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(57)摘要

本发明公开了一种用于子弹时间拍摄的快

门控制电路，属于相机快门控制领域，包括输入

端子JP1、单片机K、锁存器、接线端子K1-K100、输

出端子J101，所述单片机包括主控芯片，所述主

控芯片外接有无源晶振和复位按键，还包括有开

关电源芯片U27，可以实现。本发明的用于子弹时

间拍摄的快门控制电路，采用单片机加多个8位

锁存器，两个锁存器为一组，前级锁存器主要放

数据以实现数据预锁，后级锁存器主要实现特定

的时候同步释放数据以实现完全同步，实现了单

片机跨组IO完全同步。
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1.一种用于子弹时间拍摄的快门控制电路，包括输入端子JP1、单片机、多组锁存器、接

线端子K1-K100、输出端子J101，所述单片机包括主控芯片，所述主控芯片外接有无源晶振

和复位按键，还包括有开关电源芯片U27。

2.根据权利要求1所述的一种用于子弹时间拍摄的快门控制电路，其特征在于：所述输

入端子JP1外接5-25V的直流电压，为了系统的稳定性，优选为12V供电电压，所述输入端子

JP1还还连接有输入滤波电容C9，所述输入滤波电容C9用于保证输入电源的稳定。

3.根据权利要求1所述的一种用于子弹时间拍摄的快门控制电路，其特征在于：所述主

控芯片stml采用STM32RBT6型号的芯片。

4.根据权利要求1所述的一种用于子弹时间拍摄的快门控制电路，其特征在于：所述主

控芯片的主控引脚上网络标号为EN1-EN14的是用来控制锁存器的使能端的，I1-I8用于给8

位并行数据到锁存器。

5.根据权利要求1所述的一种用于子弹时间拍摄的快门控制电路，其特征在于：每组所

述锁存器包括前级锁存器D1-D8和后级锁存器Q1-Q8，前级锁存器主要放数据用于实现数据

预锁，后级锁存器主要用于特定的时候同步释放数据以实现完全同步。

6.根据权利要求1所述的一种用于子弹时间拍摄的快门控制电路，其特征在于：所述接

线端子K1-K100用于与相机连接，100个接线端子K1-K100对应的网络标号K1-K100为100个

相机的快门控制信号。

7.根据权利要求1所述的一种用于子弹时间拍摄的快门控制电路，其特征在于：所述接

线端子K1-K100的com端与相机的对焦信号连接，所述输入端子J101的com端与快门控制器

的对焦输入信号连接，所述接线端子K1-K100的com端为公共端，接线端子K1-K100的com端

与所述输出端子J101的com端共用。

8.根据权利要求1所述的一种用于子弹时间拍摄的快门控制电路，其特征在于：所述开

关电源芯片U27采用buck结构，采用内部集成mos管，用于提供3A左右的电流输出，所述开关

电源芯片U27的输出端还连接有输出滤波电容C10，经过开关电源芯片U27的处理使得输出

滤波电容C10两端得到3.3V的电压，后面的C11-C36是一个输出高频滤波，用来接在各个芯

片的电源附近，用于抑制高频干扰。

9.根据权利要求1所述的一种用于子弹时间拍摄的快门控制电路，其特征在于：快门控

制电路的电路系统包括对焦信号接收电路、快门信号接收电路、相机对焦以及快门控制电

路和串口实现定时延时时间设定电路；

所述对焦信号接收电路用于接收对焦信号唤醒相机；

所述快门信号接收电路用于接收快门信号锁定对焦按照设定的时间快速同步触发快

门并释放快门；

所述相机对焦以及快门控制电路用于单片机接收触发信号控制锁存器，从预锁存到释

放信号，再控制mos以实现相机的对焦以及快门的控制；

所述串口实现定时延时时间设定电路用于单片机通过串口ttl信号与电脑交互通信数

据，并存储在内部flash。
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一种用于子弹时间拍摄的快门控制电路

技术领域

[0001] 本发明涉及相机快门控制技术领域，更具体地说，涉及一种用于子弹时间拍摄的

快门控制电路。

背景技术

[0002] 子弹时间是一种使用在电影、电视广告或电脑游戏中的摄影技术模拟变速特效，

例如强化的慢镜头、时间静止等效果。“子弹时间”效果因在好莱坞华纳兄弟电影公司出品

的电影《骇客帝国》中大量使用名声大噪。其中男主角Neo仰身躲子弹的慢动作镜头堪称经

典，“子弹时间”也因此得名。这一技术被广泛应用于影视，广告，创意活动等领域。

[0003] 子弹时间最初是用一系列围绕物体的静止照相机(而非摄影机)实现的。这些照相

机阵列通常被同时或者顺序触发快门。把每个照相机拍摄的每一帧照片组合起来就可以构

成对静止物体的视角旋转效果，或者超级慢镜头效果。涉及同时控制和顺序控制，如果单纯

MCU(微控单元)控制很难满足同时或者顺序中部分同时。

[0004] 现有的子弹时间拍摄快门控制器一般采用单片机加MOS直接控制，控制的效果跟

单片机处理速度有直接联系，而且单片机不能实现跨组IO完全同步。

发明内容

[0005] 1.要解决的技术问题

[0006] 针对现有技术中存在的问题，本发明的目的在于提供一种用于子弹时间拍摄的快

门控制电路，本发明的用于子弹时间拍摄的快门控制电路，采用单片机加多个8位锁存器，

两个锁存器为一组，前级锁存器主要放数据以实现数据预锁，后级锁存器主要实现特定的

时候同步释放数据以实现完全同步，实现了单片机跨组IO完全同步。

[0007] 2.技术方案

[0008] 为解决上述问题，本发明采用如下的技术方案。

[0009] 一种用于子弹时间拍摄的快门控制电路，包括输入端子JP1、单片机、多组锁存器、

接线端子K1-K100、输出端子J101，所述单片机包括主控芯片，所述主控芯片外接有无源晶

振和复位按键，还包括有开关电源芯片U27。

[0010] 进一步的，所述输入端子JP1外接5-25V的直流电压，为了系统的稳定性，优选为

12V供电电压，所述输入端子JP1还还连接有输入滤波电容C9，所述输入滤波电容C9用于保

证输入电源的稳定。

[0011] 进一步的，所述主控芯片采用STM32RBT6型号的芯片。

[0012] 进一步的，所述主控芯片的主控引脚上网络标号为EN1-EN14的是用来控制锁存器

的使能端的，I1-I8用于给8位并行数据到锁存器。

[0013] 进一步的，每组所述锁存器包括前级锁存器D1-D8和后级锁存器Q1-Q8，前级锁存

器主要放数据用于实现数据预锁，后级锁存器主要用于特定的时候同步释放数据以实现完

全-同步。
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[0014] 进一步的，所述接线端子K1-K100用于与相机连接，100个接线端子K1-K100对应的

网络标号K1-K100为100个相机的快门控制信号。

[0015] 进一步的，所述接线端子K1-K100的com端与相机的对焦信号连接，所述输入端子

J101的com端与快门控制器的对焦输入信号连接，所述接线端子K1-K100的com端为公共端，

接线端子K1-K100的com端与所述输出端子J101的com端共用。

[0016] 进一步的，所述开关电源芯片U27采用buck结构，采用内部集成mos管，用于提供3A

左右的电流输出，所述开关电源芯片U27的输出端还连接有输出滤波电容C10，经过开关电

源芯片U27的处理使得输出滤波电容C10两端得到3.3V的电压，后面的C11-C36是一个输出

高频滤波，用来接在各个芯片的电源附近，用于抑制高频干扰。

[0017] 进一步的，快门控制电路的电路系统包括对焦信号接收电路、快门信号接收电路、

相机对焦以及快门控制电路和串口实现定时延时时间设定电路；

[0018] 所述对焦信号接收电路用于接收对焦信号唤醒相机；

[0019] 所述快门信号接收电路用于接收快门信号锁定对焦按照设定的时间快速同步触

发快门并释放快门；

[0020] 所述相机对焦以及快门控制电路用于单片机接收触发信号控制锁存器，从预锁存

到释放信号，再控制mos以实现相机的对焦以及快门的控制；

[0021] 所述串口实现定时延时时间设定电路用于单片机通过串口ttl信号与电脑交互通

信数据，并存储在内部flash。

[0022] 3.有益效果

[0023] 相比于现有技术，本发明的优点在于：

[0024] 现有的子弹时间拍摄快门控制器一般采用单片机加MOS直接控制，控制的效果跟

单片机处理速度有直接联系，而且单片机不能实现跨组IO完全同步。本发明旨在解决快速

控制、完全同步的问题。

[0025] 本发明的用于子弹时间拍摄的快门控制电路，采用单片机加多个8位锁存器，两个

锁存器为一组，前级锁存器主要放数据以实现数据预锁，后级锁存器主要实现特定的时候

同步释放数据以实现完全同步，实现了单片机跨组IO完全同步实现了单片机跨组IO完全同

步。

附图说明

[0026] 图1为本发明中单片机的电路图；

[0027] 图2为本发明中单片机101的电路图；

[0028] 图3为本发明中锁存器的电路图；

[0029] 图4为本发明中接线端子K1-K100的电路图；

[0030] 图5为本发明中电源芯片的电路图。

具体实施方式

[0031] 下面将结合本发明实施例中的附图；对本发明实施例中的技术方案进行清楚、完

整地描述；显然；所描述的实施例仅仅是本发明一部分实施例；而不是全部的实施例，基于

本发明中的实施例；本领域普通技术人员在没有做出创造性劳动前提下所获得的所有其他
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实施例；都属于本发明保护的范围。

[0032] 在本发明的描述中，需要说明的是，术语“上”、“下”、“内”、“外”、“顶/底端”等指示

的方位或位置关系为基于附图所示的方位或位置关系，仅是为了便于描述本发明和简化描

述，而不是指示或暗示所指的装置或元件必须具有特定的方位、以特定的方位构造和操作，

因此不能理解为对本发明的限制。此外，术语“第一”、“第二”仅用于描述目的，而不能理解

为指示或暗示相对重要性。

[0033] 在本发明的描述中，需要说明的是，除非另有明确的规定和限定，术语“安装”、“设

置有”、“套设/接”、“连接”等，应做广义理解，例如“连接”，可以是固定连接，也可以是可拆

卸连接，或一体地连接；可以是机械连接，也可以是电连接；可以是直接相连，也可以通过中

间媒介间接相连，可以是两个元件内部的连通。对于本领域的普通技术人员而言，可以具体

情况理解上述术语在本发明中的具体含义。

[0034] 实施例1：

[0035] 请参阅图1-5，一种用于子弹时间拍摄的快门控制电路，电路中JP1是输入端子，可

以外接5-25V的直流电压，为了系统的稳定性一般选用12V供电电压，C9是一个输入滤波电

容，保证输入电源的稳定，后面U27是一个美国国家半导体公司生产的开关电源芯片，不过

这个公司目前已经被德州仪器收购，这个芯片采用buck结构，内部集成mos管，可以提供3A

左右的电流输出，经过U27的处理使得电容C10两端得到一个3.3V的电压，而C10的作用是一

个输出滤波，后面的C11-C36是一个输出高频滤波，用来接在各个芯片的电源附近，来抑制

高频干扰；stm1是主控芯片，该主控使用的意法半导体的STM32RBT6，此主控芯片外接一个

8M的无源晶振和一个按键作为复位，这些就构成了单片机最小系统电路，该主控引脚上网

络标号为EN1-EN14的是用来控制锁存器的使能端的，I1-I8是给8位并行数据到锁存器的，

接线端子K1-K100是用来接相机的，一共接100个佳能单反相机的，这100个端子K1-K100对

应的网络标号K1-K100为100个相机的快门控制信号，这100个端子的COM端是公共的，与输

出端子J101的com端共用，这个是接相机的对焦信号的，而刚刚提到的输入端子J101的com

端是接快门控制器的对焦输入信号，也就是说快门控制器的对焦直接控制相机；

[0036] 对焦信号直接接在相机的对焦触发口，检测到对焦信号直接触发相机对焦，一旦

快门信号按下，单片机K101检测到低电平，锁定对焦开始执行第一步触发，直接释放触发口

EN14即可，实际的电路在触发之前需要触发所展现的信号数据已经在U1的Q1-Q8所展现，触

发后释放的是U2的使能LE(网络EN14)后立马锁存，LE是输出端状态改变使能端，当LE为低

电平，输出端Q始终保持上一次存储的信号(从D端输入)，当LE为高电平时，Q紧随D的状态变

化，并将D的状态锁存。当LE锁存住后直装填放下一组数据，到了设定的时间再次释放锁存，

直至完全触发结束。而单片机的UART_TX和UART_RX是与电脑端通过串口通信定时延时数据

的。

[0037] 以上所述；仅为本发明较佳的具体实施方式；但本发明的保护范围并不局限于此；

任何熟悉本技术领域的技术人员在本发明揭露的技术范围内；根据本发明的技术方案及其

改进构思加以等同替换或改变；都应涵盖在本发明的保护范围内。
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图2
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图3

图4
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图5

说　明　书　附　图 3/3 页

8

CN 111163243 A

8


	BIB
	BIB00001

	CLA
	CLA00002

	DES
	DES00003
	DES00004
	DES00005

	DRA
	DRA00006
	DRA00007
	DRA00008


