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Resumo

“Processo para o encaminhamento de mensagens, em pelo menos
uma rede de telecomunica¢des, de acordo com a norma GSM”

A invencido refere-se ao encaminhamento de mensagens,
em pelo menos uma rede de telecomunicagdes de acordo com a
norma GSM, com um ou varios elementos de rede com dados
especificos dos assinantes. De acordo com a 1invengao,
propde-se prever um elemento de rede especial, Network
Address Register (NAR), que determina, impedindo a formagao
de blocos (isto é, por cada assinante) um elemento de rede
determinado ou varios elementos de rede determinados e
retransmite de maneira flexivel mensagens respectivas para
0os mesmos, ou determinar um ou mals enderecos de elementos
da rede, e devolvendo estes, COomo informacao de
encaminhamento, para o sistema que a solicitou (neste caso
um elemento da rede), a fim de o préprio sistema solicitar
e retransmitir a mensagem. Por meic do NAR, realiza-se um
desacoplamento, por exemplo do planeamento HLR da
atribuicdo de numeros de chamada e de produgdo de cartdes
SIM, bem como um desacoplamento da produgdc de dados do
sistema, por exemplo no MSC/VLR da distribuicdo
MSISDN/IMSI. Deste modo, NAR aumenta a qualidade da rede,
visto ndo serem J& necessarias entradas de assinante

virtuais.
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Descrigéo

“Processo para o encaminhamento de mensagens, em pelo menos
uma rede de telecomunicag¢des, de acordo com a norma GSM”
A invengédo refere-se a um processo para le]
encaminhamento de mensagens, em pelo menos uma rede de
telecomunicacdes de acordo com a norma GSM, com um ou
vadrios elementos de rede com dados especificos dos
assinantes.

Estado da técnica

Nas redes radioeléctricas de telembdvelis, os dados de
assinantes, para os assinantes dessas redes, sdo mantidos
num banco de dados central, o Home Location Register (HLR).
Quando o ntmero de assinantes aumenta e portanto aumenta a
necessidade de numeros de chamada, as relacdes entre os
planeamentos do HLR, dos cartdes SIM e do VMSC tornam-se
muito complexas, devido a necessaria formacdoc de blocos de
numeros de chamada e a distribuig¢do ou atribuig¢do, pelo HLR
e pelo VMSC. O principio de planeamento é dificultado pelo
numero de chamada desejado, tendo em consideracdo a
formacdo de blocos para MSISDN e IMSI, com o aumento da
complexidade, com os seus limites de capacidade. Devido aos
limites de capacidade de um HLR, devidos a técnica do
sistema, hé&, nas redes de telemdvels, com grande nGmero de
assinantes, em regra, mais de um HLR, a fim de receber os
dados de todos os assinantes. A determinacdo de, em que HLR
cada conjunto de dados dos assinantes estd depositado, é
feita com base no numero de chamada do assinante de
telemdvel (MSISDN~Mobile Station ISDN Number) ou determina-
-se 0 seu IMSI (a fixacdo tem de ser feita de uma vez, no
arrangque da rede).

Além do HLR ha ainda outros elementos da rede que
contém dados especificos dos assinantes, como, por exemplo,

o Service Control Points (SCP) com Service Data Function



(SDF) na Intelligent Network (IN) ou Voice Mail Service
Centre (VMSC’s) como atendedores de chamadas centrais, na
rede de comutacédo.

Como, no HLR, s&o armazenados todos os dados dos
assinantes GSM e um assinante é identificado através do seu
MSISDN (por exemplo no MTC) ou através do seu IMSI (por
exemplo, na Location Update) é& necessario que, por exemplo
os MSC/VLR possam avaliar o HLR do assinante, com base na
MSISDN ou, respectivamente IMSI. Com base nos limites de
capacidade e administracdo, pode ndo ser possivel registar
todos os nUmeros de chamada e IMSI individuais na tabela de
encaminhamento MSC. Como se disse, sdo portanto definidos
blocos, respectivamente associados a determinados HLR, e
para os quais o encaminhamento & organizado no MSC. Como
nos cartdes SIM estdo introduzidos os programas IMSI de
cada um dos assinantes, ¢é necessario que a combinacdo
Cartdo SIM/nUmero de chamada se ajuste e eles estejam
associados o mesmo HLR. Se assim ndo for originam-se os
denominados registos virtuais de assinantes no HLR, para o
que se dispde apenas de uma capacidade limitada.

Uma avaliagdo do desenvolvimento  presumivel da
distribuicdo dos assinantes no HLR, divididos em assinantes
reais e virtuais, torna-se no decurso do tempo mais dificil
com o aumento do numero de assinantes e/ou HLR. A situacdo
pode agravar-se, por exemplo se se introduzir um novo
prefixo da rede.

Além disso, devido a oferta de nlUmeros de chamadas
solicitados, as coisas complicam-se ainda porque ja esté
distribuido todo o espago de numeros de chamada nos MSC e
no HLR existentes. Por isso, reintegram-se os HLR-Splits.
Na introdug¢do de um novo HLR em servico, é necessario

também repartir, pelo mesmo, ©0s numeros de chamada e as



zonas IMSI, a fim de poder activar-se nas mesmas assinantes
deste novo HLR.

As atribuicgbdes atrds descritas criam o HLR-Rollout,
bem comoc a atribuicdo dos numeros de chamada e o plano de
numeracdo do Voice Mail Service Centre, bem como também uma
maior susceptibilidade aos erros. Além disso, dai resulta
ainda adicionalmente um desperdicio de capacidade de HLR.

Consideracdes andlogas as feitas em relacdc ao HLR,
podem também fazer-se para outros elementcs da rede, com
dados especificos dos assinantes. Assim, como se registam
no HLR os dados dos assinantes para os servicos GSM,
armazenam-se no Service-Control-Point (SCP), por exemplo oS
dados dos assinantes para os servigos Intelligent Network
de um assinante.

Do GMS 03.02 (ETS 300 522) em questdo “European
digital cellular telecommunications system (Phase 2);
Network architecture” do Telecommunications Standards
Institute (ETSI), é conhecida a chamada “arqguitectura da
rede” do Global System for Mobile Communications (GSM) e
portanto o Digital Cellular Telecommunication System. A GSM
03.04 (ETS 300 524) refere-se ao sistema “European digital
cellular telecommunications (Phase 2); requisitos de
sinalizacdo relacionados com o encaminhamento de chamadas
para assinantes de telemdvels. Esta publicacdo refere-se
igualmente a normas do ETSI.

Ao estado da técnica pertence, além dissoc, GSM 09.02
(ETs 300 599), relativo a “European digital cellular
telecommunications system (Phase 2); Mcbile Application
Parte (MAP) especification” que se refere igualmente a
ETSI. O GSM 03.12 (ETS 300 530) refere-se a “European
digital <cellular telecommunications system (Phase 2);

Location registration procedures” que remete também a ETSI.



Rs abreviacgbes e designaces utilizadas sdo as das normas
indicadas.

Da patente DE 195 15 557 Cl, é conhecido um processo
para o estabelecimento de uma ligac&o de chamada, para
chamadas para um assinante radioceléctrico, controlando, no
caso da recepcdo de uma solicitacdo com tempo de espera
(SRI), uma base de dados central de assinantes (HLR), na
rede mével local do assinante, se o dispositivo de
comutacao solicitador (GMSCI) pode sustentar todo o©
espectro de servicgos. No caso de um resultado negativo do
ensaio, envia-se um pedido de informac&o (PRN), contendo a
emissdo uma informacdo adicional (RRI) e o numero de
chamada do assinante radioeléctrico (MSISDN). Esta emissao
é¢ enviada para uma Dbase de dados dos assinantes
descentralizada (VLR2), que pertence a uma estacdoc de
comutagdo mdével (GMSC2), prevista para apoiar o espectro de
servigcos, e para a recepcdo de chamadas de entrada. Ambas
as 1informacbdes sdo armazenadas na base de dados de
assinantes descentralizada (VLR2) que, como resposta ao
pedido de informagdoc (PRN) envia um nimero de mobilidade
(MSRN), com uma referéncia as informagdes armazenadas. Logo
que se receba uma mensagem (IAM), que desencadeia o
estabelecimento da ligacdo de chamada, com o numero de
mobilidade (MRRN) que apresenta a informacdo adicional
(RRI), na rede mdével local, a estacdo de comutacdo mbvel
(GMSC2) prepara uma solicitacdo com tempo de espera (SRI),
com © numero de chamada do assinante radioeléctrico
registado na base de dados de assinantes central. Com o
numero de mobilidade, j& estabelecido na solicitacdo com
tempo de espera renovada, € estabelecida pela estacdo de
comutacdo de telemdveis a ligacdo da chamada. Portanto, um
assinante pode, depols deste procedimento, da mesma

maneira, utilizar na rede em que se encontra, o0S seus



servicos especificos. A escolha dos sistemas com os gquais
se estabelece a ligacéo, faz-se com base no
servigo/espectro de servicgos exigidos, e ndo com base no
assinante individual identificado, por exemplo, pelo seu
IMST.

Da patente WO 98/44640 a é conhecido expedir mensagens
curtas, a partir de uma rede radioeléctrica com transmissdo
por pacotes (GPRS). Ndo ¢é detectavel como, por este
processo, possa seleccionar-se ou encontrar-se o HLR ou,
respectivamente o SMSC, e como portantc pode ser realizado
o encaminhamento para estes elementos/sistemas da rede. O
processo descreve, entre outras coisas, como pode de todo
emitir-se e receber a SMS a partir das redes de transmisséo
de pacotes descritas, por meio da insergdo de parametros
adequados nas mensagens de sinalizacgdo e no HLR.

Da patente WO 98/28920 é conhecido a retransmiss&o de
mensagens curtas (SMS), em redes inteligentes (IN), quando
o assinante chamado ou chamado pertence a um servico IN,
sendo necessario um apoio IN para a respectiva SMS. Mas no
documento ndo se descreve, qualquer funcionalidade, como
poder encontrar o SMSC ou o SCP responsavel. Pelo
contrario, pretende-se, com o pProcesso conhecido,
possibilitar, entre outras coisas a expedicdo de SMS no
planc de numeragdc privado (PNP), determinando-se na
mensagem curta emitida que é necessdrio um servico IN, gue
transforme a selecgdo curta em selecg¢do longa.

Cbijectivo

A invencdo tem como objectivo desenvolver um processo
do tipo atras mencionado, de modo que, pelo menos numa rede
de telecomunicacg¢des de acordo com a norma GSM, se realize
um desacoplamento do planco de HLR de atribuicdo de numeros
de chamada e de chamadas de cartées SIM, da mesma maneira

que um desacoplamento do estabelecimento de dados do



sistema da divis&o MSISDN-IMSI, com aumento da gualidade da
rede por eliminacdo do registo dos assinantes.

Além disso, a invencdo tem por objectivo estender este
procedimento a todos os elementos relacionados com os dados
especificos dos assinantes, de maneira individual e
flexivel.

Solucéo

O objectivo é atingido com as caracteristicas
reproduzidas na reivindicacédo 1.

Outros aperfeicgoamentos de acordo com a invencgao

Nas reivindicacbes 2 a 12 sdo indicados outros
aperfeigoamentos de acordo com a invencdo.

Algumas vantagens

Como elemento novo da rede o registador de enderecos,
formado como computador de encaminhamento numa rede de
telecomunicacdes, por exemplo numa rede de telemdveils, tem
primariamente a funcdo de possibilitar, um ordenamento
individual dos assinantes de telecomunicag¢des, por exemplo
assinantes de telecomunicag¢des nos elementos de rede em
questdes, por exemplo para HLR. Deste modo elimina-se a
formacao de blocos, até aqui necessaria, de numeros de
chamada, e a sua distribuigdo, por exemplo nos HLR, visto
que sdo eliminados pelo NAR.

Mediante a evitacdo, por principio, dos registos
virtuais dos HLR, que representam uma fonte de erros
frequentes na rede efectiva, bem como no painel de
activacdo de assinantes, consegue-se um aumento da
qualidade.

Com a utilizac¢do do processo de acordo com a invencéo,
por meio do NAR obtém-se uma economia de elementos de rede,
por exemplo de novos HLR, por meio de uma melhor utilizacdo
da capacidade dos elementos de rede existentes. Desse modo,

O processo de acordo com a invencdoc torna-se rentéavel, a



curto prazer, apesar dos investimentos para a utilizacdo do
NAR. Resultam economias adicionais no dominio do plano de
numeracdo e da gestdo dos numeros de chamada, bem como da
distribuigéo dos cartdes SIM, que podem ser
substancialmente simplificados com o NAR e portanto
tornando-se mais eficientes e econdmicos.

Por meio do NAR n&oc héd incompatibilidade entre os
servicos, os elementos da rede e as funcgdes existentes numa
rede de telecomunicacdes.

Em funcéao da estratégia para a rede de
telecomunicagdes em questdo, o NAR pode, em principio,
também usar-se para outras utilizac¢des futuras, como, por
exemplo, a realizagdo de Mobile Number Portability (MNP).

Como o NAR & um computador de encaminhamento, o seu
software adapta-se as exigéncias.

A fun¢do de um NAR consiste portanto em determinar,
para uma mensagem, © elemento de rede apropriado, por
exemplo um HLR, a fim de poder retransmitir a mensagem para
onde ela é necessdria, por exemplo para SCP, SMSC, HLR,
AUC, EIR, VMSC, ABC, MSC/VLR.

O NAR é portanto integrado numa rede GSM existente,
que é ampliada com um elemento de rede, da rede inteligente
(IN). Além dos elementos cléssicos GSM e IN, consideram-se
também os elementos de rede para os servicos de valor
acrescentado, como o servigo de mensagens curtas e
atendedores de chamadas. |

Ndo ha entre todos os elementos da rede uma relacdo de
sinalizacdo directa.

0O NAR como elemento activo da rede de uma interface

para o sistema de gestdo (AdC)

O NAR &, como elemento da rede ligado directamente,
por exemplo na fase de realizacdo da chamada, nas Mobile

Terminating Calls (MTC). Dai resultam exigéncias especiais



no rendimento, a fim de, por exemplo, obter ¢ menor tempo
de estabelecimento da chamada nos MTC.

Na rede de sinalizacdo, o NAR pode ser utilizado como
elemento central da rede, duplicado.

Como o NAR ndc é utilizado na rede de comutac¢do, mas
sim na rede de sinalizacdo, n&o sdo conduzidos quaisguer
canais de trafego através do NAR. Nado héd uma formacgdo de
lacetes de canais de tréafego.

Em funcdo do dominio de utilizagdo utilizado, por
exemplo encaminhamento para o HLR ou encaminhamento
optimizado VMSC, o NAR tem portanto a funcgdo de,

a) determinar um elemento da rede e transmitir a
mensagem respectiva para 1l& (por exemplo MAP Send-Routing-
-Information, para HLR) ou

b) determinar um endereco de um elemento de rede e
devolvé-lo, como informacdo de encaminhamento, para o
sistema solicitado (por exemplo INAP: Initial DP +
Connect), a fim de o proéprio sistema solicitadc poder
reencaminhar a mensagem.

Como se disse, o fluxo de mensagens deve estruturar-se
de modo que o rendimento do NAR seja prejudicado o menos
possivel.

O enderecamento nos elementos de rede individuais faz-
-Se como se segue:

Enderecamento baseado no IMSI do assinante:

1: VLR MTP: DPC = SPC do NAR, OPC = SCP do wvalor
SCCP: nuUmero do chamado = “IMSI” (E.214; E.212) numero do
chamador = VLR -~ Endereco (E.164)

No VLR, a Global Title Analyse é ordenada de modo que
se toma como DPC sempre o SPC do NAR.

2: NAR MTP: DPC = SPC do HLR, OPC = SPC do NAR



SCCP : namero do chamado = “WIMSI” (E.214;

eventualmente E.212 numero do chamado = VLR-Endereco

(E.164)
No NAR, realiza-se um

Global Title Translation, que

introduzido como

tem como resultado o SPC do HLP, que é
novo DPC.
3: HLR MTP: DPC = SPC do VLR, OPC do HLR

SCCP: numero do chamado = VLR-Endereco (E.164)

numero do chmado = HLR-Endereco (E-164)

Estes mecanismos para o enderecamento sio comparavels

a mecanismos existentes nas redes radioeléctricas de

telemdvels GSM.
Enderegémento com base no MSISDN do assinante:

1. VLR: MTP: DPC = SPC ou NAR, OPC = SPC do VLR
SCCP: numero do chamado = MSISDN (E.164)

chamador = ©Enderegco de VIR

numero do

(E.164)
No VLR a Global Title Analyses é ordenada de modo que

se toma como DPC sempre o SPC do NAR.
SPC do HLR, OPC = SPC do NAR

2. NAR: MTP: DPC =
SCCP: numero do chamado = MSISDN (E.164)
numero do chamador = Endereco do VLR
(E.164)
que

No NAR realizar-se uma Global Title Translation,

tem como resultado o SPC do HLR, que se introduz como novo

DPC.

3. HLR: MTP: DPC = SPC do VLR, OPC = SPC do HLR

SCCP: numero do chamado = Enderecc VLR (E.164)
numero do chamador = HLR-Endereco (E.164)

Em alternativa a isso, h& também a possibilidade de

descodificar as mensagens no NAR, excepto a Application

Layer, realizando depois, com base na informacdo al obtida

(IMSI ou MSISDN) o encaminhamento seguinte.
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Como 5 NAR, como Unico elemento activo da rede, contém
ainda a coordenacdo de em qual dos elementos fisicos da
rede se encontra o conjunto de dados especificos dos
assinantes, por exemplo em qual HLR fisico se encontra um
assinante determinado, colocam-se ao NAR exigéncias
correspondentemente elevadas, de protec¢do contra avarias e
de fiabilidade. Designadamente, se ndo estiver disponivel
gqualquer NAR, 1issc corresponde a uma avaria de todos os
elementos de rede em questdo, por exemplo todos os HLR numa
rede GSM convencional. Neste caso, ndo pode realizar-se
qualquer MTC com éxito, continuando no entanto a ser
possiveis MOC. S&o também grandemente prejudicados os
servicos de valor acrescentado e a Mobility Management. Por
estas razdes, ¢é necessario proporcionar uma importante
seguranga adicional a estrutura da rede. Assim faz sentido
a utilizacdo de sistemas duplos na configuracdo da rede,
também para o NAR.

Se considerarmos o processo de acordo com a invencéo,
em ligagdo com o planeamento dos HLR, resulta:

- Supressdo da atribuicdo de zonas IMSI/MSISDN aoc HLR.

~ Evitacdao de registos de assinantes virtuais.

, Deste modo obteve-se:
e Desacoplamento do planeamento dos HLR da atribuicéo

dos numeros de chamada e da produgdo de cartdes SIM

e Desacoplamento da representacdo dos dados do sistema

nas MSC da repartigdo de MSISDN/IMSI

e Aumento da qualidade da rede, por supressidc de
assinantés virtuais, frequentemente com avarias.

Pela introducdo do NAR, proporciona-se portanto uma
alteracdc dos principios de encaminhamento numa rede de
telecomunicacbes, por exemplo uma rede de telemdéveis, visto
que se proporciona uma atribuicdo individual para os

assinantes de, por exemplo, MSISDN/IMSI para o HLR, com a
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atribuic&o, o banco de dados ¢é alojado no NAR, sendo
portanto necessario, introduzir-se guando da solicitacdo do
HLR.

Mobility Management

No registo na rede de telecomunicacdes em quest&o, por
exemplo para uma rede de telemdveis, depois da mudanca do
local de espera (zona VLR) ou gquando da religacdo do
Handys, €& comunicado o novo local de espera no HLR, a fim
de poderem actualizar-se os dados correspondentes
eventualmente actualizados. A identificacdo do assinante é
feita por meio do IMSI. Em resposta, o HLR emite o seu
endereco na rede para o VLR. A partir deste instante é
conhecido pelo VLR o endereco HLR do assinante. Com base
neste enderego da rede, emitem-se todas as outras mensagens

do VLR directamente para o HLR. (MAP: Update-Location;

IMSI; VLR — HLR).
Call Control

No caso de uma chamada para um assinante de telemdvel
(MTC), solicita-se o local de espera actual do assinante
chamado, pelo Gateway-MSC no HLR. A solicitacdo faz-se com
. base no numero de chamadas do assinante (MSISDN) (MAP:
Send-Routing-Information; MSISDN; GMSC -» HLR).

Short Message

No caso de uma mensagem curta, que deve ser enviada a
um assinante de telemdével, é necessdrio perguntar ao Short
Message Service Center (SMSC), no HLR, gqual o local de
espera do assinante chamado. O NAR tem portanto de, com
base no MSISDN, determinar para qual HLR deve retransmitir
a mensagem Send-Routing-Information-SM. Se o assinante
destinatdrio nao estiver acessivel (por exemplo Handy
desligado), pode entdo confiar-se ao SMSC, no HLR, o facto
de se informar sobre a possibilidade de acesso do

assinante, a fim de poder enviar de novo a mensagem curta.
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(MAP: Send~Rountig-Information-For-SM; MSISDN; SMSC —
HLR) .

Servicos de valor acrescentado

Todas as accgdes gue sdo realizadas para os servicos de
valor acréscentado, do VLR no sentido HLR, n&oc necessitam
de quaisquer fung¢des adicionais no NAR. As mensagens
respectivas sdo encaminhadas do VLR para o) HLR
correspondente com base no endereco da rede do HLR,
registado no assinante respectivo.

Todos os servicos com valor acrescentado realizados
por outros elementos da rede, diferentes do VLR, exigem que
o NAR retransmita a Supplementary Service Operation para o
HLR “correcto”, visto que ndo ¢é conhecido pelos outros
elementos da rede o endereco da rede do HLR de um
determinado assinante. Por exemplo, um  Supplementary
Service pode ser iniciado também por um VMSC.

Por exemplo, através de um Voice Mail Service Center
(VMSC) faz-se uma administragdo de servigos com valor
acrescentado pelo assinante. Para isso, ¢é necessdria uma
interface MAP, entre VMSC e HLR. Como o VMSC nao conhece o
enderecgo de rede do HLR para o assinante gue processa 0O seu
servigo de valor acrescentado, é necessdrio que o NAR
realize uma retransmissdo da mensagem MAP para o HLR, com
base no IMSI.

Em vez de um VMSC pode fazer-se uma realizacdo
equivalente, por exemplo também através de uma plataforma
com Interactive Voice Response (IVR).

Authentication Center (AuC).

Numa rede de telemdveis, pode integrar-se também a
funcdo do AuC para os conjuntos de dados de assinantes,
registados neste HLR. Para a realizacdo da autenticacdo, o
VLR pede ao VLR os parédmetros necessarios, no AuC. Como, no

instante do primeiro registo do assinante na rede, ainda
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n&o ¢é conhecido o enderegco de rede do HLR, no VLR, é
necessario que o NAR realize a retransmissdc das mensagens
MAP, para autenticacg¢do, para ¢ HLR/AuC, com base no IMST.
(MPAvl: Send-Parameters; IMSI — HLR/AuC)
(MPAvZ: Send-Authentication-Infc; IMSI; VLR/AuC)

Manipulacdo dos cartdes SIM

H& situacdes que exigem uma substituicido do cartdao SIM
de um determinado assinante; por exemplo, no caso de um
cartdo SIM defeituoso ou no caso da introducdo de novos
servigos. Simultaneamente estes assinantes pretendem manter
o numero de chamada antigo. Isto é, mantendo-se o MSISDN é
atribuido um novo IMSI ao assinante. O NAR, com a
possibilidade da atribuicdo flexivel de MSISDN e IMSI ao
assinante e ao HLR, diminui numa medida considerdvel os
processos administrativos ligados a uma substituicdo dos
cartdes SIM (& necessario manter a relacdo do IMSI com o
HLR, a fim de evitar instrugdes virtuais de assinantes. A
substituicdo de cartdes SIM &, regra geral, muito
frequente. Também ¢é necessario, quando da introducdo de
novos servigos de massa, a troca e a administracdo de
cartdes SIM, em muitos assinantes. A fracgdo esperada de
instrucdes virtuais dai resultante é considerével.

International Roaming

Também no caso do Roaming internacional, ndo resulta
do Call Control quaisquer exigéncias especials para o NAR.

Proteccdo dos dados

No NAR ndo se armazenam quaisquer dados dos assinantes
como, por exemplo, Supplementary Services, transferéncias
de chamadas ou similares. O perfil dos assinantes continua
a manter-se no HLR. No NAR sdao armazenados apenas dados de
encaminhamento, portanto a informacdo no elemento da rede

onde devem encontrar-se os dados do assinante. Portanto,



ndo hé& quaisquer exigéncias especials para proteccdo dos
dados no NAR.
Intelligent Network (IN)

Tal c¢como no HLR sdo armazenados os dados dos
assinantes para o0s servicos GSM, assim s&do registados no
Service Control Point (SCP) os dados dos assinantes para os
servicos IN de um assinante. Se se tiverem varios SCP na
rede, assim estabelece~-se também agqui para o NAR a funcéo
de descobrir em que SCP estdo armazenados os dados
referentes a um dado assinante. No entanto hé& ainda que
distribuir dois tipos fundamentais de servigo: servigos
individualizados para o assinante, bem comc servigos para
toda a rede.

Servicos para assinantes individuais

No caso dos servigos individuais para assinantes, é
necessario, para a realizacdo correcta IN, que os dados
respectivos do assinante sejam disponibilizados durante o
tempo de atraso de restituicgdo. Estes dados especificos
para o assinante sdo armazenados no SCP. Portanto pode
entdo ser uma fungdo do NAR determinar para gual SCP deve
transferir-se o comando do servicgo.

(INAP: InicialDP, service key, calling party number
(MSISDN) IMSI, IMEI) para servicos, de origem.

(INAP: InitialDP, service key, called party number
{(MSISDN), IMST, IMEI) para terminar servicos como
Terminating call screening.

Servigos gerais da rede

Para o©os servigos gerais da rede ndo importam os dados
individuais dos assinantes. Contudo, tem de determinar-se o
SCP no qual esta implementada a 1légica do servico. O
critério de encaminhamento para a seleccdo do SCP ndo é, no
entanto, o numero de chamada do assinante, mas sim apenas a

Service Key.



15

(INAP: InitialDP, service key).
Local Number Portability (LNP)

Quando um cliente da rede fixa se transfere para outro
explorador da rede, pode manter o seu numerc de chamada. A
rede de destino efectiva do assinante chamado pode ser
determinada 314 na fase de estabelecimento da chamada, pela
rede de origem (On-Call-Query). Neste caso, solicita-se na
rede de origem um banco de dados, no gual estdo registados
0s assinantes propostos. Devido a elevada carga dinémica
esperada devida & solicitagdao do banco de dados, pdem-se
exigéncias especials a capacidade do banco de dados. Este
banco de dados LNP poderia ser realizado no NAR.

Mobile Number Portability (MNP)

Actualmente trabalha-se na ETSI a normalizacdo da MNP.
Verifica-se que se estabelecem duas variantes para a
implementagdo da escolha. Uma variante baseia~se no
protocolo MAP e a outra no protocolo INAP. De acordo com a
normalizacdo concluida no ETSI, destacam-se as exigéncias
postas ao NAR para o Call Control, a Mobility Management e
o Suplementary Service Handling (por exemplo para CCBS).

Optimized Voice-Routing

Por razdes de capacidade, utilizam-se véarios Voice
Mail Service Centre na rede mdével. A distribuicdo dos
assinantes pelos sistemas é actualmente orientada para os
nimeros de chamada. Pode obter-se uma distribuicdo mais
econdmica, se se situar o local de montagem do sistema
Voicemail o mais préximo possivel dos locais de permanéncia
mais frequentes do assinante. Isto significa um ordenamento
individualizado dos assinantes em vez de um ordenamento por
blocos. Desse modo resultam requisitos compardveis para o
NAR com o0s resultantes do HLR.

Equipement Identify Register (EIR)
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O NAR pode eventualmente decidir, de acordo com o
IMEI, para que EIR tem de emitir-se o pedido. Actualmente,
podem registar-se no MSC apenas o enderego de um EIR. Né&o
se prevé a reparticdoc do encaminhamento de acordo com
blocos IMEI. Isto significativa que em cada EIR poderiam
armazenar-se todos os IMEI, o qgue ndo & desejavel do ponto
de vista da consisténcia dos dados. O encaminhamento para
cada EIR poderia dividir-se regionalmente. Com um NAR na
rede, poderia realizar-se o encaminhamento com base no
IMEI, de modo gue em cada EIR teria de registar-se uma
parte apenas dos IMEI indicados como eliminados. Pode
excluir-se uma possivel inconsisténcia dos dados.

(MAP: Check-IMEI, IMEI).

Administracdo dos assinantes

Como aplicagdo da funcionalidade dos AR deve reagir,
do ponto de vista do ABC, como um unico “single-HLR”. Todas
as activacdes/alteragdes sdo emitidas apenas para o NAR,
seleccionando este, entio, um HLR apropriado e
retransmitindo a mensagem para o HLR fisico.

De salientar em especial & mais uma vez a utilidade do
uso dos NAR como HLR-Router. Por meio de introducdo do NAR
podem desencadear-se nos dominios indicados muitas fungdes,
de maneira eficiente. As economias dai resultantes, no que
respeita aos custos, opdem-se as utilizacdes adicionais que
resultam da introdu¢do de um novo elemento da rede, o NAR.
Além da economia nos custos temos, devido a wutilizacédo
optimizada da capacidade dos vérios elementos da rede, por
exemplo dos HLR  existentes, também  economias  nos
investimentos futuros dos referidos elementos da rede, por
exemplo em HLR.

Nas fig. 1 a 13 estd ilustrado esquematicamente o
processo de acordo com a invencdo exemplificados em varias

formas de realizacdo:
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Fig. 1 O processo de acordo com a invencdo na
utilizacdo no fluxo de mensagens MSC/VLR — NAR — HLR:

e Critério de seleccdao MSISDN:

-~ Mobile Terminating Call (MTC)

- Supplementary Service Handling

e Critério de seleccdo IMSI:

- Location Update (Registo);

Fig. 2 o processo de acordo com a invengdo no fluxo de
mensagens MSC — NAR —» MSC -—» VMSC:

e Critério de seleccdo MSISDN:

- Mobile Originating Call (solicitagdo VMSC)

~ Forwarded Call;

Fig. 3 o processo de acordo com a invengdoc na
utilizacdo no fluxo de mensagens VMSC — NAR - HLR:

e Critério de seleccao

- Supplementary Service Handling

Fig. 4 o processo de acordo com a invencgdo em
utilizacdo do fluxo de mensagens MSC/VLR — NAR — SCP:

e Critério de seleccdo MSISDN:

~ Mobile Terminationg Call (MTC)

- Mobile Originating Call (MOC)

- Suplementary Service Handling

e Critério de seleccdo IMSI:

- Location Update (registo)

e Critério de seleccdo IMEI:

- Fraud Control;

Fig. 5\ o processo de acordo com a invengao em

utilizacdo no fluxo de mensagens MSC/VLR — NAR — AuC:

e Critério de seleccdo IMSI:

- Autentificacéao;
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Fig. 6 o processo de acordo com a invencdo em
utilizacdo no fluxo de mensagens HLR -»> NAR —» SCP:

e Critério de selecgd@o MSISDN:

- Suplementary Service Handling

e Critério de seleccdo IMSI:

- Location Update;

Fig. 7 o processo de acordo com a invencd@o em

utilizagdo no fluxo de mensagens SMSC -» NAR —» HLR:

e Critério de seleccdo MSISDN:

- Supplementary Service Handling;

Fig. 8 o NAR como distribuidor centra de mensagens;

Fig. 9 o NAR na rede de sinalizacdo;

Fig. 10 funcdo de trénsito e final do NAR;

Fig. 11 o fluxo de mensagens VLR, NAR e HLR;

Fig. 12 o NAR como HLR e HLR-Router e

Fig. 13 o NAR na GSM-Netz.

Nos desenhos estao representadas as diferentes
possibilidades de utilizacgcdo do processo de acordo com a
invengdo e com as designac¢des usadas internacionalmente.
Todas as utilizac¢des individuais podem ser realizadas numa
rede de telecomunicac¢des, por exemplo uma rede mével GSM.

As diferentes formas de proceder podem também usar-se
individualmente ou totalmente numa e mesma rede de
telecomunicag¢des ou em varias, por exemplo duas redes de
telembveis mutuamente correspondentes e/ou em uma ou mais
redes radioeléctricas de telemdveis, em conjuntoc com uma ou

mais redes fixas.
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CAP
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osC
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DTAG
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ISISDN
MTP
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Lista de Abreviaturas

Administration and Billing Center
Authentication Center

Base Station Subsystem

CAMEL Application Part

Call Completion to Busy Subscriber
Customer Service Center

Destination Point Code

Deutsche Telekom AG

Equipment ldentity Register

European Telecommunications Standards
Institute

Gateway Mobile Services Switching Center
General Packst Radio Service

Glabal System for Maobile Communications
Home Location Register

Irtemational Mobile Equipment Identity
International Mobile Subscriber ldentity
Inteligent Netwaork

Irtelligent Metwork Application Part
Integrated Services Digital Metwark
Local Mumber Portability

Mobile Application Part

Iediation Device

Muobile Mumber Portability

Mabile Originated Call

Mobile services Switching Center
KMaobile Station ISDN numiber

Meszage Transfer Part

Mobile Terminated Call

Metwork Address Register

Metwork Management Certer

Crperation and Mairtenance Center
Originating Point Code

Fublic Switched Telephone Network
Signalling Connaction Control Part
Service Control Point

Service Data Function

Subscriber dentity Module

Short Message Serdcs

Short Message Service Center
Service Switching Point

Signalling Point Cade

Signalling Transfer Poirt
Transaction Capabilities

Universal Mobile Telecomunications Sy-
stem
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VASS Value Added Services System

VEN Yermittlungselnichtung Netzlbergang
VLR Visitor Location Register

YISO Yolce Mall Service Center

HPLIMN HomePublicLandbobilebletwork
initial DF Initial Detection Point

LUP Locatian Update Procedure
SR Send Routing Information
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Reivindicagdes

1. Processo para o encaminhamento de mensagens em
pelo menocs uma rede de telecomunicagdes, de acordo com a
norma GSM, com um ou mais elementos de rede, com dados
especificos de cada assinante, dispondo-se na rede de
telecomunicacdes pelo menos um Newtwork Address Register
(NAR) formado como elemento de rede, com dados de
encaminhamento, que, evitando a formagdo de blocos de zonas
de numeros, determina um elemento de rede individual
determinado, ou varios elementos de rede determinados (por
exemplo HLR, AUC, EIR, VMSC, SCP), com base numa
caracteristica determinada especifica do assinante (por
exemplo MSISDN, IMSI, IMEI) e retransmite dai uma mensagem
respectiva, ou um ou mais enderecos de elementos de rede,
devolvendo estes, como 1informacdo de encaminhamento, e,
através do sistema solicitado, retransmite, esta mensagem
para o elemento de rede determinado ou, respectivamente, os
elementos de rede determinados.

2. Processo de acordo com a reivindicacdo 1,
caracterizado por se registar um assinante GSM, emitindo o
MSC/VLR o IMSI do assinante registado para o NAR,
determinando o NAR, com base no IMSI, o endereco do
respectivo HLR, no qual s3o armazenados os dados de
assinante, do assinante a registar, apds o que o HLR
respectivo responde directamente ao MSC/VLR solicitado.

3. Processo de acordo com as reivindicacdes 1 ou 2,
caracterizado por o assinante GSM ser chamado e o MSC/VLR
emitir o nuUmero de chamada do assinante GSM (MSISDN) para o
NAR, e o NAR, com base no MSISDN, determinar o endereco do
HLR respectivo, no qual estdo armazenados os dados dos
assinantes e por o HLR respectivo determinado responder

entdo directamente ao MSC/VLR solicitado.
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4. Processo de acordo com a reivindicacd&oc 1 ou
gualquer das reivindicacdes seguintes a mesma,
caracterizado por um assinante interrogar o seu atendedor
de chamadas (Voicemailbox), emitindo o MSC o MSISDN do
assinante solicitado, para o NAR, e o NAR, com base no
MSISDN determinar o endereco do VMSC e devolver esse
endereco ao MSC que interrogou, apds o gue o MSC estabelece
o canal de trafego para esse VMSC respectivo.

5. Processo de acordo com a reivindicacdo 1 ou
gqualquer das gque se lhe seguem, caracterizado por o VMSC
regspectivo emitir o numero de chamada do assinante GSM
(MSISDN) para o NAR, determinando o NAR, com base no MSISDN
o enderecgo do HLR respectivo, no gqual estdc armazenados 0sS
dados dos assinantes, respondendo entdc o HLR determinado
respectivo directamente ao VMSC interrogado.

6. Processo de acordo <com a reivindicagdo 1,
caracterizado por o MSC/VLR emitir o IMEI do aparelho mével
usado, para o NAR, determinando o NAR, com base no IMEI, o©
endere¢co do SCP respectivo e retransmitindo o mesmo para o
SCP.

7. Processo de acordo com a reivindicagado 1,
caracterizado por, gquando do registo do assinante, o
MSC/VLR emitir o IMSI para o NAR, determinando o NAR, com
base no IMSI, o SCP respectivo, retransmitindo depois o
pedido de informacdo para o SCP, respondendo depois o SCP
directamente ao MSC/VLR.

8. Processo de acorde com a reivindicacdo 1,
caracterizado por o MSC/VLR emitir o MSISDN do assinante
chamado para o NAR e o NAR, com base no MSISDN,
determinando o SCP respectivo e retransmitir o pedido de
informacdo para o SCP responder directamente ao MSC/VLR.

9. Processo de acorde <com a reivindicagdo 1,

caracterizado por o MSC/VLR emitir o IMSI do assinante a



autentificar, para o NAR, e o NAR, com base no IMSI,
determinar o respectivo AUC e retransmitir o pedideoc de
informacdo directamente para este AUC e respondendoc o AUC
directamente ao MSC/VLR.

10. Processo de acordo com a reivindicacédo 1,
caracterizado por, no registo de um assinante, o HLR emitir
para o NAR o IMSI, e o NAR, com base no IMSI, determinar o
SCP respectivo e retransmitir para esse SCP, que responde
depois ao HLR.

11. Processo de acordo com a reivindicagédo 1,
caracterizado por, quando da transferéncia da chamada, o
HLR emitir o MSISDN para o NAR, e o NAR, com base no
MSISDN, determinar o respectivo SCP e retransmitir a
solicitacdo para este SCP, respondendo o SCP directamente
ao HLR que solicitou.

12. Processo de acordo <com a reivindicacdo 1,
caracterizado por o SMSC emitir o MSISDN para o NAR, e o
NAR, com base no MSISDN, registar o endereco do HLR
respectivo nos dados do assinante, e retransmitir a
mensagem primitiva para o© HLR determinado, respondendo o

HLR directamente ao SMSC que pede a informacgéo.

Lisboa, 27 de Setembro de 2006
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