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(57) Resumo: NOVA COMPOSICAO E PROCESSO PARA O
TRATAMENTO DE MATERIAL FIBROSO. A invengao refere-se a uma
composi¢ao estabilizante compreendendo os seguintes componentes:
(A) um polimero apresentando a seguinte féormula: onde Ry é um
atomo de hidrogénio ou um grupo alquil contendo de 1 a 12 atomos de
carbono, R, € -COOM ou - CH,COOM, M é um atomo de hidrogénio,
um ion de metal alcalino, um ion de metal alcalino terroso, um ion
amoénio ou uma mistura destes, m e k sdo razdées molares dos
correspondentes mondmeros, onden é 0 a 0,95 mé 0,05a 09, eké
O a 8, e (ntm+k) é igual a 1, e peso molecular médio ponderal é entre
500 e 20000000 g/mol, B) um agente quelante, C) um acido poli-alfa-
hidroxoacrilico ou u sal Icalino deste ou a correspondente polilactona
deste, e D) opcionalmente um polimero de acido policarboxilico ou um
sal alcalino deste. A invengéao refere-se também a um processo para o
ratamento de um material fibroso.
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NOVA COMPOSIGAO Z PROCESSO PARA O TRATAMENTO DE MATERIAL
FIBROSO

Campo da Invencgiao

A presente invencdo refere-se a uma composicédo
compreendendo pelo menos dois polimeros e um agente
quelante e a um processo para o tratamento de um material
fibroso, especialmente um material de fibra celuldbésica na
presenca de pelo menos dois polimeros e um agente quelante.

A composi¢do pode ser utilizada como tratamento no
branqueamento com um composto perdxido de pastas quimicas,
mecanicas, quimio-mecdnicas e destintadas e como tratamento
na destintagem de fibras recicladas e no branqueamento com
peréxido alcalino de pastas mecanicas, quimicas, quimio-
mecanicas e destintadas. A composigdo pode também ser
utilizada na destintagem de fibras recicladas. A
composigdo substitui parcialmente ou totalmente o silicato
como estabilizante, especialmente no tratamento de pastas
mecdnicas e &estihtadas. A presente invencido refere-se
também a um processo para branqueamento de um material de
fibra celuldésica com um composto peréxido em um meio

alcalino aquoso pela utilizacdo da dita composicéao.

Descrigdo do Estado da Técnica

E bem conhecido que agentes quelantes podem ser
utilizados como pré-tratamento para a remogdo de ions
metalicos nocivos, isto é, em geral ions de metal de
transicdo tais como ferro e manganés antes do branqueamento
da pasta com um composto peréxido tal como perdxido de
hidrogénio, acido peracético ou 4&cido de Caro. No
branqueamento com peréxido alcalino de pastas mecanicas, no
branqueamento de pasta destintada (DIP) obtida a partir de

papel de refugo recuperado e na destintagem de papel de
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refugo recuperado, podem ser adicionados, vidro liguido
(silicato alcalino) e um agente quelante.

Uma vez gque agentes quelantes comuns tais como
poliaminopolicarboxilatos, por exemplo, EDTA e DTPA e os
correspondentes derivados de &cido metilenofosfénico das
poliaminas ndo sdo Dbiodegradaveis ou mostram baixa
biodegradacao, objetiva-se a reducdo da utilizacdo dos
agentes quelantes comuns como pré-tratamento ou como
agentes de tratamento.

Solucdes de silicato alcalino normalmente chamadas de
vidro liquido tém sido utilizadas na estabilizacdo de
solugdes de perdéxido de hidrogénio, que sdo utilizadas no
branqueamento com perdéxido alcalino de pastas mecanicas.

O wvidro 1liquido ¢é utilizado separadamente ou em
conjunto com o perdxido na destintagem de papéis
recuperados. Algumas vezes a pasta destintada é também
branqueada com peréxido alcalino.

A utilizagdo de vidro liquido no brangueamento com
peréxido alcalino de pastas quimicas foi publicada, no
entanto, o método ndo pode ser utilizado em ampla escala,
uma vez que o silicato pode provocar problemas de
precipitagdo muito severos. Uma outra desvantagem do vidro
liquido ¢é que quando os licores de branqueamento s&o
reciclados e alimentados no aquecedor de recuperacdo, onde
O assim chamado licor negro proveniente do processo de
cozimento apbés a concentragdo é queimado, o silicato ira
provocar escamagao severa e, desta forma, reduzindo a
transferéncia de calor no aquecedor de recuperacio, o que
na pior das hipdéteses pode causar uma explosdo do aquecedor
de recuperacado. Os silicatos s&o também conhecidos por
perturbarem a operacdo do forno de cal. O mesmo se aplica
para o caso em que uma planta de pasta mecdnica ou quimio-
mecdnica é integrada com uma unidade de pasta quimica de

tal forma que'o efluente contendo silicatos é direcionado
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para o ciclo de recuperagdo da unidade de pasta quimica.
Da mesma forma, se uma unidade CTMP contém uma planta
propria de evaporagdo, os precipitados de silicatos sao
problematicos na medida em que precipitam nas unidades de
evaporacdo reduzindo a capacidade de transferéncia de
calor.

Se os silicatos, por exemplo, na forma de agua de
transporte, entrarem no processo de fabricagdo da papel,
irdo desarranjar o processo de obtencdo de papel, por
exemplo, precipitando na superficie quente, provocando
orificios no rolo de papel, etc.

E de conhecimento que perdxido de hidrogénio se
decompde rapidameﬁté em meio alcalino na presenca de ions
de metal de tranéi¢éo. O mais abundante déstes ions em
pastas sdo ferro e manganés. O ion cobre é também bastante
negativo para o perdxido de hidrogénio alcalino, mas
normalmente entra no processo apenas através das aguas
servidas do processo.

Sabe-se também que o ferro ird comecar a precipitar
ja em pH abaixo de 7, primeiramente na forma coloidal. Os
hidrdxidos, oxihidréxidos, etc de ferro formados sdo muito
mais cataliticamente ativos que os ions de ferro. Da mesma
forma o manganés pode, pelo menos parcialmente, estar na
forma precipitada, no entanto tem-se afirmado gue na
presenca de perodxido de hidrogénio, o manganés deve estar
na forma dissolvida.

A teoria da fungdo do vidro liquido varia, mas uma
teoria €& que o vidro 1liquido desativa a superficie
catalitica do ferro e outro ion de metal pesado
“precipita”. De maneira a se evitar o efeito negativo dos
ions de lnanganés; 'fréqﬁentemente ¢ introduzido um agente
quelante no processé de branqueamento ou a pasta é pré-
tratada com um’agente quelante. Os agentes quelantes mais

comuns sao EDTA e DTPA, os quais pertencem ao grupo dos
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poliaminopolicarboxilatos. Os fosfatos correspondentes,
EDTMPA e DTPMPA podem ser também utilizados, no entanto sao
muito mais dispendiosos que os poliaminopolicarboxilatos.
Apresentam também a desvantagem de conterem fésforo, que
ndo ¢é wum componente desejado, no momento em que as
regulamentacodes ambientais estéo se tornando mais
restritas.

Na destintagem de papel de refugo, o vidro liquido
apresenta também outras fungdes, por exemplo, o vidro
liquido aumenta é iiberagéo de tinta, dispersa a tinta e
age como tampao maﬁtendo 0 pH constante. Por esta razéo,
uma substituigdo parcial do vidro liquido pode ser também
vantajosa e ao mesmo tempo reduzir os problemas de
precipitacdo conectados com a utilizacdo do vidro liquido.

De acordo com o exposto acima, existe a necessidade
em se substituir parcialmente ou totalmente o vidro liquido
(silicatos) nos processos de branqueamento com perdxido
alcalino e nos processos de polpagdo, os quais utilizam
vidro liquido, por exemplo, no branqueamento com perdxido
alcalino de pastas mecanicas e destintadas de papel
recuperado. Houve sugestdes de se utilizar fosfonatos, no
entanto estes devem ser utilizados em dosagens muito altas
e o0s problemas com o fésforo nas &aguas servidas ainda
permanece. Uma vez que os fosfonatos comuns s&o né&o
biodegradaveis, tém havido muitos estudos a propésito de
seu efeito adverso sobre a mobilizagdo de metais pesados,
por exemplo,‘de Sedimentos em cursos d’agua. Se fosfonatos
forem utilizadbs, a dosagem destas substéncias deve ser
reduzida. .

A publibagéo da patente japonesa JP 1266295
(publicada em 24 de outubro de 1989) descreve um método de
pré-tratamento para o branqueamento de pasta com perdéxido
de hidrogénio em condigdes alcalinas na presenca de

silicato de sdédio e adigdo de 0,05-1% em peso (com base na
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pasta seca) de um copolimero de 4cido 3-aliloxi-2-
hidroxipropanosulfénico (AHPS) e 4&cido (met)acrilico no
pré-tratamento.

De acordo com o pedido de patente japonés JP 1148890
(publicado em 12 junho de 1989) o mesmo tipo de polimero em
uma quantidade de‘Q,OS—l% em peso (com base na pasta seca)
foi utilizad@ ﬁoﬁ lugar de, por exemplo, DTPA no
branqueamento’ de péréxido alcalino. No JP 1148890 ¢é
mostrada a performance de branqueamento de uma quantidade
de diferentes copolimeros de AHPS-acido acrilico e
comparada, por exemplo, com a performance de DTPA.

Em ambos os pedidos de patente JP as quantidades
testadas sdo muito grades, uma vez que normalmente os
agentes quelantes sdo utilizados em uma quantidade de 0,5 a
2 kg por tonelada de pasta como 100% do sal sédico.

o) documento EP 0 814 1093 descreve um agente
estabilizante livre de silicato para os procedimentos de
branqueamento com peréxido, compreendendo a) um primeiro
componente selecionado de homopolimeros de &cido alfa-
hidroxiacrilico e e copolimeros de acido alfa-
hidroxiacrilico com outros co-mondémeros, e sais sollveis em
agua e polilactonas dos mencionados homo ou copolimeros em
combinagdo com b) um segundo componente selecionado de
homopolimeros e COpolimeros de pelo menos um dos &cidos
mencionados  acimé" coﬁ outros co-mondmeros e sais dos
homopolimeros e copolimeros mencionados acima, e c) um
terceiro compoﬁente selecionado de &cidos quelantes comuns
DTPA e TTHA e sais destes, e opcionalmente d) um quarto
componente selecionado de sais de magnésio soluveis em
agua. O acido poli-alfa-hidroxiacrilico (PHAR) é utilizado
como O seu sal de sdédio.

O documento WO 2005080673 (a seguir denominado de WO
1) descreve um processo para o0 branqueamento de um material

fibroso com uma solucdo de perédxido alcalino na presenca de
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um agente quelante e um copolimero de &cido 3-aliloxi-2-
hidroxipropanosulfénico (AHPS) com 4acido (met)acrilico,
acido maléico ou é&cido itacénico. Este pedido de patente
descreve tambémA uma. composigdo compreendendo o dito
copolimero e o.agente quelante para uso como estabilizante
no branqueamento com perdxido alcalino substituindo
parcialmente ou totalmente o vidro liquido e no
branqueamento de material fibroso.

O documento WO 2005108673 (WO 2) descreve a mesma
composi¢do que compreende adicionalmente um sal de metal
alcalino terroso e a utilizacdo deste.

O documento WO 2004063461 (WO 3) descreve uma
composicdo de sal alcalino de acido poli-alfa-
hidroxiacrilico (PHAA) e um polimero de policarboxilato e o
uso da composi¢do no branqueamento com peréxido alcalino de
pastas mecanicas e em aplicacdes de destintagem, onde a
composicdo € feita a partir de sal alcalino de PHAA e um
polimero de policarboxilado acido bruto.

O documento WO 2004063276 (WO 4) descreve uma
composigdo da polilactona correspondente ao PHAA e um sal
de policarbbxilaté;e 0 uso da composigdo no branqueamento
com peréxido.élcalino de pastas mecdnicas e em aplicacdes
de destintagem, onde a composicdo é feita pela adicdo da
polilactona correspondente ao PHAA ao policarboxilato acido
bruto. | |

Embora estas composigdes funcionem bem em muitas
aplicagdes, falham especialmente quando s&o utilizadas
madeiras moles (coniferas) e/ou quando o teor de manganés e

ferro na pasta de madeira é alto.

Sumario da presente invencgéo
De acordoc com a presente invencéao foi agora
surpreendentemente observado que pela utilizagcdo de um

copolimero de AHPS e um &cido carboxilico insaturado, tal
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como acido acrilico, &cido metacrilico, &cido maleico e
acido itacédnico, juntamente com uma composigdo polimérica
feita a partir de um sal alcalino de PHAA e um polimero de
policarboxilato ou feita da polilactona correspondente ao
PHAA e um polimero de policarboxilato, ou misturados juntos
ou adicionados separadamente, podem ser alcancadas um
performance muito boa de branqueamento e uma total
substituicdo do vidro liquido, se necessario a partir do
ponto de vista da polpagdo e da fabricagédo de papel.
Surpreendentemente, a combinacdo dos ditos polimeros, o
agente quelante mostrou um efeito melhorado quando em
comparagdo com o efeito de uma combinacdo de um copolimero
contendo AHPS e um agente quelante ou uma combinagdo de um
sal alcalino de PHAA e um polimero de policarboxilato ou
copolimero ou uma combinagido da polilactona correspondente
ao PHAA com um polimero ou copolimero de policarboxilato.
Os resultados dos testes mostraram inesperadamente um claro
efeito sinérgico.

A‘combinégéd ae pelo menos dois polimeros, isto &, o
copolimerb contendo AHPS e o sal alcalino de PHAA ou sua
polilactona correspondente, e um  agente quelante e
opcionalmente um terceiro polimero, isto €, um polimero ou
copolimero de policarboxilato, pode ser muito efetivamente
utilizada como um estabilizante em branqueamento de uma
pasta mecdnica ou destintada com um composto perédxido, tal
como perédéxido de hidrogénio, A&cido peracético ou &cido de
Caro. A presente invencdo torna possivel se substituir
parcialmente ou totalmente o vidro liquido nos processos de
branqueamento e de destintagem pela utilizacéao da
combinacao .de pelo menos dois polimeros e um agente
quelante.

A presente invengdo prové um processo para o)
tratamento de um material fibroso compreendendo a etapa de

contato do material fibroso em um meio aquoso com um
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copolimero contendo AHPS, um agente quelante, um 4&cido
poli-alfa-hidroxiacrilico ou um sal ou uma polilactona
deste, opcionalmente um polimero ou copolimero de
policarboxilato. Os componentes, incluindo pelo menos dois
polimeros e o agente quelante, podem ser adicionados
separadamente ou, preferivelmente, como uma mistura pronta
(composicao) .

A presente invengdo refere-se também a uma composicéao
compreendendo o copolimero contendo  AHPS, o} agente
quelante, o PHAA ou um sal ou a polilactona deste,
opcionalmente um polimero ou copolimero de policarboxilato.
A composicdo e processo de acordo com a invencdo podem ser
utilizados como pré-tratamento de pastas quimicas,
mecanicas, guimio-mecdnicas e de pastas destintadas, que
sdo branqueadas com peréxido alcalino.

A composigdo e processo de acordo com a invencdo
podem ser utilizados também no branqueamento de todos os
tipos de pastas quimicas, mecédnicas, quimio-mecidnicas e de
pastas destintadas pela utilizacéo de perdxido de
hidrogénio como agente de branqueamento.

A composicdo e processo s3o também adequados na
destintagem de pastas recicladas, nas quais vidro liquido e
peréxido de hidrogénio sio comumente utilizados.

A composicédo pode ser também utilizada em
branqueamento por ditionito de sédio de pastas mecénicas e
destintadas.

O processo de branqueamento com perdxido alcalino
para pastas mecanicas, quimio-mecdnicas e destintadas de
acordo com a invengdo pode ser praticado como um estagio
unico de branqueamento ou em um processo de dois estagios,
onde a pasta pré-branqueada entra em um segundo estagio.
Qualquer consisténcia pode ser utilizada, no entanto é mais
preferivel se utiiizar uma consisténcia média no primeiro

estagio e consisténcia alta no segundo estagio.
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Se necessario, o branqueamento pode ser precedido de
um pré-tratamento com um agente quelante de maneira a
reduzir a quantidade de metais de transigdo que entram no
processo de branqueamento.

No processo de destintagem, a composicdo da presente
invengdo pode ser wutilizada em re-polpagdo ou em um
“disperger” ou em um desfibrador que possivelmente é
seguido de uma torre de absorcdo onde perdéxido de
hidrogénio pode ser alimentado. No processo de
destintagem, a composigdo da presente invencéao pode ser
também utilizada em um estagio de branqueamento separado ou
em qualquer}_estégibv do processo em que esteja presente
perdxido de hidrogéhio.

A composigéo; seja como uma mistura pronta ou como
combinagdo de pelo menos dois polimeros e wum agente
quelante, pode ser utilizada como substituicdo total ou
parcial do vidro liquido nestes processos, onde o vidro
liquido é comumente utilizado.

A composigcdo ou componentes da composigcdo  sdo
preferivelmente n&o adicionados no perdéxido de hidrogénio
ou no alcali ou no licor de brangueamento com perdéxido
alcalino ou no vidro liquido, se o vidro liquido for apenas
parcialmente substituido pelos componentes ou composicdo da
invencdo, uma vez que a efetividade serd entdo reduzida. A
composigcdo ou componentes das composicdes devem @ ser
adicionados a pasta antes desta entrar em contato com o
alcali ou licor de branqueamento alcalino. O tempo pode
variar de menos de um segundo a minutos dependendo de se a
composigdo ou componentes da invencdo sdo adicionados
separadamente dos »éomponentes alcalinos em um misturador
quimico ou a compdsigéo ou componentes sdo adicionados a
pasta a ser branqueada no inicio do processo onde uma boa
mistura da composig¢do ou componentes pode ser garantida. A

razdo para isto ndo é conhecida, mas assume-se que o alcali
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comegara a precipitar um ou varios componentes poliméricos
e, desta forma, tornar uma boa mistura da composicdo ou dos
componentes poliméricos impossivel. O ponto de adicéao
preferido €, portanto, um ponto onde uma boa mistura da
composigcdo ou componentes com a pasta a ser branqueada pode
ser conseguida.

Sabe-se porque é mais facil se obter bons resultados
de branqueamento‘nq branqueamento c¢om peréxido alcalino de
pastas mecénicasjvav partir de madeiras duras (&rvores
deciduas) sem silicéto que com madeiras macias (coniferas).
Sabe-se que no branqueamento com peréxido alcalino de
madeiras duras o pH inicial, digamos, de 10,5 ira& se
reduzir muito rapidamente para abaixo de 7, enquanto que no
branqueamento com perdéxido alcalino de madeiras macias, o
pPH final em geral ird permanecer acima de 8. Sabe-se que o
perdéxido é mais instével a pH mais alto. Desta forma, o
perfil de pH durante o branqueamento com peréxido alcalino
sem silicato pode ser a razdo para esta caracteristica.

Foi também demonstrado que a capacidade de
branqueamento relativa de diferentes pastas mecénicas
obtidas da mesma espécie de madeira segue a seguinte ordem:
GW (Pasta Mecanica - “Groundwood”) > PGW (Pasta Meclnica
Prensada - “Pressure Groundwood”) > CTMP (Pasta Quimio
Termo Macdnica - “ChemiThermoMechanical Pulp”) > TMP (Pasta
Termo-Mecé&nica - “ThermoMechanical Pulp”) > RMP (Pasta
Mecanica de Refinador - “Refiner Mechanical Pulp”).
(Presley, J.R, e Hill, R.T., Section V, Section V: “The
Technology of Meéhanical Pulp -Bleaching; Chapter 1:
Peroxide Bleaching of (Chemi)mechanical Pulps in Pulp
Bleaching - Principle and Practice”, Dence, W.C. e Reeve,
D.W. Tappi Press, Atlanta, Georgia, EUA, pg. 463). Esta
caracteristica deve ser levada em consideracao quando da

comparagdo dos resultados de brangueamento com diferentes
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tipos de pastas mecanicas. O processo de RMP é hoje em dia
um processo de refino obsoleto.

A teoria quanto a como o0s componentes irdo funcionar
em conjunto ndo é clara, uma vez que o copolimero contendo
AHPS nao pode estabilizar perfeitamente solugdes de
perdéxido de. hidrogénio alcalino e que também em geral
produzem perférmances de branqueamento pobres. Os agentes
quelantes estabilizam muito bem o perdéxido alcalino
mencionado acima, no entanto ndao podem produzir um
resultado de branqueamento bom.. Os agentes quelantes
comuns mencionados acima, irdo ligar os ions de manganés
soluveis nas solu¢des de perdxido alcalino, no entanto, uma
vez que o ferro esteja entdo na forma sélida, ou coloidal
ou na forma de precipitado, os agentes quelantes ndo podem
mais ligar os compostos sélidos. O mesmo é valido para as
formas sélidas dos compostos de manganés. O sal alcalino
de PHAA ou a correspondente polilactona fornecerdao bons
resultados de branqueamento especialmente quando o teor de
manganés e de ferro for baixo.

A composicdo polimérica com um agente quelante de
acordo com a invengdo pode de alguma forma se ligar as
superficies sélidas ou desativar o efeito catalitico das
particulas sélidas; Desta forma, serd obtido um efeito
combinado. ;os agéhtes quelantes comuns ndo podem, quando
utilizados separadamente, produzir uma boa performance de
branqueamento para pastas mecanicas e pastas destintadas,
alto ganho em brilho e uma quantidade suficiente de
peréxido residual, o que indica que o perodoxido foi
principalmente consumido para o branqueamento e ndo para
processos de decomposi¢cdo e onde o perdxido de hidrogénio
nao reagido pode ser reciclado de volta para o)
branqueamento. Desta forma, deve ocorrer algum efeito
sinérgico entre os componentes utilizados de acordo com a

invencéo.
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Uma caracteristica especial da invencdo é que pela
utilizagdo da composigdo ou dos componentes da composicado
de acordo cbm a invencdo, as propriedades de desaguamento
serdo muito méihorédas em comparagao com as de quando vidro

liquido foi utilizado. Isto significa que muito menos

energia € necessaria nos processos de desaguamento na

maquina de papel e nas prensas e roscas de desaguamento.
Ao mesmo tempo o rendimento da producdo pode ser aumentado.

A razdo para isto ndo é conhecida, no entanto pelo menos

durante o branqueamento o vidro liquido deve estar na forma

coloidal. Os coldides podem ser a razdo das propriedades

de desaguamento das patas ndo serem as melhores. Uma outra

razao para o efeito negativo no desaguamento poderia ser o

fato do wvidro liquido perturbar a funcdo da silica

microparticulada em um processo de fabricacdo de papel.

Descrigdao detalhada da invencgido

Em um primeiro aspecto da invengdo, é provida uma
composicéo estabilizante compreendendo 0s seguintes
componentes:

(n) um. polimero apresentando a férmula:
Ry
Ry
n m k
MO 0] o) 0] oM
HO

oM I
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onde

Ri €& um A&tomo de hidrogénio ou um grupo alquil
contendo de 1 a 12 atomos de carbono,

R, € -COOM ou -CH,COOM,

M é& um atomo de hidrogénio, um ion de metal alcalino,
um ion de metal alcalino terroso, um ion aménio ou uma
mistura destes,

n, m e k sdo razdes molares dos correspondentes
mondmeros, onde n é 0 a 0,95, m é 0,05 a 0,9, e k é 0 a
0,8, e (n+tm+k) é igual a 1, e

0 peso molecular médio ponderal é entre 500 e
20000000 g/mol,

(B) um agente quelante

(C) um 4cido poli-alfahidroxiacrilico ou um sal
alcalino deste ou a polilactona correspondente deste

(D) opcionalmente um polimero de acido
policarboxilico ou um sal alcalino deste.

Em um segundo aspecto da presente invengdo, é provido
um processo para o tratamento de um material fibroso
compreendendo a etapa de contatar o material fibroso em um

meio aquoso com os seguintes componentes:

(A) um polimero apresentando a férmula geral:

HO

oM I
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onde

R; & um Aatomo de hidrogénio ou um grupo alquil
contendo de 1 a 12 4tomos de carbono,

R, € -COOM ou —-CH,COOM,

M €& um adtomo de hidrogénio, um ion de metal alcalino,
um ion de metal alcalino terroso, um ion amdénio ou uma
mistura destes,

n, m e k sdo razdes molares dos mondémeros
correspondentes, onde n é 0 a 0,95, m é 0,05 a 0,9, e k é 0
a 0,8, e (n+tm+k) é igual a 1, e

0 peso molecular médio ponderal ¢é entre 500 e
20000000 g/mol,

(B) um agente quelante

(C) um 4cido poli-alfa-hidroxiacrilico ou um sal
alcalino deste ou a correspondente polilactona deste,

(D) opcionalmente um polimero de acildo
policarboxilico ou um sal alcalino deste.

A composigdo da presente invencdo pode ser utilizada
como estabilizante no branqueamento de um material fibroso
em um meio aquoso ou como estabilizante na destintagem de
um material fibroso reciclado.

O ion de metal alcalino acima é preferivelmente ion
sédio ou potéssio, e o ion de metal alcalino terroso é&
preferivelmente ion magnésio.

O sal alcalino acima é preferivelmente sal de sédio,
potassio ou magnésio.

No que diz respeito ao componente (A) um comondmero
preferido com AHPS é o A&cido acrilico (Ri=H), &cido
metacrilico (R;=CHj3), 4&cido maleico (R,=COOM) ou é4cido
itacénico (R,=CH,COOM) . Quando k €& 0 na férmula I, o
comondmero preferido é acido acrilico ou &cido metacrilico,
€ quando n & 0 o comonémero preferido é &cido maleico ou

acido itacénico. Quando ambos k e n nido sdo 0, os
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comondmeros preferidos com AHPS sdo &acido (met)acrilico e
acido maleico ou Aacido itacédnico.

Os mondémeros sdo randomicamente distribuidos ao longo
da cadeia polimérica da férmula I, e preferivelmente é 0,4
ao0,9 méo0,1ado0,5 ekéoOalo,5s.

Se o sistema no pré-tratamento ou no branqueamento
com perdxido alcalino contiver uma alta quantidade de ions
calcio, como €& o caso, quando a assim chamada &gua branca
do processo de fabricagdo de papel é re-circulada para a
polpacdo e/ou para as operacdes de branqueamento, é
vantajoso se‘ﬁtilizar acido maleico ou &cido itacénico (k >
0) como vum.‘dos ‘éomonémeros de maneira a aumentar a
capacidade de ligacdo de cé&lcio do polimero. E preferivel
nos casos normais que o polimero contenha apenas AHPS e um
mondémero contendo um &cido carboxilico, tal como Aacido
acrilico, uma vez que um copolimero compreendendo mondmeros
maltiplos é normalmente mais dificil de produzir.

O peso molecular médio ponderal do composto de
férmula I deve ficar entre 500 e 20000000 g/mol,
preferivelmente entre 1000 e 1000000 g/mol e mais
preferivelmente entre 2000 g/mol e 500,000 g/mol.

Se o peso molecular médio ponderal for menor que
cerca de 500 g/mol, a eficiéncia do polimero se torna muito
baixa. Se o peso molecular médio ponderal for acima de
20000000 g/mol, o manuseio e a dosagem se tornam um
problema devido a alta viscosidade da solucdo polimérica.

De maneira a aumentar o peso molecular do copolimero e/ou
de maneira a»aumentar a eficiéncia do copolimero, um agente
de reticulagéé podéisef utilizado em uma quantidade de 0 a
20% em mol, preferivelmente 0 a 10% em mol, do teor total
do mondmero. Agentes de reticulacdo adequados sdo, por
exemplo, metilenobisacrilamida, étef divinilico de

etilenoglicol, éter divinilico de di(etilenoglicol), é&ter
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divinilico de tri(etilenoglicol) polimeros terminados em
vinil ou alil, mas ndo estdo limitados a estes.

De maneira a reduzir o peso molecular do copolimero
e/ou de maneira a aumentar a eficiéncia do copolimero, um
agente de transferéncia de cadeia pode ser utilizado em uma
quantidade de 0 a 20% em mol, preferivelmente 0 a 10% em
mol, do teor total do mondémero. Agentes de transferéncia
de cadeia adequados s&o, por exemplo, tidis (por exemplo,
butilmercaptano) e 4lcoois (por exemplo, isopropanol), no
entanto ndo se limitam a estes.

O agente quelante (B) a ser utilizado «com o
copolimero (A) de férmula I pode ser um agente quelante
apresentando as férmulas II, III ou IV abaixo.

Um agente quelante preferido é um composto

apresentando a seguinte férmula geral:

T?
Rq N Re
\\N/{/\\\/// \}\///\\\T//
p
Rs3 Rs II

onde

p € 0 ou um integrador de 1 a 10,

R3; Rs; Rs, Rg e R; sdo independentemente um &tomo de
hidrogénio ou uma ‘cadeia alquilica contendo de 1 a 6 atomos
de carbono e contendo um ou mais ligantes quelantes ativos,
tais como grupo(s) carboxilico, fosfdnico ou hidroxila ou
um sal destes.

A cadeia alquilica é preferivelmente metileno —CH,-

ou etileno -CH,CH,-.

Na férmula II, Rz, Rg, Rg e Ry preferivelmente

representam o mesmo grupo.
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Exemplos de agentes quelantes de acordo com a férmula
IT acima sdo 4&cidos poliaminopolicarboxilicos e &cidos
poliaminopolimetilenofosfénicos.

Os acidos poliaminopolicarboxilicos podem ser
produzidos pela rota . convencional a partir da poliamina e
formaldeido e cianeto de sédio ou &cido hidrocianico. A
rota mais adequada para produgdo em pequena escala é a
utilizagcdo de um &cido haloacético, especialmente 4acido
monocloroacético como reagente.

Os acidos poliaminopolicarboxilicos preferidos sdo:

DTPA: p=1, R3 = Ry = Rs = Rg = Ry = -CH,COOH

TTHA: pP=2, R3 = R4 = Rs = Rg¢ = Ry = —-CH,COOH

EDTA: p=0, R3= Ry = Ry = Rg = —CH,COOH

HEDTA: p=0, R3 = Ry = Rs' = -CH,COOH, Rs = -CH,CH,OH
EDDS: p=0, R3 = Rs = H, Ry = Rg¢ = -CH(COOH)CH,COOH (&cido

etilenodiiinodisuccinico)

Os &cidos poliaminopolimetilenofosfdnicos sio obtidos
convencionalmente a partir da poliamina correspondente,
formaldeido e &cido fosfénico. Com aminas superiores uma
substituicédo comﬁleta com grupos de acido acético ou grupos
de acido metilenofosfénico se torna crescentemente dificil.
Estes agentes quelantes 1Irdo também funcionar bem na
composicao, no” entanto uma substituig¢ido incompleta tornara
0s agentes quelantés mais susceptiveis a decomposicdo pelo
peréxido de hidrogénio.

Acidos poliaminopolimetilenofosfénicoos preferidos

sdo:

DTPMPA: p=1l, R3 = Ry = Rg = Rg = Ry = ~CH2POO,H;
TTHMPA: pP=2, R3 = R4 = Rs = R¢ = R; = -CH,POO,H,
EDTMPA: p=0, R3 = Rg= Rs = Rg = —CH,POO,H,

Um outro agente quelante preferido é um composto

apresentando a férmula geral a seguir:
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onde

q é um integrador de 3 a 10,

R3, R4, Rs e Rg sdo independentemente um &atomo de
hidrogénio ou uma cadeia alquilica contendo de 1 a 6 Atomos
de carbono e contendo um ou mais ligantes quelantes ativos,
tais como grupo(s) carboxilico, fosfdnico ou hidroxila ou
um sal destes.

A cadeia alquilica é preferivelmente metileno —~CH,-
ou etileno —-CH,CH,-.

Na férmula 111, R3, Ry e Rg preferivelmente
representam o mesmo grupo.

Exemplos de agentes quelantes de acordo com a férmula
ITI acima s&o tetra(dcido acético) hexametilenodiamino
(g=6) e tetra(écido;metilenofosfénico) tetrametilenodiamino
(g=4) comercialmeﬁte disponiveis apresentando as seguintes

férmulas:

HO N o]

(0]

Acido tetraacético hexametilenodiamino
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0

Q%//OH
HO//>>
OH N OH
o==l——ﬁ\ \L——i==0
iH N lH

o

e\

(]

Tetra(dcido metilenofosfénico) tetrametilenodiamino

Ainda um outro agente quelante preferido ¢é um

composto apresentando a seguinte férmula geral:

Tost
RB_T—RW
Ro IV
onde

Rg € um atomo de hidrogénio, um grupo alquil contendo
de 1 a 6 atomos de carbono ou uma cadeia alquilica contendo
de 1 a 6 atomos de carbono e contendo um grupo carboxilico,
fosfdénico ou hidroxila,

Ry € um atomo de hidrogénio, grupo hidroxila, grupo
fosfdénico, grupo carboxilico ou uma cadeia alquilica
apresentando de 1 a 6 &tomos de carbono e contendo um ou
dois grupos carboxilicos, e

Rijp € um &tomo de hidrogénio, grupo hidroxila, grupo
carboxilico, grupo alquil contendo de 1 a 6 &tomos de
carbono ou cadeia alquilica contendo de 1 a 6 &tomos de
carbono e contendo um grupo carboxilico, ou um sal destes.

A cadeia alquilica é preferivelmente metileno -CH,-

ou etileno —-CH,CH,-.
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Um exemplo de agentes quelantes ndo contendo
nitrogénio de acordo com a férmula IV acima é Aacido 1-
hidroxietilideno-1,1-difosfénico (HEDP).

Ainda um agente quelante preferido é um composto

apresentando_a seguinte férmula geral:

COOR;, R COOR;,

0 (0}
r S v

onde R;; é um &tomo de hidrogénio ou uma cadeia
alquilica contendo 1-30 &tomos de carbono,

uma cadeia alquilica contendo 1-30 &tomos de carbono
e 1-10 grupo de acido carboxilico ligados a dita cadeia, ou
um sal de metal alcalino ou alcalino terroso deste,
uma cadeia alquilica contendo 1-30 &tomos de carbono e 1-10
ésteres de acido carboxilico ligados a dita cadeia,

uma cadeia de hidrocarboneto (poli)etoxilada contendo
1-20 grupos etoxila, ou uma amida de 4&cido carboxilico
contendo 1-30 atomos de carbono, onde a ligacdo N-R;; é uma
ligacdo amida,

Ri2 € Rj3 sdo: hidrogénio, um ion de metal alcalino ou
um ion de metal alcalino terroso ou um grupo alquil
contendo 1-30 &tomos de carbono,

ré Ooul, es é&0 oul.

N-bis- ou tris-[(1l,2-dicarboxi-etoxi)etil]aminas de

férmula V preferidas sdo as seguintes:

Bl

' COOH COOH

L y
HOOC /\/N \/\ )\/COOH
(0] (0]

B2
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COOH

COOH
COOH COOH

HoOC SN COOH
(o ()

B3
COOH
o] COOH
COOH COOH
HdOC . N COOH
O/\/ \/\0
5
D
COOH
COOH
COOH

o NN o)\/coo”

Bl = N-bis[2-(1,2-dicarboxi-etoxi)-etil]-amina
10 B2 = A4cido N—bis[2—(1,2—dicarboxi—etoxi)—etil]—aspértico
B3 = N-tris[2-(1,2-dicarboxi-etoxi)-etil]-amina
D = &cido N-[2-(1,2-dicarboxi-etoxi)-etil] - (N-2-
hidroxietil)aspartico
Uma N-bis-(1,2-dicarboxi-etil)amina preferida de
15 férmula V é o acido iminodisuccinico (ISA) apresentando a

seguinte férmula:
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cCoO
N H

HOOC COOH

CcoO0

ISA

Embora as férmulas dos agentes quelantes sejam
mostradas como acidos, estes sdo comercialmente disponiveis
normalmente como seus sais alcalinos, principalmente como
seus sais de soédio e as férmulas dadas acima devem ser
entendidas como incluindo tanto os &cidos livres como seus
sais.

O componente (C) é& um &cido poli-alfa-hidroxiacrilico
(PHAA) ou um sal alcalino deste ou a polilactona de PHAA
(PLAC) . O polimero (C) pode apresentar um peso molecular
de pelo menos 5000, preferivelmente pelo menos 10000, e
mais preferivelmente pelo menos 15000. Como a polilactona
¢ insoluvel em agua os pesos moleculares foram medidos para
0 correspondente sal de sb6dio obtido pela hidrélise
alcalina da polilactona.

O componente ideal (D) ¢é wum polimero de &cido
policarboxilico ou um sal alcalino deste. Preferivelmente,
0 polimero de &cido policarboxilico é um homopolimero de
acido acrilico ou &cido metacrilico ou um copolimero de
acido (met)acrilico e um outro &cido carboxilico ou
dicarboxilico insaturado. 0 polimero de acido
policarboxilico pode ser preparado por homopolimerizacdo de
dcido acrilico ou acido metacrilico ou por copolimerizacao
de &cido acrilico e/ou é&cido metacrilico com um a&cido
carboxilico ou dicarboxilico insaturado, tal como &cido
maleico ou acido itacénico. O polimero (D) pode apresentar

um peso molecular de pelo menos 4000, preferivelmente pelo
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menos 10000, e mais preferivelmente pelo menos 30000. O
peso molecular pode ser ainda maior, embora com pesos
moleculares muito altos a viscosidade do produto aumente
consideravelmente eﬁ altas concentracdes.

Preferi&elmeﬁte o polimero (D) compreende um
copolimero de &cido acrilico e/ou 4&cido metacrilico com
dcido maleico, onde a razdo molar de &cido acrilico e/ou
dcido metacrilico para &cido maleico é de 80:20 a 20:80,
preferivelmente de 70:30 a 50:50. O acido maleico ¢é
comumente wutilizado como anidrido de &cido maleico nos
processos de polimerizacéo.

Os componentes da invencdo podem estar na forma de
sals alcalinos, especialmente se os componentes sao
adicionados separadamente ou em uma composigdo com um sal
alcalino de PHAA.

A composigdo de acordo com a invengdo pode ser obtida
misturando-se os sais alcalinos. De maneira a se evitar a
separacao de fase ou precipitagdo, é preferido que o pH
fique abaixo de 9, mais preferivelmente abaixo de 8 e mais
preferivelmente abaixo de 7.

A compoéigéo 'pode ser obtida em qualquer ordem de
mistura. Podé séf”bbfida da forma mostrada nos documentos
WO 3 e WO 4. ‘Isto‘significa que um sal alcalino de PHAA ou
sua polilactona é adicionado no polimero de policarboxilato
bruto (C). Desta forma, o pH ird permanecer abaixo de 7.
O sal alcalino do polimero (A) e o sal alcalino do agente
quelante (B) podem ser adicionados a composigdo polimérica
mencionada acima e, desta forma, evitando-se um pH muito
alto.

Se a composigdo compreende o componente (D), é mais
preferivel se misturar primeiro os componentes (A) e (B) no
componente (D) e entdo adicionar o sac de PHAA ou sua
polilactona (C) & mistura prévia. E preferido se ter o

polimero (D) em uma forma acida bruta de maneira a se obter
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uma boa estabilidade em armazenamento da composicéo. O pH
acido assegura também a boa solubilidade de um sal de
magnésio, se eéte ¢ utilizado nas misturas. Os componentes
(A), (B) e (D) estd3o normalmente disponiveis como produtos
comerciais como sais alcalinos. O componente (C), isto &,
PHAA, estad também disponivel como sais alcalinos. Estes
sais alcalinos podem ser, certamente, misturados e reagidos
com o sal alcalino de PHAA ou sua polilactona. Pode se
seguir uma separacdo de fase ou precipitacéao. Estas
misturas podemA ser utilizadas, se 0os tanques de
armazenamento possuirem um dispositivo de mistura. Isto
nao & comum nas plantas de pasta e papel. Por esta razéao,
¢ preferido que a composicdo apresente um PH menor que 9,
preferivelmente menor que 8 e mais preferivelmente menor
que pH 7, isto é, um pH &acido.

Os polimeros € o agente quelante podem ser
adicionados separadamente ou como uma mistura.

A proporgdo em peso dos compostos (A): (B): (C) pode
ser de O)l avl : 6;1 a1l : 1, preferivelmente 0,25 a 1
0,25 a 1 : 1,.mai$ preferivelmente 0,5 a 1 : 0,5 a 1 : 1
calculada como substancia ativa.

A proporcdo em peso dos compostos (A) : (B) : (C) : (D)
pode ser de 0,1 a 1 : 0,1 a 1 : 1 0,1 a 1,
preferivelmente 0,25 a 1 : 0,25 a 1 : 1 : 0,25 a 1, mais
preferivelmente 0,5 a 1 : 0,5 a 1 : 1 : 0,5 al, calculada
como substancia ativa.

E crucial ter-se suficiente do polimero (A) ou/e (D)
de maneira a nao desativar o polimero (C). O agente
quelante (componente B) também auxilia neste sentido.

A quantidade total dos componentes (A), (B) e (C), e
opcionalmente o componente (D) (como um produto aquoso
contendo o componente (C) como PLAC no maximo 10%),
adicionados separadamente ou como uma mistura, é

preferivelmente de 2 - 10 kg por tonelada do material
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fibroso seco, mais preferivelmente 2 - 6 kg por tonelada
por tonelada do material fibroso seco, e mais
preferivelmente 2 a 5 kg por tonelada do material fibroso
seco.

O material fibroso é preferivelmente um material de
fibra celulésica, especialmente uma pasta mecanica, quimio-
mecanica ou destintada. O material de fibra celulédsica
pode ser também pasta quimica ou qualquer material
celuldésico regenerado, tal como viscose, ou fibra de linho
ou algodao.

Se uma composicdo é obtida de acordo com a invencéao,
0 teor normal dos materiais ativos na mistura pode ser de
pelo menos 10%, preferivelmente pelo menos 15%, e mais
preferivelmente pelo menos 20% em peso, mas solucdes mais
diluidas podem ser também utilizadas no processo de
aplicagdo se a dosagem for aumentada.

Em uma realizagdo do processo da presente invencdo, o
tratamento compreende o branqueamento do material fibroso
com uma solugdo de perdxido alcalino na presenca dos
polimeros e de um agente quelante.

No branqueamento de pasta quimica, os estagios podem
ser também reforcados com oxigénio, os estdgios mostrados
na literatura profissional abreviados como EOP, Eop, PO ou
OP.

O branqueamento com perdéxido de pastas mecdnicas com
O processo de acordo com a invengdo pode compreender todos
os tipos de pastaé mecadnicas, por exemplo, pasta mecanica
de m6é (SGW), pasta mecanica de desfibrador (RMP), pasta
termomecénica (TMP), mas também pastas de alto rendimento
tratadas quimicamenfe, tais como pasta quimiotermomecadnica
(CTMP) . A invencdo ¢é também Gtil no branqueamento de
pastas destintadas. Pasta destintada pode ser obtida
utilizando-se rejeito de escritédrio misto (MOW), Jjornais

(ONP) , revistas (OMG) , etc. como matéria prima e a
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composigdo da presente invencdo pode ser utilizada em
qualquer estégio do processo em que perdxido é utilizado.
A invengdo pode ser também praticada em branqueamento de
desfibrador de pastas mecdnicas e em pasta mecanica | de
peréxido alcalino (APMP, ou P-RC APMP), em que cavacos de
madeira s&o impregnados com uma solucdo de perdéxido
alcalino antes ou durante o refino. Nestas aplicacdes a
invencdo é muito vantajosa, uma vez que o maior obstaculo
na utilizagég de?peréxido de hidrogénio nestas aplicacdes
tem sido o fafo de vidro liquido ndo poder ser utilizado,
uma vez que o silicato de sédio precipita nos
desfibradores, prensas de desaguamento ou sistemas de
tratamento quimico e, desta forma, tornando o processo ndo
pratico.

O tempo de residéncia no branqueamento pode variar
dentro de uma faixa ampla, de 30 a 240 minutos,
preferivelmente de 45 a 180 minutos e mais preferivelmente
de 60 a 120 minutos. O tempo de residéncia ird depender
também da temperatura utilizada no branqueamento.

A composigdo de acordo com a invengdo pode ser
utilizada como uma mistura ou os ingredientes podem ser
adicionados separadamente.

O branqueamento de pastas mecadnicas pode ser
conduzido a uma temperatura de 30°C a 95°C, preferivelmente
a uma temperatura de 50°C a 90°C. No caso do processo
APMP, a temperatufé pode ocasionalmente chegar a 150°C no
desfibrador eA é"iOO°C na torre de branqueamento. 0
branqueamento 'pode ser conduzido a uma consisténcia de
escolha, no entanto é mais preferivel se conduzir o
branqueamento a uma consisténcia alta, isto é, cerca de 30%
ou acima. O Branqueamento pode ser também conduzido em
dois estagios com um estdgio de desaguamento entre os
estagios. Os estagios podem ser conduzidos a uma

consisténcia de escolha, no entanto ¢é preferivel se
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utilizar consisténcia média no primeiro estagio e
consisténcia alta no segundo estéagio. Isto torna possivel
se remover substdncias indesejadas eficientemente.

O estagio de branqueamento pode ser precedido por um
estdgio de agente3Quelante e desaguamento e, desta forma,
melhorar a performance de brangqueamento. No estagio de
agente quelante qualquer um>dos agentes quelantes definido
acima pode ser utilizado.

A proporgao entre o alcali e o perdxido de hidrogénio
pode variar dentro de uma faixa ampla, dependendo das
matérias primas e do grau de branqueamento. Também fontes
alternativas de alcali, como carbonato de sédio, podem ser
utilizadas. A utilizacdo de <carbonato de sédio é
especialmente preferida, pelo menos como uma substituicdo
parcial do hidréxido de sédio, quando papel de rejeito ¢é
destintado com a substituigdo total do vidro 1liguido
utilizando-se a composicdo de acordo com a invencdao. A
capacidade tampdo necessdria pode ser garantida desta
forma.

Também podem ser utilizados hidréxido de magnésio e

carbonato de magnésio e/ou carbonato de sdédio para
substituicdo parcial do &lcali comum, hidréxido de sdédio.
Em uma outra réalizégéo do processo da presente invencao, o
tratamento éémpréeﬁde 0 tratamento do material fibroso
quimico no meio équoso compreendendo os polimeros, e um
agente quelante.

O tratamento pode ser seguido de um brangueamento com
um composto perdxido, opcionalmente na presenga do agente
quelante, e dos polimeros. O composto perdéxido pode ser
perdxido de hidrogénio, Aacido peracético ou acido de Caro.

A consisténcia deste tratamento é preferivelmente em
torno de 10% de maneira a garantir uma remocdo de metal
eficiente. O pH ¢é preferivelmente de 3 a 7, mais

preferivelmente de 4 a 6,5 e o mais preferido sendo de 4,5
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a 6. O tratamento pode ser conduzido a qualquer
temperatura, mas-. preferivelmente ¢é conduzido & mesma
temperatura do estdgio de branqueamento, entretanto abaixo
de 100°cC.

Em ainda wuma outra realizacdo do processo da
inveng&o, o tratamento compreende o destintagem de material
fibroso reciclado no meio aquoso contendo o agente
quelante, e os polimeros.

No processo de destintagem, a composigdo polimérica
de acordo com a invencdo pode ser utilizada na desagregacao
(“repulping”) de papel de rejeito ou em um “disperger” ou
em um desfibrador, que possivelmente & seguida por uma
torre de embebicdo onde o peréxido de hidrogénio pode ser
alimentado. No processo de destintagem, a composicado
polimérica da presente invencdo pode ser também utilizada
em um estdgio de branqueamento separado ou qualquer estagio
do processo em que o perdxido de hidrogénio esteja
presente.

0 pH no branqueamento alcalino, incluindo a
destintagem na.presénga de perdxido de hidrogénio, é de 7 a
13, preferivélmenteAde 7 a 12, e mais preferivelmente de 7
a 11.

A presente invengdo é ilustrada por meio dos exemplos
a seguir, os quais ndo limitam o escopo da invencdo.

Neste relatdério as percentagens sdo % em peso, a nao ser
que especificado diferentemente. Nas tabelas abaixo, as
quantidades fornecidas em kg/tp dos produtos quimicos

referem-se a kg por tonelada de pasta seca.

Parte Experimental

Branqueamento
1. CTMP (= pasta quimiotermomecanica)
Uma pasta CTMP (abeto vermelho, Picea abies)

industrial foi branqueada em laboratério utilizando-se
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diferentes misturas estabilizantes. A pasta continha Fe <
10 mg/kg, Mn 24 mg/kg, Ca 824 mg/kg e Cu < 1 mg/kg. A
alvura inicial da pasta era de 60,9 % IS0. A temperatura
reacional foi de 78°C, tempo de reagdo 72 minutos,
consisténcia 12%.

As cargas quimicas foram: Hy0, 22 kg/tp, NaOH 13

kg/tp, as dosagens da mistura estabilizante foram de 3

kg/tp como produto. Os branqueamentos foram conduzidos em
bolsas pléasticas. A pasta foili pré-aquecida em forno de
micro-ondas para a temperatura reacional. Foi adicionada

alguma 4agua deionizada & temperatura reacional & pasta
antes da adicdo dos produtos quimicos. Os produtos
quimicos foram adicionados na seguinte ordem: 1.
estabilizante, 2. NaOH e 3. H;0,, e bem misturados a cada
adigcdo.’ O estabilizante foi diluido a 1:10, e o NaOH e o

H20, também foram diluidos antes da adicdo com agua

deionizada quente. A consisténcia foi ajustada para 12%
com agua deionizada & temperatura reacional. O pH inicial

foi determinado e a bolsa plastica foi hermeticamente
vedada e colocada em banho de &gua. Apdés o tempo desejado,
filtrou-se e o filtrado foi separado para analise de
per6xido e NaOH residuais e pH final, e a pasta foi lavada

com agua deionizada quente, desaguada homogeneizada e

acidificada com SO,-4gua (pH 4,5, consisténcia %, 15
minutos). Apés a acidificagdo, a pasta foi desaguada e
homogeneizada. Folhas de teste para as determinacdes

O6ticas foram preparadas de acordo com o padrdo ISO 3688, e
as folhas forénl determinadas de acordo com o padr&o ISO
2470. |

2. TMP (= pasta termomecé&nica)

Uma pasta TMP (abeto vermelho, Picea abies)
industrial foi branqueada em laboratério utilizando-se
diferentes misturas estabilizantes e produtos

estabilizantes. A pasta continha Fe < 10 mg/kg, Mn 18
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mg/kg, Ca 787 mg/kg e Cu < 1 mg/kg. A alvura inicial da
pasta foi de 61,1 $%ISO. A temperatura reacional foi de
73°c, tempo de reagdo 80 minutos, consisténcia 12%. As
cargas quimicas foram: HO0; 45 kg/tp, NaOH 37,9 kg/tp
(dlcali total), as dosagens de estabilizante ou mistura
variaram 3. Os branqueamentos foram conduzidos em bolsas

pléasticas similarmente ao branqueamento de CTMP.

Obtengido das composigdes

Exemplo 1

Obtengdo do copolimero A

O copolimero foi obtido de acordo com o Exemplo 1 do
documento WO 1.

Exemplo 2

Obtengdo do polimero D

O polimero D foi obtido de acordo com o Exemplo 2 do
documento WO 4.

Exemplo 3

Obtencdo da uma composigdo de acordo com a invencgédo

Alguma agua deionizada foi adicionada a um beaker. O
copolimero MA-AA (D), DTPA (B) e o copolimero AHPS-AA (A)
foram adicionados a agua a temperatura ambiente com
agitacao moderada (agitador magnético). O PLAC (Polimero
C) foi pesado para o beaker. A mistura foi aquecida até
50-60°C, misturada com o agitador magnético por pelo menos
30 minutos, ou até que a mistura se mostrou clara. Foi
adicionada agua deionizada para ajustar o peso da batelada.
A mistura foi resfriada para a temperatura ambiente e
filtrada com um filtro de 300 um.

As matérias primas e as quantidades destas s&o

mostradas na Tabela 1.
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Tabela 1
Dosagem
Dosagem, como
Matéria prima  Concentracéo g produto
As 13,0

PHAS 100 % 8,3 8,30% PHAS %
MA-AA 44 % 12,509 12,50%
DTPA 50 % 11,004 11,00%
AHPS 50% 10,843 10,60%
Agua 100% 57,60%

PHAS estava na forma da polilactona PLAC com um peso
molecular de cerca de 20000.

MA-AA era um copolimero de &acido maleico:acrilico na
proporcdo de 40:60 bruto ndo neutralizado e com um peso
molecular de 44000 g/mol.

DTPA era uma solugdo comercial contendo 50% de sal
pentasdédico de acido pentaacético dietilenotriamina.

AHPS era um sal de sdédio do copolimero AHPS-AA com um peso
molecular de 5000 g/mol.

Exemplo 4

Foram conduzidos experimentos de branqueamento como
descrito acima. Foi utilizada TMP de abeto nos
branqueamentos.

A composigdo da mistura S06035 & mostrada abaixo:

Mistura SO6035 Como tal Como sdlidos Proporgao para a
invengao

PLAC (composto C) 8,3% 1,0

MA:AA copolimero (D) | 12.5% 5.5 % 1,0

A mistura S06015 é a mesma que a mistura A = WO 1 e o
estabilizante C como mistura AC = invencdo na Tabela 3
(descritos adicionalmente abaixo na Tabela 3).

Os resultados s&o apresentados na Tabela 2.



32/38

&' Hd “ogden proy

B> By/0w ‘n
292 By,/but ‘e
ot by/Ow ‘Ul
o> 6/0w ‘o4
96'H ve'zh g0k F'EE 6'0l Ze'kh 22'kt 26'0+ 2% »d
09"t 5Q'1- o'k 16+ 99 k- o+ et 06 k- 6¢ F N
65'56 oL'se 6'S6 0'96 6'S6 22's6 L¥'S6 09's6 6'6% |
2% 3 2'0F s’ee c'or 0o o' CIES v'e ANongaq J10 eiouery
c'el o6t P2l QL Sl zet 0’6t S'L) Q22 opejerwy
$'s2 6'cs e'2s 24 gLl t'9s b's2 0'22 H'te 081% ‘oyiug
o' 6+ F'e Ie 9¢ ee 9¢ ¥'s by ‘lenpisoy HOEN
2's 22 v'oe 2'r 6'¥ e'2 2 2'g <0y ‘renpisey {O°FH
oY 9 9 v 2 {"poad} diBy *D s1uezlIcEsS]
b (' poxd} dwby ‘G1090S BINISIY
¥ { poxd} diby ‘500305 BIMSIK
52 (' poxi} diby ‘aleins
6'2¢€ 6'1¢ 6'2¢ 6'le 6'4€ 6'2€ 6'/¢ se dibY ‘HOEN
5% 5% T3 5t St 13 5% % vanessdwelbY Z0H
5’6 Ve 96 56 96 96 96 96 Jewd Hd
SoF Z'0F SOF S0l 7'0F gor GHY! oF et Hd -
ok ok ZH ch oH Zk A ok % ‘BIIURISISLO)
e 0% og e ) 09 09 e TS
el € €l el €L €2 €l ¢ o |
6 ) 2 9 g b e F Jod
d d d d d d d d oy dW 1
Z eT3qel

Os resultados mostram que com menos de 10 kg/tp da

bteve um bom resultado de

do se o

da invencg

composigdo

5

Pode

branqueamento tal como pode-se obter com silicato.
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ser também observado que mesmo a uma dosagem baixa dos
diferentes estabilizantes, a composicdo funciona melhor que
as composic¢des de acordo com as invencdes dos documentos WO
1 e WO 4. 1Isto appsar.da adigdo de extra PLAC & mistura de
acordo com o"abcumén%o WO 4 (Mistura S06035). Uma adicao
de PLAC deveria te£ produzido um aumento da performance.

Exemplo 5

Comparacao do branqueamento de uma amostra comercial
de CTMP de abeto sem e com silicato, branqueamento de
acordo com os documentos WO 1, WO 2 e WO 4 e a presente
invengdo. As condic¢des experimentais e os resultados sio

apresentados na Tabela 3.

Tabela 3

Condigoes/propriedades pasta A B C AC
numero teste referéncia #2 #4 #3 #5 WO 1 W02 WO4 invengao
T,°C 78 78 78 78 78 78 78 78
t, minutos 72 72 72 72 72 72 72 72
Consisténcia, % 12 12 12 12 12 12 12 12
H,0, (100%) kg/tp 22 22 22 22 22 22 22 22
Silicato como produto kg/tp 18,4 18,4

Aditivo como produto kg/tp 3 3 3 3
NaOH (100%) kg/tp 3 .. 15 13 15 13 13 13 13 13
pH Inicial . 107 106 107 107 | 108 107 107 107
pH Final - Sl g2 9 9,5 9,4 8,8 9,1 9,1 9
H,0, Residual kg/tp B 43 55 9,5 9,8 6,3 7.9 6,7 11,1
NaOH Residual kg/tp 06 0,4 24 1,8 0,4 0,4 05 0,5
Brilho %1S0 60,9 67,2 672 699 70,1 68,5 68,6 68,2 69,8
Fe, mg/kg <10

Mn mg/kg 24

Ca, mg/kg 824

Mg, mg/kg 40

Cu, mg/kg <1

AC = invengao Como tal Como sélidos Proporgao basica
Polimero (A) 50% 10,60 % 5,30 % 1,00
DTPA-5Na 50% (comp. B) 11,00 % 5,50 % 1,00

PLAC (composto C) 8,30 % 1,00
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MA:AA copolimero (D) 44% 12,50 % 55 % 1,00

A = propor¢ao dos dompostos como 100 % (A):(B) = 1:1,67, teor total como 100%
=13,4% '

A=WO 1 Comotal Como sélidos Proporcao para a
invencao

Polimero (A) 50% 10,0 % 5,00 % 0,94

DTPA-5Na 50% (comp. B) 16,7 % 8,35 % 1,52

B = proporcao dos compostos (A):(B):(E*) = 1:1,67:3,34, teor total de (A)+(B)
como 100% = 8%

B=WO2 Como Como Proporgéo para a
tal sélidos invencao

Polimero (A) 50% 12,0 % 6,0 % 1,13

DTPA-5Na 50% (comp.B) 20,0% 10,0 % 1,82

MgS04*7H20 410% 20,0% as MgSO4

Agua . 270% 64,0%

Total - 100% 100 %

* (E) 6 MgS04,7H20

C=wWO014 Como tal Como sélidos Proporgao para a
invengao

PLAC (composto C) 3,245 % 0,39

MA:AA copolimero (D) 22,40 % 3,58

Pode ser observado que, se n&o é utilizado silicato,
o brilho ir& aumentar, no entanto o peréxido residual ira
permanecer muito baixo. Uma vez que o perdxido residual é
normalmente reciclado totalmente ou parcialmente, um teor

residual de perdéxido, bem como um brilho tdo altos quanto

possivel sdo desejados.
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Se for utilizado silicato, o brilho ira& aumentar além
do brilho, o que podé ser obtido pela utilizacdo apenas de
soda caustica. O perdxido residual irad também aumentar.

Quando os experimentos foram conduzidos de acordo com
as invengdes dos documentos WO 1, WO 2 e WO 4, o brilho
aumenta, mas o perdxido residual permaneceu mais baixo que
O obtido com a utilizacdo de silicato como estabilizante.

A composigdo de acordo com a invencdo apresenta um
bom brilho e perdéxido residual ainda mais alto que no
branqueamento com silicato. Uma vez que o silicato contém,
digamos, pelo menos 10% de hidréxido de sédio livre e atua
como tampdao, o teor de hidrdéxido residual & maior que
quando se utiliza a composicdo de acordo com a invencéo..

Uma vez que o perdxido residual ¢é mais alto, se
poderia ter adicionado mais soda caustica de maneira a
aumentar o teor de hidrdéxido e, desta forma, consumir mais
perdxido e aumentar o brilho.

Exemplo 6

Efeito das dosagens

A mesma composigdo AC (Invengdo) como no Exemplo 5
foi wutilizada nestes experimentos em véarias dosagens. 0
teste numero 5 foi o mesmo da Tabela 3. As condicdes

experimentais s&o apresentadas na Tabela 4.
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Tabela 4
Condig¢bes/propriedades/ De acordo com a invengéao
numero do teste #19 #20 #6 #21 #22 #23 |#5
T,°C 78 78 78 78
t, min 72 72 72 72
Consisténcia % 12 12 12 12
H20, (100%) kg/tp 22 22 22 22
Silicato como produto kg/tp 18,4
Aditivo como produto kg/tp 1 2 3 4 5 6
NaOH (100%) kg/tp 13 13 13 13 13 13 13
pH Inicial 10,8 10,8 10,7 10,9 108 10,8 | 10,7
pH Final 88 8,8 9,0 8,9 8,7 8,9 9,4
H.0,Residual kg/tp 65 95 111 124 129 135 |98
NaOH Residual kg/tp 03 0,3 0,5 0,4 0,4 0,4 1,8
Brilho %SO | 683 69,3 698 701 70,2 704 |701

Pode ser observado que uma dosagem de 2 kg/tp da
composigdo produz bons resultados de branqueamento medidos
como brilho e perdéxido residual.

Se a dosagem é aumentada, 0os resultados de
branqueamento ainda irdo aumentar, embora ndo tenha sido
adicionada qualquer soda céaustica adicional, o que poderia
ter aumentado os resultados de brilho.

Exemplo 7

Efeito da composigdo

Nestes experimentos, os efeitos da composicdo dos
estabilizantes foram testados. CTMP de abeto foi utilizada
nestes experimentos. As condi¢des experimentais e os

resultados sdo apresentados na Tabela 5.
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Tabela 5
Condigoes/
propriedades/ Proporgéo (A=AHPS):(B=DTPA):(C=PHAS):(D=MA-AA)

et 21t 1201120 12424 12012 1/2:4/2:4:1/2 | 1/2:1:1:0
NUmero mistura #6006 #6010 #6021 #6012 #6019 #6017 #6013
T,°C 78 78 78 78 78 78 78
t, min 72 72 72 72 72 72 72
Consisténcia % 12~ 12 12 12 12 12 12
H20, (100%) kg/tp 22 22 22 22 22 22 22
Aditivo como '
produto kg/tp 3 3 3 3 3 3 3
NaOH (100%) kg/tp 13 13 13 13 13 13 13
pH Inicial 10,6 10,7 10,5 10,6 10,4 10,5 10,8
pH Final 8,9 8,8 8,8 8,7 8,8 8,7 89
H20, kg/tp Residual 11,3 11,2 10,1 10,4 10,7 9,0 11,2
NaOH Residua
kg/tp 04 0,4 0,4 04 04 05 04
Briho %ISO 69,6 69,8 69,6 69,3 68,7 69,7 69,9

Deve ser considerado que todos os experimentos s&o
realizados em condic¢des de laboratério. Por exemplo, os
ensaios com a amostra 1 (CTMP) em escala industrial revelou
que apenas a composig¢do de acordo com a invencdo funcionou
bem. O mesmo brilho e perdéxido residual que com silicato,
e remogao de Aagua muito aumentada. Os produtos de acordo
com os documentos WO 2 e WO 4 falharam totalmente, o que
pode ser observado na redugdo do brilho e do peréxido
residual, quando o teor de silicato na &gua de circulacéo
comecou a se reduzir.

Exemplo 8

Valor de retengdo de agua (WRV)

Uma pasta industrial CTMP (abeto vermelho, Picea
abies) tomada de um processo real apdés a torre de
branqueamento com perdéxido HC (antes da prensa de lavagem)

foi utilizada nos testes de WRV. A forma de estabilizacdo
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do perdxido no branqueamento com peréxido HC foi diferente
nas amostras de pasta: silicato de sédio ou estabilizante
C. O método WRV foi baseado no padrdo SCAN-C 62:00. Foram
pesados 6 g como pasta seca, diluidos para 2 1litros com
dgua deionizada, e desintegrados por 60 minutos a 500 rpm
antes da analise de acordo com o padrdo.

A mistura AC libera agua melhor que o vidro liquido.
O vidro ligquido retém 1,52 g/g de &gua e a mistura AC retém

1,47 g/g de &agua.
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REIVINDICAGOES

1. Composicdo estabilizante caracterizada pelo fato

de compreender os seguintes componentes:

(A) um polimero apresentando a seguinte férmula:

R,

HO

O0——S=—=0
oM . I

onde

R; €& um 4tomo de hidrogénio ou um grupo alquil
contendo de 1 a 12 adtomos de carbono,

R, € -COOM ou -CH,COOM,

M é um dtomo de hidrogénio, um ion de metal alcalino,
um ion de metal alcalino terroso, um ion amdénio ou uma
mistura destes,

n, m e k sdo razles molares dos correspondentes
mondmeros, onde n é de 0 a 0,95, m € 0,05 a 0,9, e k & 0 a
0,8, e (n+m+k) & igual a 1, e

0 peso molecular médio ponderal é de entre 500 e
20.000.000 g/mol,

(B) um agente quelante,

(C) wum &cido poli-alfa-hidroxiacrilico ou um sal

alcalino deste ou a polilactona correspondente deste, e

v ““‘M‘M&“{“}‘%‘““““@‘W“““
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(D) ~opcionalmente um. polimero de acido
policarboxilico ou um sal alcalino deste.

2. Composicdo de acordo com a reivindicacdo 1,
caracterizada pelo fato de na férmula I n ser 0,4 a 0,9, m
ser 0,1 a 0.5, e k ser 0 to O0,5.

3. Composigdo de acordo com as réivindicacées 1 ou 2,
caracterizada pelo fato do peso molecular médio ponderal do
copolimero (A) ser de entre 1000 e 1.000.000 g/mol e
preferivelmente entre 2000 g/mol e 500.000 g/mol.

4, Composicdo de acordo com qualquér uma das
reivindicacdes 1 a 3, caracterizada pelo fato dos
componentes (A), (B) e (C) estarem presentes nas seguintes
proporc¢des em peso: 0,1 a 1 : 0,1 a 1 : 1, preferivelmente
0,25 a1l : 0,25 a1l : 1, mais preferivelmente 0,5a1l1l: 0,5
al : 1, calculadas como substlncia ativa.

5. Composigdo de acordo com qualquer uma das
reivindicacéeg 1 a 4, caracterizada pelo fato do polimero
(A7) ser um copolimero. de acido 3-aliloxi-2-
hidroxipropanosulfénico e pelo menos um dos mondmeros de
acido acrilico, 4cido metacrilico, &4cido maléico e &cido
itacbnico ou um sal destes.

6. Composigcdo de acordo com qualquer uma das
reivindicacdes 1 a 5, caracterizada pelo fato do agente
quelante ser um composto apresentando a seguinte férmula

geral

T7
Ry N Re
\\N/{”\\\/// \}\///\\\N//
| P |
R3 ' Rs II
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onde

P € 0 ou um integrador de 1 a 10,

R3, R4, Rs, R¢ e R; sdo independentemente um adtomo de
hidrogénio ou uma cadeia algquilica contendo de 1 a 6 4tomos
de carbono e contendo um ou mais ligantes quelantes ativos,
tais como um grupo(s) carboxilico, fosfbnico ou hidroxila
ou um sal destes.

7. Composigdo de acordo com qualquer uma das
reivindicagdes 1 a 5, caracterizada pelo fato do agente

quelante ser um composto apresentando a seguinte férmula

geral:

R4

Re
N-(CH )IV//
-(CHy)q-
R/ N
3 Rs IIT
onde

q € um integrador de 3 a 10,

R3, R4, Rs e Rg¢ sdo ihdependentemente um Aatomo de
hidrogénio ou uma cadeia alquilica contendo de 1 a 6§ atomos
de carbono e éontendo um ou mais ligantes quelantes ativos,
tais como um grupo(s) carboxilico, fosfénico ou hidroxila
ou um sal destes.

8. Composicdo de acordo com qualquer uma das
réivindicacées 1 a 5, caracterizada pelo fato do agente

quelante ser um composto apresentando a seguinte:

Fl>03H2
Re‘_‘T_‘*Rw
R

Iv
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onde

Rg € um &tomo de hidrogénio, um grupo alquil contendo
de 1 a 6 dtomos de carbono ou uma cadeia alquilica contendo
de 1 a 6 4tomos de carbono e contendo um grupo carboxilico,
fosfdnico ou hidroxila,

Ry € um &tomo de hidrogénio, grupo hidroxila, grupo
fosfdnico, grupo carboxilico ou uma cedeia alquilica
contendo de 1 a 6 &tomos de carbono e contendo um ou dois
grupos carboxilicos, e

Rigp € um &tomo de hidrogénio, grupo hidroxila, grupo
carboxilico, grupo alquil contendo de 1 a 6 Aatomos de
carbono ou cadeia alquilica contendo de 1 a 6 Aatomos de
carbono e contendo um grupo carboxilico, ou um sal destes.

9. Composicdo de acordo com qualquer uma das
reivindica¢des 1 a 5, caracterizada pelo fato do agente

quelante ser um composto apresentando a seguinte férmula

geral:

COOR;, R COOR;,

1
R13OOC\/L$ /\/>’L<\/\ aj\/ OO0
0 0]
; s

onde R;; é

um atomo de hidrogénio

uma cadeia alquilica contendo 1-30 &tomos de carbono,

uma cadeia alquilica contendo 1-30 &tomos de carbono
e 1-10 grupos de 4cido carboxilico 1ligados & dita cadeia,
ou um sal de metal alcalino ou alcalino terroso deste,

uma cadeia alquilica contendo 1-30 &tomos de carbono

e 1-10 ésteres de &cido carboxilico ligados a dita cadeia,
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uma cadeia de hidrocarboneto (poli)etoxilado contendo
1-20 grupos etoxila, ou

uma amida de &cido carboxilico contendo 1-30 &tomos
de carbono, onde a ligagdo N-R;; & uma ligagcdo amida,

Ri2 @ Ri3 sd3o: hidrogénio, um ion de metal alcalino ou
um ion de metal alcalino terroso contendo 1-30 &tomos de

carbono,

10. Composicdo de acordo com qualquer uma das
reivindicagdes 1 a 9, caracterizada pelo fato de
compreender o componente (D) que compreende um homopolimero
de dcido acrilico ou &cido metacrilico ou um copolimero de
acido (met)acrilico e um outro écido. carboxilico ou
dicarboxilico insaturado.

11. Composicdo de acordo com qualquer uma das
reivindicagces 1 a 10, cafacterizada pelo fato dos
componentes (A), (B), (C) e (D) estarem Presentes nas
seguintes proporcdes em peso 0,1 a1l :0,1a1:1 : 0,1 a
1, preferivelmente 0,25 a 1 - 0,25 a1 :1 : 0,25 a 1, mais
preferivelmente 0,5 a 1 - 0,5 a 1 : 1 . 0,5 a 1,
calculadas como substdncia ativa.

12. Uso de uma composigdo tal como definida em
qualquerluma das reivindicacdes 1 a 11, caracterizado pelo
fato de ser como estabilizante no branqueamento de um
material fibroso em um meio aquoso.

13. Uso de uma composigdo tal como definida em
qualquer uma das reivindicacSes 1 a 11, caracterizado pelo
fato de ser como estabilizante na destintagem dé um

material fibroso reciclado.
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14. Processo para o tratamento de um material fibroso
caracterizado pelo fato de compreender a etapa de contato
do material fibroso em um meio aquoso com os Seguintes

componentes :

5 (A) um polimero apresentando a seguinte férmula geral:

HO

O0——s=—0
oM I
onde
Ri é um 4tomo de hidrogénio ou um grupo alquil
10 contendo de 1 a 12 &tomos de carbono,

R, é -COOM ou —-CH,CO0M,

M €& um 4dtomo de hidrogénio, um ion de metal alcalino,
um ion de metal alcalino terroso,um ion aménio ou uma
mistura destes,

15 n, m e k sdo razdes molares dos correspondentes
mondmeros, onde n é de 0 a 0,95, m é de 0,05 a 0,9, e k é
de 0 a 0,8, e (n+m+k) & igual a 1,

€ O peso molecular médio ponderal é de entre 500 e

20.000.000 g/mol,

20 (B) um agente quelante,
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(C) um a&acido poli-alfa-hidroxiacrilico ou um sal
alcalino deste ou.a correspondente polilactona deste,

(D) opcionalmente um polimero de acido
policarboxilico ou um sal alcalino deste.

15. Processo de acordo com a reivindicacdo 14,
caracterizado pelo fato dos componentes (A), (B) e (C)y, e
opcionalmente o componente (D) serem introduzidos como uma
mistura ou os componentes (A), (B) e (C), e opcionalmente o
componente (D) serem introduzidos separadamente.

16. Processo de acordo com as reivindicacdes 14 ou
15, caracterizado pelo fato do material fibroso ser um
material de fibra celulédsica compreendendo uma pasta

mecédnica ou quimio-mecdnica ou um material fibroso

reciclado.
17. Processo de acordo com qualgquer uma das
reivindicacBes 14 a 16, caracterizado pelo fato do

tratamento compreender o branqueamento do material fibroso
com uma solucdo de perdxido alcalino‘ na presenca dos
componentes (A), (B) e (C), e opcionalmente o componente
(D).

18. Proceéso de acordo com a reivindicacdo 17,
caracterizado pelo fato do pH da solugdo de perdxido
alcalino ser entre 7 e 13, preferivelmente entre 7 e 12, e
mais preferivelménte entre 7 e 11.

19. Processo de acordo com as reivindicacgdes 17 ou
18, caracterizado pelo fato do branqueamento ser precedido
de um tratamento com um agente quelante.

20. Processo de acordo com as reivindicacSes 14 ou
15, caracterizado pelo fato do material fibroso compreender

um material fibroso reciclado, e pelo fato do tratamento
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compreender a destintagem do material fibroso em um meio
aquoso compreendendo o0s componentes (A), (B) e (C), e
opcionalmente o componente (D).

21. Processo de acordo com qualquer uma das
reivindicacgdes 14 a 20, caracterizado pelo fato de na
férmula I n ser 0,4 a 0,9, m ser 0,1 a 0,5, e k ser 0 a
0,5.

22. Processo de acordo com qualquer uma das
reivindicagdes 14 a 21, caracterizado pelo fato do peso
molecular médio ponderal do copolimero (A) ser entre 1000 e
1000000 g/mol e preferivelmente entre 2000 'g/mol e 500000
g/mol.

23. Processo de acordo com qualguer uma das
reivindicagles 14 a 22, caracterizado pelo fato do polimero
(A) ser um  copolimero de acido 3-aliloxi-2-
hidroxipropanosulfdnico e pelo menos um dos mondmeros de
dcido acrilico, &cido metacrilico, &cido maléido e &cido
itacbnico ou um sal destes.

24 . Processo de acordo com qualquer uma das
reivindica¢des 14 a 23, caracterizado pelo fato do agente
quelante (B) ser como definido em qualquer uma das
reivindicacbes 6 a 9.

25. Processo de acordo com qQualgquer uma das‘
reivindicag¢des 14 a 24, caracterizado pelo fato dos
componentes (A), (B) e (C) estarem presentes nas seguintes
proporcles em peso 0,1 a 1 : 0,1 a 1 : 1, preferivelmente
0,25 a1 : 0,25 a 1 : 1, mais preferivelmente 0,5 a 1
0,5 al : 1, calculadas como substéncia ativa.

26. Processo de acordo com qualquer uma das

reivindicacdes 14 a 25, caracterizado pelo fato do
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componente (D) estar presente e compreender um homopolimero
de &cido acrilico ou &cido metacrilico ou um copolimero de
dcido (met)acrilico e wum outro 4&cido carboxilico ou

dicarboxilico insaturado.

27. Processo de acordo com qualquer uma das
reivindicages 14 a 26, caracterizado pelo fato dos
componentes (A4), (B), (C) e (D) estarem presentes nas
seguintes propor¢des em peso 0,1 a 1l : 0,1 al : 1 : 0,1 a

1, preferivelmente 0,25 a 1 : 0,25 a 1l : 1 : 0,25 a 1, mais
preferivelmente 0,5 a 1 : 0,5 a 1 : 1 : 0,5 a 1, calculadas

como substéncia ativa.

28. Processo de acordo - com qualgquer uma das
reivindicagbes 14 a 27, caracterizado pelo fato da
quantidade total dos componentes (a), (B) e (C), e

opcionalmente o componente (D) no tratamento ser de 2 a 10
kg por tonelada de material fibroso seco, preferivelmente 2
a 6 kg por tonelada de material fibroso seco, e mais

preferivelmente 2 a 5 kg por tonelada de material fibroso

seco.
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RESUMO
NOVA COMPOSICiO E PROCESSO PARA O TRATAMENTO DE MATERIAL
FIBROSO '
A invencdo refere-se a uma composicdo estabilizante
compreendendo oOs seguintes componentes:

(A) um polimero apresentando a seguinte férmula:

HO

0=—=§=—0
oM

onde

R; € um 4&tomo de hidrogénio ou um grupo alquil
contendo de 1 a 12 4tomos de carbono, R; é -COOM ou -
CH,COOM, M ¢é um &tomo de hidrogénio, um ion de metal
alcalino, um fon de metal .alcalino terroso, um ion amdnio
ou uma mistura destes,

n, m e k sd3o razdes molares dos correspondentes
mondmeros, onde n é 0 a 0,95, m é 0,05 a 0,9, e k é 0 a
0,8, e (n+tm+k) é igual a 1, e

o peso molecular médio ponderal ¢é entre 500 e
20000000 g/mol,

(B) um agente quelante,

(C) um &cido poli-alfa-hidroxoacrilico ou u sal
alcalino deste ou a correspondente polilactona deste, e

(D) opcionalmente um polimero de acido
policarboxilico ou um sal alcalino deste.

A invencdo refere-se também & um processo para o

tratamento de um material fibroso.
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