AR ¥
R
Replblica Federativa do Brasil
Ministério do Desenvolvimento, Industria
e do Comércio Exterior
Instituto Nacional da Propriedade Industrial

(RPI 2340)

1) P1 1105470-0 A2
(22) Data do Depésito: 16/11/2011

* BRPI 110547 0AZ2 =%

(43) Data da Publicagéo: 10/11/2015

(54) Titulo: LUVA DE VEDAGAO PARA UM
CILINDRO DE UM COMPRESSOR,
COMPRESSOR E APARELHO DE
REFRIGERAGAO

(51) Int. Cl.: F04C 27/00

(73) Titular(es): WHIRLPOOL S.A

(72) Inventor(es): DIETMAR ERICH BERNHARD
LILIE, HENRIQUE BRUGGMANN MUHLE

(74) Procurador(es): DANNEMANN ,SIEMSEN,
BIGLER & IPANEMA MOREIRA

(57) Resumo: LUVA DE VEDAGAO PARA UM
CILINDRO DE UM COMPRESSOR,
COMPRESSOR E APARELHO DE
REFRIGERAGCAO. A presente invencéo refere-
se a uma luva de vedagéo (100) flexivel
aplicavel sob tensdo radial a compressores
lineares aerostaticos (200), capaz de vedar 0s
canais de mancalizagao (1,2), que estdo
localizados na face externa (5) do cilindro (14). A
luva de vedacgéao (100) flexivel é constituida de
um material substancialmente polimérico e suas
principais fun¢des sdo aumentar a eficiéncia e o
rendimento do compressor (200).
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Relatério Descritivo da Patente de Invencdo para "LUVA DE
VEDAGAO PARA UM CILINDRO DE UM COMPRESSOR, COMPRESSOR
E APARELHO DE REFRIGERAGAO".

A presente invencao refere-se a uma luva flexivel para vedacgédo
de canais de mancalizagdo de fluido de um compressor de mancalizagao
aerostatica, mais particularmente de compressores de mancalizacdo aeros-
tatica aplicados a sistemas de refrigeracgéo.

Descri¢ido do estado da técnica

Regra geral, um ciclo de refrigeragdo compreende quatro ele-
mentos essenciais, a saber, um compressor, um condensador, uma valvula
de expansédo e um evaporador. Neste ciclo de refrigeragao, um fluido de
refrigeracao (o Freon®, por exemplo) circula pelos referidos componentes
onde ocorrem as seguintes operagdes. Na valvula de expansao, o fluido de
refrigeragdo que se encontra originalmente em forma liquida, expande-se
entrando em forma gasosa e rarefeita, diminuindo sua proépria temperatura.
Posteriormente, este fluido, agora com menor densidade, passa por um
evaporador capacitando-o a absorver calor do ambiente. De seguida, o fluido
encontra um compressor que comprime o' fluido devolyendo-lhe a forma
liquida (ou forma gasosa comprimida). Por fim, o fluido passa por um con-
densador transmitindo calor a um segundo ambiente, sendo que estas eta-
pas se reiniciam quando o fluido retorna a valvula de expanséo, concluindo
desta maneira o ciclo de refrigeragao.

Compressores de refrigeracdo podem apresentar diversas for;
mas, mecanismos e fungées diferentes. Cada tipo de compressor se adapta
melhor a um determinado tipo de aplicacdo, sendo que um modelo de
compressor largamente conhecido no estado da técnica € o compressor
linear. Este compressor funciona através do movimento axial e oscilatorio de
um pistao dentro de um cilindro.

O gas que entra num compressor linear percorre o seguinte
caminho: primeiramente o gas penetra em uma cadmara de admiss@o, em
seguida atravessa uma valvula de admissdo e logo apods, preenche uma

regiao denominada cdmara de compressao, ou seja, uma regido compreen-
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dida pelo espacgo entre o pistéo e o cilindro do compressor onde ocorre uma
compressao capaz de transforma-lo em um liquido ou gas de maior densi-
dade. Em um terceiro momento, ocorre o deslocamento deste fluido, que se
encontra agora com maior densidade, através de uma valvula de descarga e
por ultimo, o fluido preenche uma regidao denominada camara de descarga
por onde ¢é liberado para as préximas etapas do ciclo de refrigeracao.

Note-se que para um correto funcionamento os compressores
lineares necessitam de lubrificac@o entre a face externa do pistdo e a face
interna do cilindro. Tal lubrificagcdo objetiva diminuir o atrito entre as partes,
aumentando destarte o rendimento do compressor e evitando o desgaste
prematuro de suas pecas. Para tal, existem compressores lineares mancali-
zados com fluidos viscosos, do tipo oleos lubrificantes e compressores
lineares mancalizados com fluidos gasosos.

Os compressores lineares mancalizados com fluidos gasosos
sdo denominados compressores lineares de mancalizagao aerostatica. Tais
compressores s&o dotados de um sistema de lubrificagdo mais éficiente que
o sistema de lubrificagdo dos compressores mancalizados a fluidos viscosos
devido ao menor coeficiente de atrito viscoso do fluidovgasoso em relagdo ao
fluido viscoso (6leo). Outra vantagem do co'mpress‘or linear aerostatico diz
respeito a inexisténcia de uma bomba de 6leo para distribuicdo de fluido
viscoso dentro do compressor, fato que diminui os custos e a complexidade
de fabricacao deste produto.

Uma caracteristica importante dos compressores lineares de
mancalizagdo aerostatica, doravante denominados apenas por compres-
sores aerostaticos, diz respeito ao fato de poderem ser mancalizados pelo
gas do proprio fluido de refrigeracdo. Como sdo mancalizados pelo proprio
fluido de refrigeragdo que circula pélo compressor, este equipamento econo-
miza uma fonte extra de lubrificante, visto que todo o fluido lubrificante
necessario a utilizacdo destes compressores ja se encontra disponivel em
abundancia dentro deles mesmos.

O compressor aerostatico mancalizado com fluido de refrige-

racdo é dotado de canais de mancalizagao, localizados na face externa do
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cilindro. Estes canais sdo capazes de distribuir o fluido gasoso para orificios
de distribuicdo que se encontram espalhados ao longo do cilindro. Os orifi-
cios de distribuicdo atravessam a estrutura do cilindro, indo de encontro a
regido do pistéo, transportando fluido gasoso de maneira homogénea a folga
existente entre o cilindro e o pistao.

Para que o fluido gasoso seja uniformemente distribuido na folga
entre o pistdo e o cilindro, é necessario que os canais de mancalizacao
sejam vedados, evitando a comunicagéo entre eles e a fuga do fluido pres-
surizado que ira atuar na mancalizagao do pistéo.

| Usualmente, a peca que cumpre a fungéo de vedar os canais de
mancalizacdo é uma camisa metalica de geometria tubular, denominada
doravante, por camisa de vedagéao.

Note-se que entre a superficie interna da camisa de vedagéo e a
superficie externa do cilindro pode haver folgas que, além de permitirem a
comunicagao indesejada entre os canais de mancalizagdo, podem aumentar
a area seccional de determinados canais de restricdo, provocando, desta
forma, uma maior vazéo de fluido nestes canais e, consequentemente, acar-
retar uma ma distribuicao de fluido na folga entre pistéo e cilindro, resultando
em uma mancalizagéo irregular. ' |

Para que uma vedagao eficaz ocorra sobre os canais de restri-
¢ao, € necessario que seja realizado um acoplamento por interferéncia entre
a camisa de vedagéo e o cilindro, comumente constituido de material meta-
lico. Além desta operagao € também necessaria a realizagdo de um acaba-
mento superficial fino com vista a obtengcdo de uma superficie dotada de
baixa rugosidade tanto na face externa do cilindro quanto na face interna da
camisa.

No entanto, um acabamento superficial fino requer uma toleran-
cia dimensional que encarece e aumenta o tempo de fabricacdo destas pe-
cas devido a frequente necessidade de realizagdo de processos de tor-
neamento e retifica em ambas as partes.

Ademais, existe a desvantagem do acoplamento por interferén-

cia entre a camisa de vedacéo e o cilindro causar deformagdes no cilindro
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caracterizando desta forma mais um ponto inconveniente a configuragao de
camisas em compressores aerostaticos do estado da técnica.

A camisa de vedagao dos compressores aerostaticos do estado
da técnica, tal como mencionado, é constituida de material metalico, ou seja,
um material de baixa flexibilidade, que necessita de um acabamento super-
ficial minucioso para que seja capaz de vedar os canais de mancalizagao do
COMPressor.

Contudo, mesmo que um trabalho minucioso seja realizado na
fabricagdo da camisa de vedagéo e cilindro do compressor, ainda existe a
possibilidade de que ocorram falhas no produto final por ma distribuigao de
fluido entre o pistao e o cilindro, o que pode diminuir o rendimento do
compressor efou danificar suas pecas internas, diminuindo desta forma sua
vida dtil. Isto ocorre porque a constituigdo metdlica da camisa de vedacgéo e
do cilindro do compressor impedem que ocorra uma vedagao perfeita dos
canais de restricdo, mesmo que realizadas diversas operag¢des de usinagem
e retifica nestas pecas visando obter uma melhor precisédo no acabamento
superficial desses componentes.

Portanto, ndo existe ainda uma camisa de.veda‘géo de um com-
pressor linear aerostatico que diminua a complexidade e o custo do proces-
so de fabricac&o destes equipamentos, garantindo com eficiéncia a vedagao
dos canais de mancalizac@o e que evite a ocorréncia de falhas oriundas do
processo de acoplamento por interferéncia entre as pegas do compressor.

Objetivos da invengao

A presente invencdo tem por objetivo prover um sistema de ve-
dacéo de canais de mancalizagdo de compressores lineares aerostaticos
que seja simples, eficaz e capaz de reduzir os custos de produgéo dos com-
pressores lineares aerostaticos.

A presente invengao tem por objetivo também a provisao de uma
luva de vedagdo de canais de restricdo de compressores lineares aeros-
taticos, cuja flexibilidade permita a vedagao de canais de restricao em com-
pressores aerostaticos, evitando o vazamento do gas entre canais restrito-

res.
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Ainda, a presente invencdo tem por objetivo a provisdo de um
sistema ou aparelho de refrigeracao, dotado da referida luva de vedacéo.

Breve descrigao da invengao

Os objetivos da presente invencgéo sdo alcangados por uma luva
de vedacdo para um cilindro de um compressor linear de mancalizagéo
aerostatica, o cilindro sendo definido por uma superficie externa e uma
superficie interna, a superficie interna definindo uma cavidade passante no
interior do cilindro, capaz de possibilitar a movimentagao linear de um pistao
em seu interior, sendo que a superficie interna do cilindro compreende uma
pluralidade de orificios de distribuicdo que comunicam com a superficie
externa, a superficie externa compreendendo canais de mancalizacdo capa-
zes de comunicar com os ditos orificios de distribuicéo, a luva sendo flexivel
e disposta sobre a superficie externa do cilindro sob tenséo radial, a asso-
ciacdo entre a superficie externa e a luva de vedacao definindo dutos de
mancalizagéo capazes de direcionar o fluido de mancalizagdo para os
orificios de distribuicao.

Os objetivos da presente invengao sdo também alcancados por
um compressor linear de mancalizagéo aerostatica comp’reendendo um cilin-
dro definido por uma superficie externa e uma superﬁcie interna, a superficie
interna definindo uma cavidade passante no interior do cilindro capaz de
possibilitar a movimentacéo linear de um pistao em seu interior, sendo que a
superficie interna do cilindro compreende uma pluralidade de orificios de
distribuicdo que comunicam com a superficie externa, a superficie externa
compreendendo canais de mancalizagdo que comunicam com os ditos orifi-
cios de distribuicdo sendo que uma luva de vedagdo é disposta sobre a
superficie externa do cilindro sob tenséo radial, a associagéo entre a superfi-
cie externa e a luva de vedagéo definindo dutos de restricdo capazes de
direcionar o fluido de mancalizagéo para os orificios de distribuicdo com a
presséo e na quantidade adequada.

Finalmente a presente invengao tem como objetivo a provisédo de
um aparelho de refrigeragao que compreende uma luva de vedagao tal como

definido acima.
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Descri¢cdo resumida dos desenhos

A presente invengdo sera, a seguir, mais detalhadamente des-
crita com base em um exemplo de execucao representado nos desenhos. As
figuras mostram:

Figura 1 - € uma vista em corte longitudinal de um compressor
linear aerostatico da presente invencao dotado da luva de vedagao flexivel
da presente invencéo;

Figura 2 - € uma vista em corte transversal de uma luva de ve-
dagéo flexivel da presente invengéo posicionada sobre um cilindro de um
compressor linear aerostatico;

Figura 3 - & uma vista em perspectiva de um cilindro de um
compressor linear aerostatico da presente invengao;

Figura 4 - é uma vista em perspectiva de um cilindro de um
compressor linear aerostatico dotado de uma luva de vedacgao flexivel da
presente invengao;

Figura 5 - € uma vista em corte transversal da secgéo BB de um
compressor aerostatico linear dotado de uma luva da presente invengao;

Figura 6 - € uma vista de um corte transvetsa,l de uma luva de
vedacao flexivel da presente invengao; '

Figura 7 - € uma vista de um corte transversal de uma luva de
vedacao flexivel da presente invengao evidenciando um dos possiveis efei-
tos da presséo interna nos canais de mancalizagao;

Figura 8 - € uma vista de um corte transversal de uma luva de
vedacgéao flexivel da presente invengado evidenciando um dos possiveis efei-
tos da pressao interna nos canais de mancalizagao frente a pressao externa
a luva flexivel,

Figura 9 - € uma vista em corte longitudinal de um compressor
linear aerostatico revelando o seu funcionamento durante a etapa de sucgao;

Figura 10 - € uma vista em corte longitudinal de um compressor
linear aerostatico revelando o seu funcionamento durante a etapa de com-

pressao;
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Figura 11 - é uma vista em corte longitudinal de um compressor
linear aerostatico revelando o seu funcionamento durante a etapa de exaus-
tao;

Figura 12 - € uma vista em corte longitudinal de parte do com-
pressor da presente invengdo em uma configuracdo alternativa revelando
uma regiao de interface;

Figura 13 - é uma vista em perspectiva de uma primeira confi-
guragao alternativa do cilindro do compressor da presente invencao;

Figura 14 - é uma vista em perspectiva de uma segunda confi-
guracao alternativa do cilindro do compressor da presente invencéo; e

Figura 15 - € uma vista em perspectiva de uma terceira configu-
ragao alternativa do cilindro do compressor da presente invengao.

Descri¢ao detalhada das figuras

Os principais elementos integrantes de um compressor linear -
aerostatico 200 capaz de receber a luva de vedagéo 100 da presente inven-
¢ao, tal como pode ser observado através da figura 1, sdo compreendidos
por um pistao 15, cuja fungéo é realizar um movimento oscilatério no interior
de um cilindro 14; um cilindro 14 (vide figura 3) dotado d@ orificios de distri-
buicdo 3, conectados a canais de manoa!izégéo 1,2, (localizados na face
externa 5 do referido cilindro 14); um bloco exterior 13, capaz de vedar toda
a area radial do compressor 200; uma tampa de vedagéo 11, capaz de vedar
a face posterior do compressor 200; um cabecote 10 cuja fungéo & separar a
camera de compressao 12 (compreendida pelo espaco entre pistdao 15 é
cilindro 14) da regiao anterior a tampa de vedagéo 11, que, por sua vez, é
compreendida pelas cdmaras de exaustdo 11c e admisséo 11a (separadas
por uma diviséria 11b); e uma haste de movimento 16, capaz de transferir
um movimento linear oscilatério de uma fonte externa (ndo representada nas
figuras) ao pistao 15.

Para que o pistao 15, do compressor aerostatico 200 da pre-
sente invencéo seja mancalizado na regidao de contato entre cilindro 14 e
pistao 15, & preciso que sob a superficie interna 4 do cilindro 14 exista uma

camada de fluido preferencialmente gasoso que reduza o atrito entre estas
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pecas, diminuindo a abras&o entre elas e aumentando o rendimento do
compressor 200. Note-se que a presente invengéo tem aplicagcdo em com-
pressores aerostaticos 200 que usam o proprio fluido de refrigeragao para
realizar a funcao de mancalizacao.

A provisao desta camada de fluido, capaz de mancalizar o pistao
15 no interior de um cilindro 14 de um compressor aerostatico 200 pode ser
mais bem entendida através das figuras 9, 10 e 11, que revelam as princi-
pais etapas do funcionamento do compressor 200:

i - A figura 9 revela a etapa de sucgao (ou admiss&o), onde o
fluido de refrigeracéo penetra pelo tubo de admissao 8, depois preenche a
camara de admissé@o 11a e por fim ocupa a camara de compresséo 12. Isto
ocorre quando o pistdo 15 se movimenta em diregcéo oposta a tampa de
vedacdo 11 e a valvula de admisséo 7 é aberta.

ii - A figura 10 revela a etapa de compresséao, que ocorre quando
a valvula de admissao 7 se fecha e o fluido de refrigeragdo & comprimido
dentro da cémara de compressédo 12, através de um movimento linear do
cilindro em diregédo a tampa de vedacgao 11.

i - A figura 11 revela a etapa de exaustéo'pnde o pistdo con-
tinua comprimindo o fluido de refrigeracéo dentro da camara de compressao
12 até que sua pressdo exceda a pressdo necessaria para a abertura da
valvula de exaustdo 6 e este fluido possa ser liberado para a camara de
exaustdo 11c. Da cmara de exaustdo 11c o fluido se divide em duas por-
¢bes que percorrem dois caminhos diferentes.

A maior parte do fluido que entra na cdmara de exaustdo 11c,
retorna ao ciclo de refrigeragao do sistema de refrigeragdo onde o compres-
sor 200 esta inserido, através do tubo de exaustdo 9; uma segunda porgao
de fluido, a porgdo que preencheu a camara de exaustao 11c e nao retornou
ao ciclo de refrigeragao, percorre um terceiro ciclo (um ciclo presente apenas
nos compressores lineares aerostaticos 200 que usam o préprio fluido de
refrigeracao para realizar a funcdo de mancalizagéo do pistéo 15).

Esta segunda porgao de fluido penetra em uma passagem 10c,

localizada em um cabecgote 10 e em seguida percorre canais de mancali-
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zagao 1,2, que direcionam este fluido a orificios de distribuicdo 3 que, por
sua vez, possuem a fungdo de prover uma camada de fluido gasoso entre a
superficie interna 4 do cilindro 14 e a superficie externa do pistao 15.

Tal como descrito, o compressor 200 da presente invencao é
dotado de canais de mancalizagéo 1,2, localizados na superficie externa 5
do cilindro 14, cuja funcdo e distribuir (e -restringir) fluido a orificios de
distribuicao 3, que, por sua vez, repassam este fluido a folga existente entre
pistao 15 e cilindro 14.

Os canais de mancalizagdo 1,2, podem apresentar diversas
formas e disposi¢cdes diferentes, podendo percorrer diferentes caminhos na
superficie externa 5 do cilindro 14, como por exemplo, tracando caminhos
radiais, longitudinais, helicoidais, diagonais, uma combinagao entre estes ou
qualquer outro capaz de desempenhar adequadamente a funcao (vide figu-
ras 13,14,15). As areas seccionais destes canais de mancalizagdo 1,2 tam- -
bém podem apresentar diversas formas distintas tais como, uma geometria
triangular, quadrangular, arredondada, entre outras. Os canais de mancali-
zacéo 1,2 ainda podem ser divididos em canais de alimentagéo 2 e canais
de restrigao 1, tal como revelado em uma: configuragéo preferencial pela
figura 3. '

Os canais de alimentacgéo 2 sdo comumente dispostos em perfis
longitudinais ao longo do cilindro 14 (vide figura 3) e usualmente apresentam
uma area seccional de maior amplitude que a area seccional dos canais de
restricao 1. Tal caracteristica, se deve ao fato de que a fung¢éo dos canais dé
alimentagdo 2 & apenas distribuir fluido aos canais de restricao 1. Ja os
canais de restricao 1 também compreendem a ﬂmgéo de regular a pressao
do fluido antes que este se desloque para a folga entre pistdo 15 e cilindro
14. Os canais restritores 1, por sua vez, estdo distribuidos em disposigao
radial ao longo da face exterior do cilindro 14, e usualmente tém a capa-
cidade de se comunicar diretamente com orificios de distribuicdo 3 que
liberam fluido de mancalizagéo a folga entre pistdo 15 e cilindro 14.

Para que estes canais de mancalizagdo 1,2 cumpram efetiva-

mente a funcado de distribuir fluido de mancalizagdo de maneira uniforme aos
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orificios de distribuicéo 3, é preciso que estes canais 1,2 sejam vedados por
algum tipo de superficie externa ao cilindro 14 que seja capaz de impedir
que o fluxo de fluido de um determinado canal 1,2 vaze para um canal
vizinho 1,2.

Esta superficie de vedagéo, quando sobrepde os canais manca-
lizagdo 1,2, define dutos de mancalizagao 1',2’. Os dutos de mancalizagao
1',2', por apresentarem uma estrutura fechada (diferentemente dos canais de
mancalizagdo 1,2), sdo efetivamente capazes de disponibilizar fluido aos
orificios de distribuicdo 3 sem que este fluido vaze de um canal 1,2 a outro
canal 1,2.

A presente invengdo tem, portanto, foco na vedagdo destes
canais de mancalizagédo 1,2 através da disposicdo de uma luva de vedacao
100 flexivel na face externa 5 do cilindro 4, de tal modo que a luva de
vedacdo 100 mantém o cilindro 14 sob compresséao radial. Por outras pala- -
vras a luva de vedacdo 100 da presente invengéo pode ser definida como
um objeto substancialmente tubular, de constituicao flexivel/elastica capaz
de proporcionar a vedagéo dos canais de mancalizagéo 1,2 através de uma
tensao radial que mantém sua estrutura em contato com 'a superficie externa
5 do cilindro 14 (vide figuras 4 e 5). |

A luva de vedacédo 100 da presente invengdo & constituida de
um material substancialmente polimérico, ou seja, um material que pode
compreender compositos, polimeros, elastdmeros e quaisquer outros mate-
riais dotados de substancias orgénicas, que possuam uma ﬂexibilidadé
média ou alta e que possuam um limite de elasticidade capaz de tornar pos-
sivel a fixacédo desta luva 100 de vedagéao ao o cilindro 14, sob tenséao radial,
impedindo a presenca de folgas entre a luva 100 e o cilindro 14. Ademais,
cumpre notar que, para que esta tensao radial ocorra, € necessario também
qgue o diametro interno da luva 100, quando esta nao se encontra tensio-
nada, seja ligeiramente menor que o didmetro externo do cilindro 14, capa-
citando desta forma um tensionamento do material da luva 100 sobre a

superficie externa do cilindro 14.
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Em uma outra configuragdo preferencial, € possivel que o dia-
metro interno da luva 100 de vedacao apresente, antes de ser aplicada so-
bre o cilindro 14, um didmetro interno maior que o didmetro externo do
cilindro 14. Nestes casos, a luva 100 pode ser constituida de um material ter-
mocontratil, isto é, um material que, ap6s aquecido, sofre contragdo por
forma a permitir uma instalacdo com um ajuste apertado da luva 100 de
vedagao sobre o cilindro 14.

Tal como descrito, a luva 100 agrega beneficios como uma
melhor vedacéo dos canais de mancalizagao 1,2 devido a um tensionamento
radial de sua estrutura em torno do cilindro 14, sendo capaz de eliminar as
folgas existentes entre a luva 100 e a superficie externa 5 do cilindro 14,
acarretando, desta forma, uma melhoria no processo de mancaliza¢ao do
pistao 15 no interior do compressor 200.

Entretanto, a flexibilidade da luva 100 poderia, eventualmente, -
ocasionar um inconveniente ao funcionamento do compressor 200. Tal flexi-
bilidade permite que a luva 100 envergue em diregdo oposta a seu centro
axial ‘X' nas regides compreendidas sobre os canais de mancalizagéo 1,2,
(tal como pode ser notado através da figura 7) de,vido.a’q fato de a pressao
existente nos dutos de mancalizagéo 1’,2’ ser maior qgue a pressédo do lado
externo da luva.

Contudo, este potencial problema encontra solugéo através da
aplicagao de uma pressao positiva na regiao de interface 17 definida entre a
face externa da luva de vedacdo 100 e a face interna do bloco exterior 13 
Tal presséo positiva, ao atuar sobre a face externa da luva 100, neutraliza a
for¢a exercida pela presséo positiva que atua sob a face interna da luva 100
(vide figura 6). Esta fonte extra de pressao positiva € exercida pelo fluido de
refrigeracdo existente na camara de exaustdo 11c que pode atuar nao
apenas na face interna da luva 100 (percorrendo os dutos de mancalizagao
1',2") mas também na face externa da luva 100, exercendo uma pressio
contraria a pressao existente nos dutos de mancalizacdo 1',2', garantindo

assim uma vazao constante nos dutos de mancalizagédo 1',2' (vide figura 12).
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Em suma, a luva de vedacgdo 100 flexivel quando exposta em
sua face externa a uma pressao igual a pressao de descarga do compressor
200 torna-se capaz de vedar com maior eficacia os canais de mancalizagao
1,2, por forma a evitar o vazamento de fluido entre os ditos canais de man-
calizacao 1,2.

Entretanto, mesmo sendo utilizada uma luva de vedacéo 100 fle-
xivel e uma pressao positiva atuando sobre sua face externa, um terceiro
problema ainda pode ocorrer no compressor 200. Caso a pressao atuando
sobre a face externa da luva 100 seja ligeiramente maior que a pressao
atuando no interior dos dutos de mancalizacédo 1'e 2', a luva de vedacgao 100
pode envergar levemente em direc&o ao eixo central de referéncia 'X' (vide
figura 8). Contudo, esse problema pode ser solucionado através de um
sobredimensionamento na secc¢éo dos canais de mancalizagéo 1 e 2 ou até
mesmo pela alteragdo na composigéo e/ou didmetro da luva de vedacao -
100.

E evidente que o compressor linear aerostatico 200 bem como a
luva de vedagdo 100 flexivel da presente invencdo podem compreender
diversas alternativas construtivas, relacionadas a formas',‘ materiais e dispo-
sicoes diferentes, desde que todas estas alternativas compreendam a parte
conceitual desta invencao, conforme revelado neste descritivo.

A seguir, sdo levantadas algumas possibilidades alternativas de
concretizacao da presente invengéo:

i.A luva de vedagao 100 flexivel da presente invencao pode apre-
sentar como material de sua constituicdo: borrachas, polietileno, PVC entre
outros polimeros ou compésitos, desde que estes sejam capazes de, pelo
menos, prover flexibilidade a sua estrutura. Quanto ao acabamento super-
ficial desta luva 100, esta pode apresentar um acabamento superficial liso ou
rugoso ou até mesmo uma composicdo em que diferentes partes da luva
100 apresentam diferentes acabamentos su'perficiais. Com relagdo a sua
forma fisica, a luva 100 da presente invengado pode apresentar anéis de
vedacdo em suas extremidades longitudinais capazes de reter a luva 100

fixa em um posicionamento axial sobre o cilindro 14, bem como furos corres-
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pondentes a protuberéncias no cilindro 14 também dotados da funcdo de
reter a luva 100 em um posicionamento fixo dentro do compressor 200.
Ainda com relagdo ao material de sua composicao, a luva 100 pode apre-
sentar uma mistura de elementos em sua estrutura, como, por exemplo, a
combinagao de um polimero e uma malha de nailon que garanta maior resis-
téncia a sua estrutura (tal como utilizado em pneumaticos) ou a incorporagao
de anéis metalicos em sua estrutura que impecam seu flexionamento radial
em direc@o oposta ao centro axial ‘X’ do compressor 200. Quanto a sua
funcao, a luva 100 pode ser capaz de se flexionar para dentro dos canais de
mancalizacao 1,2 se envergando levemente diante de uma presséo externa,
ou pode ser dotada de um coeficiente de elasticidade tal que seja capaz de
resistir a uma presséo interna dos dutos de mancalizacéo 1,2 mantendo a
area seccional dos dutos de mancalizacdo 1,2’ constante.

ii.O fluido capaz de pressurizar a face externa da luva 100 contra -
o cilindro 14 pode ser provido através de canais ou orificios localizados na
face interna do bloco exterior 13 ou pode ser distribuido liviemente na
interface 17 entre luva 100 e bloco exterior 13.

iii.O cilindro 14, além de poder cOmpreender'c;anais de mancali-
zagéo 1,2 em diferentes configuragoes em sua face exterior, tal como pre-
viamente descrito, também pode ser constituido de diferentes materiais, tal
como metais polimeros e compositos porosos ou nado, desde que estes per-
mitam o funcionamento adequado do compressor 200.

Note que, as configuragdes alternativas reveladas logo acima
sdo meramente alternativas ilustrativas das inimeras possibilidades que a
presente invengdo pode compreender. Cumpre notar ainda que as configu-
ragbes alternativas tanto da luva flexivel de vedacéo 100 quando do com-
pressor 200 da presente invengé&o nao estdo esgotadas neste relatoério, po-
dendo compreender inUmeras alteragbes, desde que todas elas compreen-
dam a parte conceitual da presente invencéo. |

Por fim, no que se refere aos beneficios conquistados pela pre-
sente invengao, pode-se dizer que a configuragdo nova desta luva 100 agre-

ga beneficios tanto ao processo de fabricacdo do compressor 200, quanto a
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sua prépria utilizagdo. Com relagéo ao processo de fabricagdo do compres-
sor 200, esta luva de vedacgao polimérica 100 torna desnecessaria a reali-
zagao de processos rigorosos no acabamento superficial da face interna da
luva 100, bem como no acabamento superficial da face externa do cilindro
14. A eliminacao de tais processos diminui os custos, o tempo e a complexi-
dade da produgéo.

Quanto a utilizagdo do compressor 200, pode ser aferido que
esta nova tecnologia aumenta sua eficiéncia e o seu rendimento. Tais
atribuicdes provém da redugéo de folgas entre a luva de vedacédo 100 e o
cilindro 14 tao comuns no estado da técnica; a diminuigéo do risco de falhas
na operagao do compressor 200 (visto que o compressor 200 que faz uso
desta nova técnica tem menor risco de apresentar mau funcionamento por
nao apresentar trincas e deformacées internas oriundas do acoplamento por
interferéncia entre a luva 100 e o cilindro 14); e, por fim, devido a uma me-
lhor distribuicéo de fluido de mancalizagéo na folga entre pistdao 15 e cilindro
14 promovida pela eliminacdo de vazamentos entre os dutos de mancali-
zagao 1',2’ do compressor 200 ao longo de suas extensées.

Note-se, por fim, que um compressor,ZOO»Cc‘)ntendo a luva 100
tal como descrito pode, entre as mais diversas aplibagﬁes, ser utilizado na
industria de refrigeracao.

Tendo sido descrito um exemplo de concretizagao preferido, de-
ve ser entendido que o escopo da presente invencgédo abrange outras pos-
siveis variagbes, sendo limitado tdo somente pelo teor das reivindicagtes

apensas, ai incluidos os possiveis equivalentes.
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REIVINDICAGCOES

1. Luva de vedagédo (100) para um cilindro (14) de um com-
pressor linear de mancalizagéo aerostatica (200), o cilindro (14) sendo defi-
nido por uma superficie externa (5) e uma superficie interna (4), a superficie
interna (4) definindo uma cavidade passante no interior do cilindro (14),
capaz de possibilitar a movimentagéo linear de um pistdo (15) em seu
interior, sendo que a superficie interna (4) do cilindro (14) compreende uma
pluralidade de orificios de distribuicdo (3) que comunicam com a superficie
externa (5), a superficie externa (5) compreendendo canais de mancalizagéo
(1,2) capazes de comunicar com os ditos orificios de distribuicao (3), a luva
(100) sendo caracterizada pelo fato de que é flexivel e disposta sobre a
superficie externa (5) do cilindro (14) sob tenséao radial, a associagao entre a
superficie externa (5) e a luva de vedacéo (100) definindo dutos de mancali-
zacao (1',2’) capazes de direcionar o fluido de mancalizagéo para os orificios
de distribuicéo (3).

2. Luva de vedagdo (100) de acordo com a reivindicagéo 1,
caracterizada pelo fato de que o fluido de mancalizagéo flui através de sua
superficie interna pelos canais de mancalizagéo (1',2) e atua na interface
(17) definida entre a superficie externa da luva (1 OO) e o bloco exterior (13)
pressurizando de modo constante a superficie externa e a superficie interna
da luva de vedacéo (100).

3. Luva de vedacgéo (100) de acordo com as reivindicagbes 1 e
2, caracterizada pelo fato de que a presséo do fluido de mancalizagcao qué
atua na superficie externa da luva de vedacéo (100) é substancialmente
igual a presséao de descarga do compressor (200).

4. Luva de vedagédo (100) de acordo com as reivindicacbes 1 a
3, caracterizada pelo fato de que a pressdo exercida na superficie externa
da luva de vedacgéo (100) compreende um valor igual ou maior que o da
pressao que atua na superficie interna da luva de vedagao (100).

5. Luva de vedacao (100) de acordo com as reivindicagbes 1 a
3, caracterizada pelo fato de que o fluido de mancalizagdo é o fluido de

refrigeracao.
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6. Luva de vedacgao (100) de acordo com as reivindicagdes 1 a
5, caracterizada pelo fato de que é constituida de um material substan-
cialmente polimérico.

7. Luva de vedacgéo (100) de acordo com as reivindicagbes 1 a
6, caracterizada pelo fato de que & dotada de propriedades elastoméricas.

8. Luva de vedacgao (100) de acordo com as reivindicagbes ante-
riores, caracterizada pelo fato de que é constituida de um material termocon-
tratil.

9. Compressor linear de mancalizagao aerostatica (200) compre-
endendo um cilindro (14) definido por uma superficie externa (5) e uma
superficie interna (4), a superficie interna (4) definindo uma cavidade pas-
sante no interior do cilindro (14) capaz de possibilitar a movimentagao linear
de um pistdo (15) em seu interior, sendo que a superficie interna (4) do
cilindro (14) compreende uma pluralidade de orificios de distribuicao (3) que
comunicam com a superficie externa (5), a superficie externa (5) compreen-
dendo canais de mancalizagdo (1,2) que comunicam com os ditos orificios
de distribuicao (3), o compressor linear (200) sendo caracterizado pelo fato
de que uma luva de vedacéo (100) é disposta sobre a su;perficie externa ()
do cilindro (14) sob tensao radial, a associagéo entre a superficie externa (5)
e a luva de vedagéo (100) definindo dutos de mancalizagao (1',2’) capazes
de direcionar o fluido de mancalizagéo para os orificios de distribuigao (3).

10. Compressor (200) de acordo com a reivindicagao 9, carac-
terizado pelo fato de que o fluido de mancalizagéo flui através da superficie
interna da luva de vedacéo (100) pelos canais de mancalizagéo (1’,2’) e atua
na interface (17) definida entre a superficie externa da luva (100) e o bloco
exterior (13), pressurizando de modo constante a superficie externa e a
superficie interna da luva de vedagéao (100).

11. Compressor (200) de acordo com as reivindicagoes 9 e 10,
caracterizado pelo fato de que a pressao do fluido de mancalizagdo que atua
na superficie externa da luva de vedagao (100) € substancialmente igual a

pressao de descarga do compressor (200).
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12. Compressor (200) de acordo com as reivindicacées 9 a 11,
caracterizado pelo fato de que a pressao exercida na superficie externa da
luva de vedacao (100) compreende um valor) compreende um valor igual ou
maior que o da pressdo que atua na superficie interna da luva de vedacéo
(100).

13. Compressor (200) de acordo com as reivindicagdes 9 a 12,
caracterizado pelo fato de que o fluido de mancalizagdo é o fluido de refrige-
racéo.

14. Compressor (200) de acordo com as reivindicagdes 9 a 13,
caracterizado pelo fato de que a luva de vedacédo (100) é constituida de
material polimérico.

15. Compressor (200) de acordo com as reivindicagbes 9 a 14,
caracterizado pelo fato de que a luva de vedagéo (100) é dotada de proprie-
dades elastoméricas.

16. Compressor (200), de acordo com as reivindicacdes 9 a 15,
caracterizado pelo fato de que os dutos de mancalizagéo. (1',2’) compreen-
dem os canais de alimentagéo (2) e canais de restri¢ao (1).

17. Compressor (200), de acordo com as. reiyindicagé}es 9 a 16,
caracterizado pelo fato de que os canais de restrit;éo (1) estao dispostos
radialmente em relagéo ao centro axial (‘'X’) do compressor (200).

18. Compressor (200), de acordo com as reivindicagbes 9 a 17,
caracterizado pelo fato de que os canais de alimentacgao (2) estio dispostos
paralelamente ao centro axial ("X’) do compressor (200). |

19. Aparelho de refrigeragéo, caracterizado pelo fato de que
compreende uma luva de vedacgao (100) tal como definido nas reivindica-

cbes 1a 8.
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RESUMO
'atente de Invengado: "LUVA DE VEDAGAO PARA UM CILINDRO DE UM
;OMPRESSOR, COMPRESSOR E APARELHO DE REFRIGERACAO".

A presente invencgao refere-se a uma luva de vedacgéo (100) fle-
xivel aplicavel sob tensao radial a compressores lineares aerostaticos (200),
capaz de vedar os canais de mancalizagdo (1,2), que estdo localizados na
face externa (5) do cilindro (14). A luva de vedacao (100) flexivel & consti-
tuida de um material substancialmente polimérico e suas principais funcées

sdo aumentar a eficiéncia e o rendimento do compressor (200).
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