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(54) 료  층 또는 료   조 께  무접 -라 측정 측정 치

본 에 는 측정 동    정 게  적  (2)에  경 게 
는 적  료  측정 역(4)  열적  조 다.  적  적  계  측
정 역내   측정 역 에 열  적  계(3)에   열적  가 
측정 다. 적  계  측정 내에 치  료  전  역  열적  조 게 다. 
료   태에  라   적  측정   는  비  치(7)에  저 다.   비  

치(7)는 정  태에  정값  공 다. 에는   그  태에  료 
 적  가 측정  저    비 ,  라미   결정 다. 에 

라  값과 공  정값   나 내는 신 가 고, 비  치(7)  (8)
 경 여 료  치  제 (9)  공 다.
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[  칭]

료  층 또는 료   조 께  무접점 라  측정   측정 치

[  간단  ]

제1 는 본 에  측정 치  시  개략 .

제2 는  루미늄   IR (infrared rays radiation)  측정  , 조
 루미늄 스트   루미늄 층   루미늄 웨 트(weight)  계  시 는 

다 그램.

제3 는 투과  라스틱   IR   께에    시 는 제2
  다 그램.

*  주 에   

1 : 측정 치                             2 : 적  

3 : 적  계                      4 : 측정 역

5 : 료                                    6 : 강  

7 : 비  치                             8 : 

9 : 제

[    ]
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본  나 스트   료  층 나 료  께 또는  조  접   태에
 라 (on-line) 측정 는   치에  것 다.

감 라미 (texture parameter)는   매   특 다. 는  조 (roughness)  
는 것  적 , 실제 측정  조     는 , 정점  골 

높 (pick-to-valley height ; Ra)  균 정점  골 높 (Rz) 등   특  수  정 다.

조  측정에 , 전   연 적  주 (scan)  측정  는 다. 적절  계적  결과
 낼 수  정  측정치만  다.  동 료  경 에는 라  측정  조
 검 는 것  매  곤란 다. 종래  스 러스 (stylus method)  20m/min  에 는 

만족스러  결과  낼 수 다. 라 , 런 라  측정  적   수  다.

 들 , 뮌헨  저 .  게엠  티 - 트 니 (Messrs. GmbH Optik-Elektronik)에  
 "조 (SORM; Sick Optisches Rauheitsmess system)"에는 연 적  공정 제  라  측정 

  가공  에 는 조  측정 가 개시  다.  측정 는  저
 여 료 에 미  저 측정빔  생시 다.  스 트(spot)  경  략 10㎛

다.  조는 돌 는   시트(facet)  랭  각 (flank angle)에 라 정  
 시 다.  본  저 다 드 수신 에  검 고, 각  존 날 그 신
 다.  날 그 신 는 고, 랭  각  에 근거 여    

 계  결과적  정보가 다. 라 , 계적 측정치에   특 치가 원 
(raw data)  다. 그 ,  원 가  식에  가  Ra, Rz 등  

 조  수가  결정  게  다.  러  측정  경 에  ,    
란 (back-scattered) 강  포는 저  에  열   수신 에 당  는 다수
  경 여 란빔 태가 다.  수신  열  PSD (position sensitive detector 

sensor) 태  연결 다. 란빔  수   각 측정 점에  접 측정 다. 라 , 각  시
트  측  경 가 각  측정 점에  적  결정 다. 측정 헤드 래  측정  동  

,   -  그 (back-integration)에  계 다. 조  측정 역  Ra 0.05
에  2.5㎛에 달 , 료  는 0.3 내  30m/sec 다. 러  측정 는 적 측정 
헤드가  저 뿐만 니라 수신  열과, 적 측정 헤드  정   동 점 치

, 신   수단  포 여   문에 매  복 다. ,  개   스  드라
브 , 복수개  적 측정 헤드  스 ,   닛  비  가 컴퓨 가 다.

뮌  저스.  스 (Messrs.  Rodenstock)에   " 쓰 라쯔  엠  600 
2- (Profilmmessplatz RM 600 2-D; Profile Measuring Station RM 600 2-D)에는 0.02㎛에  600㎛ 

  조  신 게 접   태  검  수 는  측정 시스  RM 600  개시  
다.  측정 시스   개  주  포 고 , 는 컬러 스 과   트웨

 비  제  컴퓨 , 적 거  ,  또는 X/Y  니트 다. 시스  가  
주   적 다.  적 는  0.002㎛에   600㎛  거 에  경

 1 또는 2㎛  저 점에   등 다. 측정시에, 측정 물  균 게  과
게 다. 라 , 측정값    태  고, 는 측정  제  컴퓨 에  그래

  수 다. 적  간 단계  거쳐  조 , 곡  등  적   라미  
는 것  가능 다.

 적 거  는 적  저  동 고,  빔  측정 물  에 점 다. 
 태에 라 , 경  1 또는 2㎛   스 트가 측정 에 생 고, 에  점 검

 미  다. 측정  거 가 경 다 ,  검 는 동 점 보정 수단에 
 제  신  공 다. 그런 다 , 저 빔  측정 적  에 다시 정  점  
, 런저  시스   물  시 다.

점 거 가 정  문에,  물  동  측정   에 정  다.  
물  각 치는  에  검  측정 신  제공 , 는 측정   특 에  
적 다.

러   측정 시스  고  동 는 료  측정  는 적  다.

료   조 는 개 , 그  태  런 료  가공 제 에  수 는  특 다. 
 태는 특 ,  또는 적  에  에    값 또는  결정

다.  들 , 루미늄 스트  또는 루미늄  에 는 루미늄 층  께는 료 
에  적   결정 는 라미 다.

또 , 는 ,  시에 루미늄 스트 나 루미늄 에 복 게 는 감  물
층 등   조 물층에  동  식  적 다.  에 는  료  복 께가 

가  ,    능  실 고,  적  또는 열적  감 다.

 들 , 라스틱 과 같  투  료  경 에는 료  께가 가     
 감 다.

본   적  료      에  여  단순  식  물 
웨 트(weight)에  결정 는  태  결정 거나, 층  층 께 또는 료  께  결정  
수 는  제공 는 것 다.

 적  본 에 라  료  측정 역 전 에  측정 점  정   고,  
역  경 게 는 적 에 노 시 , 료  측정 역   적  

 측정 에  달 다.
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본  에 , 적    정 게    조에 여 
   적  가 측정 고, 라 ,  적   가 료   
조에 라 결정 다.

본 에   다  에 ,  적  측정  는  정값과 비 고, 
  같  비  료   제   신 가 다. 료는 정  

에 , 측정 점  적  에  조 , 그  는 373 내  393K  것  람 다.

본 에   다  특징   제4  내  제8   다.

 조나  또는 스트   료층 또는 료  께  접   태  라  측정  
 치는 적  , 적  계  포 는 것과, 적    적  경 가 측

정 역내  료  에 경 게 내 다는 것  특징  다.  측정 치는 료가 그 
 과 는 강   에 치 고,  강   는 가열 다. 가적 ,  측정 치는 비
 치  포 ,  비 치에는 료 에   적   가 저 ,  
 는 층 께, 물 웨 트 등  조에 종 거나, 료 께에 종 다.  정값
 비  치  공 , 각각   측정값과 비 ,  신  제  신  득 게 
,  비  치  는 료  치에 연결  다.

본    조  여 에  다.

 또는 스트   료(5)  층  께 또는  조에  무접점 라  측정 치(1)는 적
 (2)  적  계(3)  포 다.  적  (2)   적 (10)  경 는  측정 
역(4) 내  료 에 경 게 내 다. 측정 역(4)  강  (6) 에 치 고, 강   

 료(5)가 과 다. 강  (6)  100℃(373K)   가열  고,  는 
100℃(373K) 내  120℃(393K)    것  람 다.

적  계(3)는 비  치(7)에 전 적  연결  고, 층 께, 물 웨 트 등   조
에 종 는, 또는 료 께에 종 는 료   적 (11)   가 저
다. 비 치(7)  (8)는 료(5)  치  제 (9)에 연결  다. 시    

 치는  들 , 루미늄 스트  과 는  전 조(acid bath)  수 다. 비  치(7)
  신 에 여  전 조내   농  규제 , 조 가공(roughening), 극적

는 스트  루미늄 에 생 는 물 층  물 웨 트  저  정 게  수 
다.

비  치(7)  공   측정값   정값과 비 고, 치 는 경 에는 (8)  경
여  신 가  는다. 정값과 순간적   측정값   경 에만 비  치(7)

  신 가 , 그 ,   신 는 료  치  제  다.

, 전   또는 루미늄 스트  과 는  전 조  농  나,   또는 
료    루미늄 에  조 가 생 다 , 료    
다.  는 적  계에    검 고,  치  제   다. 
러  측정    조건   조  또는 에 적  감 층(5b)  께, , 
에 전개  물층(5b)  물 웨 트에 여   태  나 내는 특정 료(5)에 
여,  태 또는  조  수   가 경험적  결정  다는 것 다. 런 

 는  태나  조가  경 에 료   과 동 다.  층(5b)
 (5a) 에 치  다.

적  (2)   는  측정  동 에  정 게   들 ,  200℃(473K)  다.  측정 
역(4)내  측정   열적 나 경 게  적   적 (10)  경 내에  

, 적  계(3)  측정  역내에 는  전  측정 역  373 내  393K  
열적  조 다.

측정  적  (2)   열적   돌 는 료   태나 
 조에 종 다는   다. , 비   루미늄 보다 열적  많
 다. 루미늄 에 물 층   는 돌 는 열적   다. 라
, 물층  께는 료    또는  결정 다. 측정  루미늄 

에 는 루미늄 층  결정 는 것 뿐만 니라, 복   태에  적  게 
는   가  든  료,  ,  든  에   수  가 고  는  것  공  는 

(black-body)  제  료  는 료에  수 다. 런 료가   계수나 
 값  가 는 층에 복 는 경 , ,  런 층  께가 가 는 경 에,  
   열적  감 다. , 측정  는 감 다. 루미늄 스트 에 감  층  적

는  트  생 시에는 , 감  층 포 닛 에 드라  역  에  측정
다. 복 께가 가 에 라 측정  적  는 감 다.

또 ,  측정  투과   웨브(web)  께  결정    수 다.  
, 측정 치는 강  (6) 에 치 고,  강  (6)   신  비내에  거 럼 매끄러
  가 고, 매  낮  수  가 , 생  공정시에 그    웨브가 게  
다.

제2   제3 는 루미늄 스트   루미늄 웨 트(g/㎡)  폴 에스    께(㎛)
에   (℃)  조   적  측정  종  시  다 그램 다. 제2
에  다 그램  경 에, 측정 비  적  (2)  는 200℃에  정 게 고, 

루미늄 스트  염 수   전 조  과 다.
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 다 그램에 시   같 ,  적  는 물 웨 트가 가   감 다. 러
  는 특정 조  루미늄 스트 에 여 특  수 또는 칼 브  곡 (calibrating 

curve)   비  치(7)에 저 다. 적   루미늄 스트 에 는 루미늄 층
  적   가 측정 다 , 층  께는 저   수  비 에  결정 다. 

층 께  값   정값  난다 ,  또는   측정  는 비
 치   신 가  치  제   다. 에 라,  농 가 가 또는 감

거나, 또는  전 조  과 는 루미늄 스트  주  가 경 다.  층 께  
 값  달   적   전 조에  전극에 적 는 전  경  수  다.

제3  다 그램   께(㎛)에  폴 에스    적    종
에  것 , 제2  다 그램과   시  것 다.  경 에, 폴 에스  
 (bright) 강   동 다.폴 에스    들 , 적  에  373K 내
 393K   다.  께가 가 에 라,  적  측정 는 감 다. 러  

 는 동  측정 조건 에  경 게 투  적 에 노 는  께  폴 에스  
에  고,  적  는 적  계(3)에  다. 그런 다  러  측

정  곡  특  곡  고, 는  적 (11)  측정 에 여 측정  폴 에
스   께  결정   수 다. 러  께가 (12)  경 여 비  치(7)

 공  정값과   경 에,   나 내는  신 가   치   제  신  
비 치(7)  (8)에  다. 러  제  신  동 에 존 여,   종
과  또는 종 만 량 또는 량 신 다.

본  점  투과   경 에, 물 층 웨 트, 적  층 께 또는 료 께   
 태  열적 에  료    게가 적  비   간단   치에 

 수 다는 것 다.  적   적  계는  적   가능  치
다.

(57)  

 1 

(정정)  적  측정 는 측정 치(3)  측정 내에 치  료  정 측정 역(4)
 정    적  (2)  경   적 (10)에  노 시 고, 료 

 측정 역   적 (11)   측정 고, 적  (2)   정 게 
 료(5)    조 또는 께에 여    적   

측정 여  정  칼 브  곡 (calibrating  curve)과,   측정   비 는  료  
층(5b) 또는 료(5)  께나  조  무접점 라  측정 .

 2 

(정정) 제1 에 ,   적 (11)  측정  는  정값과 비 고,  비
, 료   제 는 신 가 는 료  층 또는 료  께나  조  무

접점 라  측정 .

 3 

(정정) 제1 에 ,  측정 역(4)내  료(5)는 적  (2)에  정   적
(10)  조 ,  정  는 373 내  393K  것  람  료  층 또는 료
 께나  조  무접점 라  측정 .

 4 

(정정) 제1 에 ,  료  측정 역(4)   적 (10)  경 게 조 는 적
 (2)   는 측정  동  정 게 게 는 료  층 또는 료  께나 
 조  무접점 라  측정 .

 5 

(정정) 제1 에 ,  복   태에  적 에  높   가 는 료(5)
 층(5b) 께  측정 는 료  층 또는 료  께나  조  무접점 라  측정 .

 6 

(정정) 제5 에 ,  료(5)는 에  루미늄 층  는 루미늄  포 고,  
료   태  결정 는   루미늄 층  께  측정 는 료  층 또는 료  께나 

 조  무접점 라  측정 .

 7 

(정정) 제5 에 ,  료(5)는 에 감  층  복  루미늄 고,  감  층  
께  측정 는 료  층 또는 료  께나  조  무접점 라  측정 .

 8 

(정정) 제1 에 ,  료(5)는 라스틱  포 고,  라스틱  께  측정
는 료  층 또는 료  께나  조  무접점 라  측정 .
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 9 

(정정) 적  (2) , 적  계(3)  비  치(7)  포 고, 적    적
(10)  경 는 정 측정 역(4)내  료 에 경 게 내 고, 적  계(3)  측정 
내에 치  료  전  측정 역(4)  373 내  393K  적 에 노 고,  비  
치(7)에는 물 웨 트나 층 께 등   조나 료 께   료   적

  량  저  ,  비  치(7)에   적 (11)  가 저  
 량과 비  측정  에 는 료 께나  조  결정 는 료  층(5b) 

또는 료  께(5)나  조  무접점 라  측정 .

 10 

(정정) 제9 에 ,  가열  강  (6; bright heated steel roll)  포 고,  경
게 는 적 에 노 는 료(5)는  강  (6)  과 는 료  층 또는 료  
께나  조  무접점 라  측정 .

 11 

(정정) 제9 에 ,  정값  측정 치에 연결   비  치(7)  공 고, 각 측정  
값과 비   신  제  신 가 고,  비  치(7)  (8)는 료  
치  제 (9)에 연결  는 료  층 또는 료  께나  조  무접점 라  측정 
치.

    1

8-6

등 특 10-0239839



    2

8-7

등 특 10-0239839



    3

8-8

등 특 10-0239839


