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Zplsob destilace kapalnych odpadi, zejména odpadnich olejil
je feSen tak, Ze kapalné odpudy se pfivad&i do vyhiivand
filmové destilaéni odparky. kde destilace uskuteénuje z
tenkeho kapalinového filmu stékajicilio pisobenim gravitaéni
sily s odbérem par z vnitinich vyhfivanych odpafovacich
ploch pfi tlaku 0.1 kPa az | 19 kPa a teploté par 80 °C az 330
°C. Filmova destilaéni odparka kapalnych odpadi. vakiova
nebo atmosféricka. s chladiem destilaénich par sestdva z
bloku destilace tvofeného alespoi jednim. vertikalng
oricntovanym. dutym destilaénim t&lesem (5} s vnitini
odpafovaci plochou (6) a dédlc z bloku {(4) ohfevu s piestupem
tepla na vné&jéi vyh¥ivanou plochu dutého destilatniho telesa.
pricemz horni Celo destilaniho tdesa (5) s vnitini odpafo vaci
plochou (6) je opatfené distributore m pro natok kapalného
odpadu na odpafovaci plochu.
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Zpusob destilace kapalnych odpadi v destilaénim odpafovacim zafizeni.

Oblast techniky
Vynalez se tyka zplUsobu destilace kapalnych odpadu a konstrukéniho usporadani

filmové destilagni odparky. Vynalez spada do oblasti zpracovavani a materialového

zhodnoceni kapalnych odpadi.

Stav techniky
V soucasnosti je problémem likvidace kapalnych pramyslovych odpadd, mezi které

patfi hlavné motorové oleje, pfevodové a transformatorové oleje, odpadova
rozpoustédla, odpadové chladici a brzdové kapaliny a kapalne odpady vznikajici pfi
vyrobé bicnafty, tzv. G -faze. Tyto opotfebované nebo znehodnocené kapalne
odpady jsou bé&zné likvidované ve spalovnach. Av8ak legislativni kroky s chledem na
Zivotni prostiedi vedou k zamezeni spalovani takovych odpadl. Proto je nutné hledat
feseni v oblasti materidlového zhodnoceni téchto kapalnych odpadl.

Ze stavu techniky jsou znamé riizné zplsoby zpracovavani odpadnich oleji. Jednim
ze zpusobl je destilace oleju. Destilace odpadnich oleji predstavuje velmi narocnou
technologickou operaci, nebot uodpadnich oleji se jedna o slozitou smés
uhtovodiky s vysokym bodem varu, specidlnich aditiv a pevnych &astic, které jsou
tvofené hiavné& karbonem, obrusem z kovovych ¢&asti motorl a produkty oxidace
tepelného rozkladu pouzitych slozek. Zpravidia se v odpadnich olejich nachazeji
i zbytky paliva, které do oleje pronikly pfi provozu motoru. Velmi &astou sloZkou
odpadnich oleju je voda, ktera se do oleje dostala pfi poruse motoru nebo v ramci
sbéru.

Standardni destila¢ni zafizeni pouzivané v petrochemickém prumyslu, jako jsou
ruzné typy destila¢nich kolén s organizovanou a neorganizovanou naplni, se daji
pouZit pro destilaci odpadnich oleju jen v omezené mife. Je to ovlivhéné tim, Ze pii
ochievu v predehfivacich pecich dochazi k vyznamnému rozkladu aditiv pouzitych ke
zuSlechténi oleju a k zana8eni destilaCnich napini pevnymi &asticemi obsaZenymi
voleji. pfi ohfivani oleje pfi atmosférickém tlaku nebo ve wvakuu dochazi
k intenzivnimu pénéni viiciho oleje a pfestiikavani neodparfeného oleje do frakce

destitatu, takZe i pouziti této technologie je naroéné.
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Existuje téz technologie na materialové zhodnoceni odpadniho oleje, kde je pouZita
technologie molekulového odparovani se stiranym filmem. Molekulové odparky jsou
velmi citlivé na usazovani pevnych &astic na teplosménnych stiranych plochach,
piicemz2 je tfeba pracovat pfi vysokém vakuu. Samotna odparka je vyrobné naroény
a nakladné zafizeni, pfedevsim z hlediska vyroby stiraciho teflonového systému
a pfesnosti opracovani stirané plochy. pfi pouziti tohoto typu vakuové odparky
dochazi na teplosménné plose k pfipékani oleje, pfipadné k polymerizaci aditiv, které
brani piestupu tepla do olejového filmu a tak zhorsuji jeho mechanickeé roztirani.
Moderni, ale velmi naroéné technologie (Mohawk, East Chicago Indiana, USA)
vyuzivajici destilatni prepazkové kolony jsou efektivni pfi velkych provozech,
zpracovavajicich desitky tisic tun odpadnich olejd za rok. ve svété jsou realizovane
jednotky s ro¢ni kapacitou az 250 tisic tun.”

Odpadni rozpoustédla vznikaji v technologickych procesech napf. pfi odmastovani
vyrobky, pfi barveni a lakovani vyrobk( a pod. odpadni rozpoustédla obsahuji bézna
fedidla pouzivana ne fedéni syntetickych barev obsahujicich napf. aceton,
izopropanol, etanol, toluen, xyleny a uhlovodiky s nizkym bodem varu.

Tento druh odpadl ne nej¢astéji zhodnocovan spalovanim s jinymi hoflavinami, napr.
odpadnimi oleji. Dal§i moZnosti je zhodnoceni, pfi némz se z odpadnich
rozpoustédel oddestiluji prchavéjdi slozky, které je mozné znovu pouZit. K tomuto
Ucelu jsou nejcastéji pouzivana bézna destilaéni zafizeni tvofene varicem
a chladi¢em, pficemz se pracuje diskontinualné. Ve vafi¢i vnikaji na sténach
usazeniny, které je nutné pravideing odstrafiovat. Pracuje se s relativné velkymi
objemy rozpoustédel, ktera jsou zpravidla hoflavinami L. tridy.

Vyée uvedené dosavadni zpUsoby zhodnoceni odpadnich kapalin daného typu jsou
v8ak vhodné predev&im pro zpracovani velkého mnoZstvi odpadu, pro mala
mnoZstvi nejsou vhodna jak technicky, tak pfedeviim ekonomicky.

Ugelem toho vynalezu je feseni materialového zhodnoceni kapalnych odpadu, jako
jsou oleje motorové, prevodové a transformatoroveé, odpadova rozpoustédla,
odpadové chladici a brzdové kapaliny akapalné odpady vznikajici pfi vyrobé
bionafty, tzv. G- faze destilaéni metodou vhodnou i pro mald zpracovavana mnoZstvi.




Podstata vynalezu

Vyse uvedené nedostatky jsou odstranéné a Ucelu vynalezu je dosaZeno zpusobem
destilace kapalnych odpadu pomoci filmového destilacniho zafizeni podle tohoto
vynalezu, jehoZ podstata spo&iva v tom, Ze se kapalny odpad pfivadi do vyhfivaného
filmového destilaéniho zafizeni, pfiCemz destilace se uskuteCfiuje ztenkého
kapalinového filmu stékajiciho pUsobenim gravita¢ni sily s cdbérem par z vnitfnich
vyhfivanych odparnich ploch pfi tlaku 0,1 kPa aZ 110 kPa a teploté 80°C aZ 330°C.
Odbér destilovanych par z vnitfnich vyhfivanych odparnich ploch je souproudy, nebo
protiproudy, s ohledem na smér toku kapalinového filmu. Pfi souproudém
i protiproudém toku destilovanych par je mozné recyklovat &ast destilatniho zbytku
pro zvy$eni pokryti teplosménnych ploch kapalinovym filmem. pfi souproudém toku
destilovanych par akapalinového filmu je nutné zafadit separator oddélujici
destilaéni zbytek od par destilatu. Tento zpUsob destilace kapalnych odpadui je
ureny pro odpadni oleje jako je motorovy nebo transformatorovy olej, ale téz
odpadni rozpoustédla vznikajici v technologickych procesech, napf. pii odmastovani
vyrobk(, pfi barveni a lakovani vyrobk( atd., které obsahuji b&zna fedidla pouzivana
pro synteticka barviva cbsahujici napf. napf. aceton, izopropanol, etanol, toluen,
xyleny a uhlovodiky s nizkym bodem varu. Dale je tento zpUsob destilace kapalnych
odpadu uréeny pro odpadni chiadici a brzdové kapaliny a kapalné odpady vznikajici
pfi vyrobé bionafty, tzv. G-fazi a odpady s obsahem glycerinu.

Zpusob destilace kapalnych odpadi podle vynalezu se uskuteCfiuje v destilacnim
odpafovacim zafizeni, které miZe byt atmosférické ivakuové, s chladicem
destilanich par na vystupu aodbérem destilatniho zbytku. Podstata vynalezu
spocivd vtom, Ze filmové destilaéni odpafovaci zafizeni dale sestava z bloku
destilace, ktery je vzakladnim provedeni tvofeny alespofi jednim vertikalné
orientovanym, dutym destilaénim té&lesem s vnitfni odpafovaci plochou a dale
sestdva z bloku ohfevu s pfestupem tepla na vnéjdi ohfivanou plochu dutého
destilatniho teélesa. Pro Ucely tohoto vynalezu je destilatnim télesem s vnitini
odparovaci plochou roura s prifezem ve tvaru kruhu, a-hranu nebo kruhu s vystupky
resp. Zebrovanim. Vertikalni profil dutého destila¢niho télesa muze byt hladky,
zvinény, Zebrovany nebo opatfeny vystupky. Pro zpracovani vét$iho destilacniho

mnozstvi kapalného odpadu se jednoduchym zpusobem zafadi paralelng nékolik
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destilacnich téles. Aby doslo k rovhomeérné distribuci kapalinoveho filmu na vnitini
odpafovaci plochu destilaéniho télesa, horni Celo destilaéniho télesa s vnitini
odpafovaci plochou musi mit distributor natoku kapalného odpadu na teplosménnou
plochu. Optimalni parametry destilace kapalného odpadu je, kromé teploty a tlaku,
mozné téz velikosti teplosménné plochy.

Vyhody zpusobu destilace kapalnych odpadl ve filmové destilani odparce podle
vynalezu jsou zjevné z GEinky, kterymi se projevuje navenek. Podstatnou vyhodou je
skuteCnost, ze konstrukéné se jedna o velmi jednoduche zafizeni vhodné o pro
malotonazni provozy. Z jednoduchosti konstrukce plyne i vyhoda, Ze zanaseni
teplosménnych ploch je malé a pfipadné &isténi od usazenin je v pfipadé hladkych
ploch jednoduché. Pfi uvedeném zpusobu destilace se kapalina zdrzuje v zafizeni
jen po kratkou dobu, takZe je vystavena pusobeni vysoke teploty jen kratce. Tim se
dosahne lepsi kvality destilatniho produktu. Ve varianté filmové destilaéni odparky
kapalného odpadu se souproudym tokem destilovanych par a kapalinového filmu je
zafazen separator destilovanych par oleje a kapalinového filmu, kde se rozdéluje

parni frakce od destilaéniho zbytku.

Prehled vyobrazeni na vykresech

Konstrukce filmové destilani vakuové odparky kapalného odpadu podle vynalezu
bude biizeji objasnéna na pfiloZzenych vykresech, kde na obr. 1 je znazornéné
konstrukéni Feseni filmové destifaéni vakuové odparky s protiproudym tokem
destilovanych par vO&i sméru toku kapalinového filmu. na obr. 2 je znazornéné
konstrukéni feSeni  se souproudym tokem destilovanych par viéi sméru toku

kapalinového filmu.

Priklady uskuteénéni

Rozumi se, Ze jednotliva uskute¢néni vynalezu jsou uvedena pro ilustraci a nikoliv
jako omezeni vynalezu. Odbornici znali stavu techniky najdou & budou schopni
pomoci ne vice neZ rutinnich pokuslU zjistit mnoho ekvivalentu specifickych, dale
popsanych uskute€néni vynalezu. | tyto ekvivalenty jsou obsaZeny v nasledné

uvedenych naracich. pro odborniky znalych stavu techniky neni problémem
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dimenzovani potfebného zafizeni a vhodna volba materialu a konstrukZniho

usporadani, proto tyto znaky zde nejsou podrobné feSeny.

Priklad 1

V tomto pfikiadé konkrétniho uskuteénéni pfedmétu vynalezu je popsany optimaini
zpusob destilace odpadnich strojnich oleju podle vynéalezu. Pfi tomto zplsobu
destilace se odpadni olej pfivadi do vyhfivané filmové destiladni vakuové odparky.
Destilace probiha z tenkého olejového filmu stékajiciho pasobenim gravitaéni sily po
vyhfivanych vnitfnich odpafovacich plochach pfi tlaku 0,1 kPa a teploté 330 °C.
Odbér par z vnitfnich odpafovacich ploch je souproudy viéi sméru toku kapalinoveho
filmu. Pfi t&échto podminkéach je mozné dosahnout ucinnosti destilace 60 %.

PFi variantnim zplUsobu muze byt odbér par z vyhfivanych vnitfnich odpafovacich
ploch protiproudy vici sméru toku kapalinového filmu.

Timto zpUsobem je mozné za srovnatelnych technologickych podminek destilovat téz
odpadni brzdové kapaliny.

Priklad 2

V tomto prikladé konkrétniho uskuteénéni pfedmétu vynalezu je popsany optimalni
zpUsob destilace odpadnich transformatorovych oleju podle vynélezu. PFi tomto
zplusobu destilace se odpadni otej pfivadi do vyhfivané filmové destilaéni vakuové
odparky. Destilace probihd ztenkého olejového filmu stékajiciho plsobenim
gravitaéni sily po vyhfivanych vnitfnich odpafovacich plochach pii tlaku 5 kPa
a teploté 220 °C. Odbér par z vnitfnich odpafovacich ploch je souproudy se smérem
toku kapalinového filmu. Pfi téchto podminkach je mozné dosahnout ucinnosti
destilace 95 %.

Pfi variantni provedeni zpusobu muze byt odbé&r par z vyhfivanych vnitfnich
odparovacich ploch protiproudy vi&i sméru toku kapalinového filmu.

Timto zpUsobem je moZné za srovnateinych technologickych podminek destilovat téz

kapalné odpady s cbsahem glycerinu.




Piiklad 3

V tomto pfikladé konkrétniho uskuteénéni pfedmétu vynalezu je popsany optimalni
zpusob destilace odpadnich motorovych oleji podle vynalezu. Pfi tomto zplsobu
destilace se odpadni olej pfivadi do vyhfivane filmové destilaéni vakuové odparky.
Destilace probiha z tenkého olejového filmu stékajiciho pusobenim gravitaéni sily po
vyhfivanych vnitfnich odpafovacich plochach pfi tlaku 0,5 kPa a teploté 290 °C.
Qdber par z vnitinich odpafovacich ploch je souproudy s tokem kapalinového filmu.
Pri téchto podminkach je mozné dosahnout uéinnosti destilace 75 %.

Pri variantni provedeni tohoto zplscbu mize byt odbér par z vyhfivanych vnitinich

odparovacich ploch protiproudy vigi sméru toku kapalinoveho filmu.

Priklad 4

V tomto pfikladé konkrétniho uskuteénéni pfedmétu vynalezu je popsané zakladni
konstrukeéni fedeni filmové destilaéni vakuové odparky odpadniho oleje, znazornéné
na pfilozeném obr. 1. Filmovéa destilatni vakuova odparka podle vynalezu sestava
z bloku destilace, destilaéni kolony, ktery je tvofeny jednim vertikalné orientovanym,
dutym destilagnim télesem 5 s vnitfni odpafovaci plochou 6 a dale je opatfeny
blokem 4 ohfevu s pfestupem tepla na vnéjsi vyhfivanou plochu dutého destilaéniho
télesa 5. Destilatnim télesem 5 s vnitini odpafovaci plochou 6 je v tomto pfipadé
roura kruhového profilu. Aby doslo k rovnomérnému rozprostieni olejového filmu na
vnitfni odpafovaci plo3e 6 destilaéniho télesa 5. horni ¢elo destilaéniho télesa 5 je
opatrené distributorem na horni natck odpadniho cleje ze zasobniku 1 odpadniho
oleje. Filmovéa destilacni vakuova odparka je na vystupu destilovanych par doplnéna
standardnim chladiCem 2 oleje a kondensatorem oleje se zasobnikem 3
destilovaného oleje. Na spodu destilaéniho télesa 5 je uspofadany separator 7
s recirkulanim okruhem 8 a vypusti destilatniho zbytku do zasobniku 8 destilaéniho
zbytku. Dané konstrukéni uspofadani ma protiproudy tok destilovanych par viéi
smeru toku kapalinového filmu. Zafizeni je uzplsobené pro pfipojeni vyvévy pro
vakuovou destilact. Plast odparky je tepelné izolovany. zafizeni je rovnéz opatfené
méficimi a regulagnimi prvky, které nejsou na vykrese vyznacené.

Ve variantnim provedeni duté destilacni téleso 5 muze mit vodorovny, tj. pfiény

prufez ve tvaru n-hranu, zvinéného kruhu, kruhu s vystupky nebo Zebrovaného
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kruhu. Svisly, tj. podélny profil mize byt hladky, zvinény, zebrovany nebo opatfeny
vystupky.

Rovnéz Ize pouZit filmovou destilacni cdparku pracujici bez vakua.

Priklad 5

V tomto pfikladé konkrétniho uskuteénéni pfedmétu vynalezu je popsane odvozene
konstrukéni fedeni filmové destilaéni vakuové odparky odpadniho oleje, znazornéne
na pfiloZeném obr. 2. Toto zafizeni je uréené pro vétdi mnoZstvi destilovaného
produktu. Tato filmova destilaéni vakuova odparka opét sestava z bloku destilace,
ktery je tvofeny soustavou vertikdiné orientovanych dutych destilagnich téles §
s vnitfnimi odpafovacimi plochami 6 a dale je opatfeny blokem 4 ohievu s pfestupem
tepla na vnéjsi vyhfivane plochy dutych destilacnich téles 5. Destilagnim télesem &
s vnitfni odpafovaci plochou 6 je vtomto pfipadé roura kruhového prifezu majici
vertikalné zvinény profil. Aby doslo k rovnomérnému rozprostfeni olejového filmu na
vnitfni odpafovaci plose 6 destilaéniho télesa 5, horni ¢elo destilaéniho télesa 5 je
opatfené distributorem na horni natok odpadniho oleje ze zasobniku 1 odpadniho
oleje. Dané konstrukéni uspofadani ma souproudy tok destilovanych par vO&i sméru
toku kapalinového filmu. Filmova destilaéni vakuova odparka je na vystupu
destilovanych par na spodu destilaéniho télesa 5 opatfene separatorem 7
s recirkulacnim okruhem 9. Separator 7 ma jednak vypust destilaéniho zbytku do
zasobniku 8 destilatnino zbytku, jednak vypust destilacniho produktu, na niz je
napojeny chiadic 2 s kondensatorem oleje. Na chladi¢ 2 pak navazuje zasobnik 3
destilovaného oleje. Zafizeni je uzpusobené pro pfipojeni vyvévy pro vakuovou
destilaci. PIast odparky je tepelné izolovany. Zafizeni je rovnéz opatfené méficimi
a regula¢nimi prvky, které nejsou na vykrese vyznacené. Toto uspofadani mize byt
vyuzité pro lepsi pokryti odparovaci plochy olejovym filmem. Recirkulaéni pomér se
muzZe pohybovat v rozmezi od 1:1 do 1:10.

Ve variantnim provedeni duté destilaéni téleso 5 mize mit vodorovny, tj. pficny
prifez ve tvaru n-hranu, zvinéného kruhu, kruhu s vystupky nebo Zebrovaného
kruhu. Svisly, tj. podélny profil muze byt hladky, zvinény, Zebrovany nebo opatfeny
vystupky.

Rovnéz Ize pouzit filmovou destilaéni odparku pracujici bez vakua.




Primyslova vyuZitelnost

ZplUsob destilace kapalnych odpadi a filmova destilaéni odparka vakuova nebo
atmosféricka podle vynalezu je urtena pro materialové zhodnoceni kapalnych

odpadu.




TV 2=11-0a9

PATENTOVE NAROKY

1. Zplsob destilace kapalnych odpadu pfi tlaku 0,1 kPa az 110 kPa a teploté par
80 °C.az 330 °C, vyznacujici se tim, Ze kapalné odpady se pfivadéji do vyhfivané
filmoveé destilatni odparky, kde destilace uskute&nuje z tenkého kapalinového filmu
stékajiciho pusobenim gravitagni sily s odbérem par zvnitinich vyhfivanych

odpafovacich ploch.

2. ZpUsob destilace kapalnych odpad( podle naroku 1, vyznaéujici se tim, Ze
odbér par z vnitfnich vyhfivanych odpafovacich ploch je souproudy se smérem toku

kapalinového filmu.

3. ZplUsob destitace kapalnych odpadl podle naroku 1, vyznadujici se tim, Ze
odbér par z vnitfnich vyhfivanych odparovacich ploch je protiproudy vuéi sméru toku

kapalinového filmu.

4. Zplsob destiltace kapalnych odpad( podle naroku 1, vyznaéujici se tim, Ze
kapalnym odpadem jsou odpady vznikajici pfi vyrobé bionafty - tzv. G-faze nebo
odpady s obsahem glycerinu.

9. Filmova destila¢ni odparka kapalnych odpadl s chladicem destilaénich par,
vyznadujici se tim, Ze sestdva z bloku destilace tvofeného alespori jednim,
vertikalné orientovanym, dutym destilacnim télesem (5) s vnitini odparovaci
plochou (6} a dale z bloku (4) ohfevu s prestupem tepla na vnéjsi vyhfivanou plochu
duteho destilaéniho té&lesa, pfitemz horni ¢elo destilacniho télesa (5) s vnitfni
odpafovaci plochou (6) je opatfené distributorem pro natok kapalného odpadu na

odpafovaci plochu.
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6. Filmova destilatni odparka kapainych odpadl podle naroku 5, vyznaéujici se

tim, Ze destilacnim télesem (5) s vnitini odpafovaci plechou (6) je roura s pfinym
prufezem ve tvaru kruhu, a-hranu, zvinéného kruhu, kruhu opatfeného vystupky

nebo Zebrovanim.

7. Fiimova destilacni odparka kapalnych cdpadu podle naroku 5, vyznacujici se
tim, Ze destilaénim télesem (5) s vnitfni odpafovaci plochou (6) je roura s podéinym
prufezem ve tvaru hladké plochy, zebrované plochy nebo plochy opatfené vystupky.

8. Filmova destilaéni odparka kapalnych odpadud podle alespefi jednoho z narokd

5 aZ 7, vyznadujici se tim, Ze je vakuova.

-
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