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Przetwornik magnetostrykcyjny
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Przedmiotem wynalazku jest przetwornik mag-
netostrykcyjny. Jest to urzadzenie sluzgce do
przetwarzania drgan elektrycznych w ultradzwie-
kowe lub odwrotnie. i

Czestym zastosowaniem przetwornika magneto-
strykcyjnego jest wytwarzanie drgan ultradzwie-
kowych o duzej amplitudzie w oSrodkach ciek-

Iych. Dla uzyskamia w takich warunkach duzych

prawno$ci konieczna jest ;-oiip-olwiedpia konstruk-
cja przetwornika, zapewniajgca  jego wlasciwe
dopasowanie do oérodka odbiorczego. Optymalne
dopasowanie w  przypadku nadzwiekowania
zwykle uzywanych cieczy mozna uzyskaé¢ stosu-
jac sprzezenie rdzenia magnetostrykcyjnego z
kilkakrotnie wiekszg plyta promieniujgca drga-
nia w ciecz.

Znane rozwigzanie tego problemu przedstawio-
ne jest na fig. 1 rysunku. Membrana a lub .plyta
promieniujgca o duzej powierzchni zmocowana
iest z rdzeniem magnetostrykcyjnym b o kilka-
krotnie mmniejszym przekroju, umieszczonym po-
Srodku membrany. Rozwigzanie to ma duze wa-
dy. Po pienwsze, amplitudy i fazy drgan membra-
ny w réznych jej punktach sg rézne. Po drugie,
ograniczony jest maksymalny wymiar membrany.

Wad tych nie posiada inne zname rozwigzanie.
Polega ono ma zmocowaniu z drgajaca plyta po-
jedynczych blaszek magnetostrykecyjnych tak roz-
sunietych, aby utworzyly sie miedzy nimi szczeli-
ny o wymiarze kilkakrotnie wiekszym od gru-
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bosci blaszki. Mozna w ten spcoséb tworzyé ‘duze
wspoétfazowo drgajace plaszezyzny. Rozwigzanie
to ma jednak réwniez wady. Aby blaszki byly,
dostatecznie sztywne grubosé ich musi przewyz-
sza¢ pewng minimalng granice, co z kolei powo-
duje zwickszenie strat ma prady wirowe j
zmniejszenie sprawnos$ci przetwornika. Poza tym
istotng trudno§é sprawia trwale polgczenie poje-
dynczych cienkich blaszek magnetostrykeyjnych
z pilyta.

Wszystkie wymienione wady usuniete s3 w ro-
zwigzaniu 'wedlug wynalazku przedstawionym na
fig.,2 rysunku. W rozwiazaniu tym do plyty pro-
mieniujacej a mocuje sie w okreélonych wodste-
pach szereg rdzeni magnetostrykcyjnych b w po-
staci plytek ferrytowych lub pakietéw zlozonych
z izolowanych blaszek metalowych, wystarczajg-
co cienkich dla unikmiecia pradéw -winowych.
Taka budowa zapewnia ‘duza sz“tywcnosc i malg
stratnoéé¢ kazdego z tych rdzeni.

Przy danej sztywnos$ci plyty promieniujacej
przekroczenie pewnego granicznego odstepu mie-
dzy przymocowanymi do niej rdzeniami powodu-
je drgamia ptyty z réznymi fazami w rézmych jej
punktach. JednoczeSnie dla optymalnego dopaso-
wania przetwornika do odbiorczego o$rodka na-
lezy zachowaé wodpowiedni stosunek gruboéci
rdzeni do odstepéw miedzy nimi.

W przetworniku wedlug wymalazku grubosci c
rdzeni sg dobrane tak male, aby odstepy miedzy
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nimi dajgce dopasowanie do oSrodka cdbiorczego
nie przekraczaly wartoSci granicznej, wynikajgcej
z warunku wspétfazowosci drgan piyty, t.zn. by-
1y mniejsze od odstepéw rezonansowych dla fal

gietnych plyty o przyjetej grubosci. 5

Ponadto stosunek grubosci rdzeni ¢ do odstepu
miedzy ich $rodkami d réwny jest wspolczynmi-
kowi optymalnego dopasowania rdzenia do o$rod-
ka odbiorczego.

Zastrzezenie patentowe. 10

Przetwornik magnetostrykcyjny, wyposazony w
plyte promieniujgca drgania do oérodka np. cie-
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klego znamienny tym, ze posiada szereg rdzeni
magnetostrykcyjnych (b) w postaci plytek ferry-
towych lub pakietéw blach metalowych, zamoco-
wanych w odstegpach do plyty promieniujgcej,
przy czym odstepy miedzy plytkami lub pakieta-
mi s3 mniejsze od odstepéw rezonansowych dla
fal gietnych plyty o przyjetej grubosci, a stosu-
nek grubosci (c) rdzeni do odstepu (d) miedzy ich
Srodkami réwny jest wspotczynnikowi optymal-
nego dopasowania rdzenia do osrodka odbiorcze-
go.
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