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NACELLE DEFORMABLE POUR VEHICULE.

@ Linvention consiste en une nacelle (1) de véhicule
destinée a étre occupée par au moins un passager et a le
protéger d'un choc provoqué par une mine, nacelle (1) ca-
ractérisée en ce qu'elle comporte une armature rigide (4)
destinée a étre liée a une caisse du véhicule par un disposi-
tif de fixation (6) qui est situé au voisinage d'une premiere
extrémité (41) de l'armature (4), armature (4) portant au
moins un siege (5) pour passager placé au voisinage d'une
seconde extrémité (42) de l'armature (4), I'armature (4)
comportant une zone déformable (4b) située entre les deux
extrémités (41 et 42) et apte a se deformer plastiquement
sous l'influence d'un choc provoqué par une mine, le siége
(5) étant situé en porte a faux par rapport a la zone défor-
mable (4b).
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Le domaine technique de 1l'invention est celui des
nacelles destinées a recevoir les passagers d'un véhicule
susceptibles de subir des chocs de mines.

En cas de choc violent scus le plancher d'un véhicule,
l'énergie du choc est répercutée via la caisse du véhicule
sur les passagers. Cette énergie est dommageable pour les
passagers et elle est transmise avec une brutalité d'autant
plus forte que la caisse du véhicule est raide. Ainsi sur un
véhicule militaire comportant une caisse blindée, la raideur
est particulierement élevée et en cas d'accident ou
d'agression de type mine ou encore d'engin explosif
improvisé, les passagers voient leur vie mise en danger.

Pour remédier a cela 1l est connu de découpler les
passagers de la caisse du véhicule au moyen de nacelles
suspendant les passagers et les équipements de bord au
plafond du véhicule.

Ainsi le Dbrevet FR2916390 enseigne une nacelle de
pilotage d'un véhicule militaire destinée & étre fixée au
plafond du véhicule.

Cependant ce type de structure éloigne le passager de la
caisse du véhicule, mais ne garantit ©pas forcément
l'absorption optimale de l'énergie d'impact. En outre ce type
de dispositif, s'il est employé pour un poste de pilotage, ne
permet pas au pilote de conduire en ayant la téte sortie ou
rentrée selon son choix.

Ainsi l'invention se propose de résoudre le probléme de
1'absorption de 1l'énergie d'un choc sur un véhicule militaire
au niveau du poste d'un pilote ou d'un passager.

Avantageusement, selon une variante de 1"invention, la
nacelle permet d’assurer cette absorption tout en permettant
au poste du pilote ou passager d’avoir une position téte
rentrée ou une position téte sortie.

L'invention a pour objet une nacelle de véhicule destinée

a étre occupée par au moins un passager et a le protéger d'un
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choc provoqué par une mine, nacelle caractérisée en ce
qu'elle comporte une armature rigide destinée & étre liée a
une caisse du véhicule par un dispositif de fixation qui est
situé au voisinage d'une premiére extrémité de 1'armature,
armature portant au moins un siége pour passager placé au
voisinage d'une seconde extrémité de l'armature, 1’armature
comportant une zone déformable située entre les deux
extrémités et apte & se déformer plastigquement sous
1'influence d'un choc provoqué par une mine, le sidge étant
situé en porte a faux par rapport & la zone déformable.

Selon un mode de réalisation, le dispositif de fixation
de la structure sur la caisse comporte une articulation et un
moyen moteur destiné a faire pivoter 1l'armature autour de
l'articulation afin de lever ou d'abaisser la nacelle par
rapport a la caisse du véhicule.

Selon un mode de réalisation la nacelle comporte au moins
un moyen cassable sous l'action d'un choc de mine, moyen
cassable solidarisant l'armature avec la caisse du véhicule,
moyen cassable situé entre la zone déformable et la seconde
extrémité de l'armature.

Avantageusement, le moyen cassable comporte une glissiére
solidaire de la caisse du véhicule, moyen cassable comportant
a une de ses extrémités une liaison pivot d’ axe
perpendiculaire a la glissiére et destinée a coulisser dans
la glissiére suite & la rupture d'une goupille cisaillable
solidarisant la glissiére et la liaison pivot.

Avantageusement, le moyen cassable comporte un ressort
destiné a raidir la nacelle et & accompagner les mouvements
de la nacelle lors de son pivotement.

Avantageusement, le moyen cassable comporte un
amortisseur destiné a absorber 1les oscillations de 1la
nacelle.

Selon un mode de réalisation de 1'invention, la nacelle

comporte deux structures latérales tubulaires.
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Avantageusement, la zone déformable comporte au moins un
croisillon en forme de X dont chaque branche du X est

solidaire d'un tube de la structure tubulaire.

L'invention sera mieux comprise & la lecture de la
description suivante, description faite en référence aux
dessins en annexes dans lesquels

La figure 1 représente une vue de trois quarts d'une
nacelle selon l'invention,

La figure 2 représente une vue longitudinale de la cabine
d'un véhicule équipé de la nacelle selon 1l'invention, en
configuration téte rentrée.

La figure 3 représente une vue longitudinale de la cabine
d'un véhicule équipé de la nacelle selon l'invention, en
configuration téte sortie.

La figure 4 représente une vue de détail longitudinale
d'une nacelle selon l'invention.

La figure 5 représente une vue de détail longitudinale

d'une nacelle selon l'invention subissant un choc.

Selon la figure 1, une nacelle 1 pour véhicule (véhicule
non représenté) comporte une armature 4 comportant un siége 5
occupable par un passager. L'armature 4 comporte deux
structures latérales tubulaires 4a sensiblement paralléles et
adoptant chacune une forme de huit couché horizontalement
selon le sens longitudinal de la nacelle 1.

Chaque structure 4a est située de part et d'autre du
siége 5 et comporte un croisillon central 4b en forme de X.
Chaque branche du X relie entre eux les différents tubes de
chaque structure latérale 4a.

Chacune des structures latérales 4a est reliée a 1l'autre
par un repose pied 4c (formant entretoise) situé au niveau

d'une premiere extrémité avant 41 de la nacelle 4 et par un
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tube transversal 4d placé juste au voisinage de l'arriére du

siége 5 prés de la seconde extrémité 42 de 1'armature 4.

Selon le mode de réalisation représenté, la nacelle 4
comporte un dispositif de fixation 6 situé a l'avant de la
nacelle 4. Ce dispositif de fixation a pour objet de
solidariser la nacelle 4 avec la caisse du véhicule. Selon le
mode de réalisation représenté, le dispositif de fixation 6
comporte un moyen moteur 8 qui comporte une paire de vérins
hydrauliques 8 placés entre la caisse et une partie basse de
la premiére extrémité 41 de l'armature 4a. Le dispositif de
fixation 6 comporte, toujours selon le mode de réalisation
illustré, une articulation 9 d'axe de rotation 14 transversal
a l'axe longitudinal de la nacelle 4. L'articulation 9
comporte deux charniéres 9 solidarisant une partie haute de
la premiere extrémité 41 de l'armature 4a avec la caisse.

Ainsi, les moyens moteurs 8, en exercant une poussée sur
la partie basse de 1la nacelle, provoquent 1'élévation de
celle-ci par rotation autour de 1l'axe 14 de l'articulation 9.
Cette rotation provoque en particulier la montée du siége 5
qui pourra permettre au passager de passer la téte a travers
une trappe de toit (trappe non représentée). La redescente de
la nacelle 1 jusqu'a la position basse, dite position de
conduite, se fera par un mouvement inverse de rotation vers
le bas.

Lorsque le siege 5 de la nacelle 4 est occupé, on
considérera que la résultante des efforts d’inertie
s'applique au point 7 (centre de gravité) situé juste au-
dessus de l'assise du siége 5. On notera que le point 7 de 1la
nacelle occupée est situé en porte-a-faux vis a vis des
croisillons 4b créant ainsi un bras de levier de longueur D.

Le produit de la longueur du bras de levier D par les
efforts appliqués au niveau du centre de gravité 7 génére un

couple au niveau de chaque croisillon 4b. Chaque croisillon
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4b de 1'armature est choisi et dimensionné de maniére
privilégiée pour constituer une zone 4b déformable
plastiquement lors d'un choc provoqué par la détonation d’une
mine (ou d’un engin explosif improvisé) s'exercant selon un
axe vertical.

Selon d'autres modes de réalisation, 1l'homme du métier
pourra par exemple réaliser l'armature de la nacelle sous la
forme d'une poutre sensiblement horizontale comportant une
zone déformable plastiquement située entre les deux
extrémités de 1'armature. La =zone déformable pourra étre
obtenue par un amoindrissement de la section de la poutre, la
poutre étant réalisée dans un matériau ductile.

Ainsi lorsque le véhicule abritant une nacelle selon
l'invention subit un choc de mine sous le plancher, l'effort
généré par le choc engendre une flexion localisée de la
nacelle au niveau d'une zone déformable 4b. Il s'en suit,
dans le plan vertical P, un pivotement R vers le bas de la
partie arriere 42 de la nacelle 1 autour des zones
déformables 4b. En conséquence, on notera aux figures 4 et 5
une diminution de 1la hauteur H séparant le sol 50 de la
cabine et la seconde extrémité 42 de la nacelle 1, comme
suite au pivotement de la nacelle.

Ainsi 1l'énergie du choc de mine n'est pas transmise a
1l'occupant du siege 5.

La seconde extrémité 42 de la nacelle 1 comporte deux
moyens cassables 10 situés de part et d'autre du sieége 5.

Selon le mode de réalisation représenté, chaque moyen
cassable 10 comporte un combiné ressort—-amortisseur 11
comportant une tige 1la apte a coulisser dans un cylindre
11b.

Le coulissement de la tige 1la dans le cylindre 11b
permet a la nacelle 1 de se déployer vers le haut pour
accompagner le mouvement de la nacelle 1 lors de son

élévation (voir figure 3).
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La tige 1lla est solidaire d'un ressort contenu dans le
cylindre 11b (ressort non visible). Le ressort est destiné a
raidir la nacelle tout en permettant des mouvements de grande
ampleur tels que pour obtenir le passage d’une position téte
rentrée a une position téte sortie.

Le cylindre 11lb comporte aussi un amortisseur solidaire
de la tige et destiné a amortir les oscillations de la

nacelle, par exemple lors du roulage du véhicule.

L'extrémité Dbasse du moyen cassable 10 visible aux
figures 2 et 3 est solidaire de la caisse. Cette extrémité
comporte une liaison pivot 20, d’axe 13 paralléle a 1’axe 14
de l’articulation 9, et qui sera mieux vue aux figures 4 et
5. La 1liaison pivot 20 a pour fonction de laisser a la
nacelle 4 un degré de liberté en rotation suffisant lors des
oscillations de celle-ci et surtout lors des opérations de
montée ou descente de la nacelle 1 (passage d’une position
téte entrée & une position téte sortie).

La liaison pivot 20 est solidaire d'une glissiére 21 par
une goupille cisaillable 22 constituant un moyen cassable.

Selon le mode de réalisation représenté, la glissieére 21
est orientée sensiblement horizontalement et a son axe
longitudinal 43 parallele a un axe longitudinal de la nacelle
21. On notera que le combiné amortisseur 11 n'est pas
perpendiculaire a l'axe longitudinal 43 de la glissiére, afin
gu'au moins une composante F de 1l'effort transmis par le
combiné amortisseur soit paralléle a l'axe longitudinal de la
glissiere 21.

Ainsi, lors d'un choc de mine s'exercant de bas en haut,
au niveau des moyens cassables 10, La liaison pivot 20 va
exercer un effort F sur la goupille 22 qui va se rompre et
libérer la translation de l'axe du pivot 20 le long de l'axe

longitudinal 43 de la glissiere 21.
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Une fois les moyens cassables 10 rompus, le couple C
exercé par la nacelle 4 occupée va engendrer la déformation
plastique du moyen déformable 4b. L'énergie du choc aura
ainsi été en partie absorbée par la rupture de la goupille 22
et par la flexion de la zone déformable 4b.

On notera que 1la glissiére 21 est dimensionnée pour
permettre le coulissement du pivot 20 sur une course
suffisante pour qu'il n'interfere pas avec l'extrémité de la
glissiére 21. On notera également, qu'une fois libéré, 1l'axe
du pivot 20 ne peut pas heurter l'intérieur de la caisse car
il a uniquement la possibilité de tourner sur lui-méme et de
glisser dans la glissiére 21. La sécurité d'emploi est ainsi
assurée.

On notera aussi que l'orientation de la glissiere 21
permet de convertir un mouvement de course du pivot 20 qui
devrait étre vertical (en réaction a la direction du choc de
mine) en un mouvement horizontal. Cette disposition de 1la
glissiere 21 permet de résoudre un probléme d'encombrement
des dispositifs de sécurité dans le cas ou l'espace sous les
points de solidarisation des moyens cassables 10 est réduit.

I1 est évident pour 1l'homme du métier que d'autres
orientations de la glissieére relativement au combiné ressort-
amortisseur 11 ©pourront étre choisies en fonction de

1'aménagement de la cabine.



10

15

20

25

30

2997663

REVENDICATIONS

1- Nacelle (1) de véhicule destinée a étre occupée par au
moins un passager et a le protéger d'un choc provogqué par une
mine, nacelle (1) caractérisée en ce qu'elle comporte une
armature rigide (4) destinée a étre liée & une caisse du
véhicule par un dispositif de fixation (6) qui est situé au
voisinage d'une premiére extrémité (41) de l'armature (4),
armature (4) portant au moins un siége (5) pour passager
placé au voisinage d'une seconde extrémité (42) de l'armature
(4), 1l'armature (4) comportant une zone déformable (4b)
située entre 1les deux extrémités (41,42) et apte & se
déformer plastiquement sous 1l'influence d'un choc provoqué
par une mine, le siége (5) étant situé en porte & faux par
rapport a la zone déformable (4b).

2- Nacelle (1) de véhicule selon la revendication 1,
caractérisée en ce que le dispositif de fixation (6) de la
structure (4) sur la caisse comporte une articulation (9) et
au moins un moyen moteur (8) destiné a faire pivoter
l'armature (4) autour de l'articulation (9) afin de lever ou
d'abaisser la nacelle (1) par rapport & la caisse du
véhicule.

3- Nacelle (1) de véhicule selon une des revendications 1
ou 2, caractérisée en ce que la nacelle (1) comporte au moins
un moyen cassable (10) sous l'action d'un choc de mine, moyen
cassable (10) solidarisant l'armature (4) avec la caisse du
véhicule, moyen cassable (10) situé entre la zone déformable
(4b) et la seconde extrémité (42) de l'armature (4).

4- Nacelle (1) de véhicule selon la revendication 3,
caractérisée en ce que le moyen cassable (10) comporte une
glissiere (21) solidaire de la caisse (4) du véhicule, moyen
cassable (10) comportant a une de ses extrémités une liaison
pivot (20) d'axe perpendiculaire a 1la glissiére (21) et

destinée a coulisser dans la glissiére (21) suite a 1la
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rupture d'une goupille (22) cisaillable solidarisant la
glissiére (21) et la liaison pivot (20).

5- Nacelle (1) de véhicule selon les revendications 2 et
3, caractérisée en ce que le moyen cassable (10) comporte un
ressort destiné & raidir la nacelle (1) et a accompagner les
mouvements de la nacelle (1) lors de son pivotement.

6- Nacelle (1) de véhicule selon une des revendications 1
a 5, caractérisée en ce que le moyen cassable (10) comporte
un amortisseur destiné a absorber les oscillations de la
nacelle (1).

7- Nacelle (1) de véhicule selon une des revendications 1
4 6, caractérisée en ce que la nacelle (1) comporte deux
structures latérales tubulaires (4a).

8- Nacelle (1) de véhicule selon la revendication 7,
caractérisée en ce que la zone déformable comporte au moins
un croisillon en forme de X dont chagque branche du X est

solidaire d'un tube de la structure tubulaire (4).
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Figure 3
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