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(54) Procedeu de apreciere a rezistentei plantelor la arsita
(57) Rezumat:

1 2
Inventia se referd la agriculturd si poate fi a 5 min, stabilizarea repetatd a frunzelor
utilizatd pentru aprecierea rezistentei plantelor martor §i probd pe parcursul a 7 zile, deter-
la arsita. minarea valorilor eficacititii cuantice a foto-
Procedeul, conform inventiei, include > sistemului I al frunzelor probd si martor,
selectarea frunzelor de aceeasi varsta, stabili- determinarea valorilor relative ale eficacitatii
zarea frunzelor in decurs de 24 ore, deter- cuantice a fotosistemului II al frunzelor proba,

minarea valorilor eficacitdtii cuantice a foto- 10 construirea graficului dependentei valorilor

sistemului IT al frunzelor stabilizate cu ajutorul relative ale eficacitdtii cuantice a fotosiste-
fluorimetrului, selectarea frunzelor cu valori mului II al frunzelor probd de temperaturd si
similare, divizarea lor in doud parti — martor si 5 aprecierea in baza acestuia a rezistentei
probd, expunerea frunzelor probd actiunii plantelor la argita.

socului termic prin imersare in apa cu tem- Revendicari: 1

peraturi cuprinse intre 48...60°C pe parcursul Figuri: 1



(54) Method for assessment of plant resistance to heat

(57) Abstract:
1
The invention relates to agriculture and can

be used to assess plant resistance to heat.

The method, according to the invention,
includes the selection of leaves of plants of the
same age, stabilization of leaves within 24
hours, determination of values of the quantum
efficiency of the photosystem II of the
stabilized leaves by means of fluorometer,
selection of leaves with the same values, their
division into two parts — control and test,
exposure of test leaves to heat shock action by
immersion in water with temperatures between

48...60°C for 5 min, re-stabilization of control

10

15

2
and test leaves during 7 days, determination of

values of the quantum efficiency of the
photosystem II of the control and test leaves,
determination of relative values of the quantum
efficiency of the photosystem II of the test
leaves, construction of the graph of
dependence of relative values of the quantum
efficiency of the photosystem II of the test
leaves on the temperature and assessment on
its basis of plant resistance to heat.
Claims: 1

Fig.: 1

(54) Cnocod OneHKH YCTOMYHBOCTH PACTEHHH K Kape

(57) Pegepar:
1

W3o0pereHre OTHOCHTCA K  CEIBCKOMY
XO3SHCTBY M MOXET OBITh HCIIONB30BAHO JUISI
OIEHKH yCTOHYHBOCTH PACTECHHH K Kape.

Crroco0, COrTacHO H300pPETECHHIO, BKIIIO-
qaeT OTOOp JIHCTHEB pAacTeHHH  OJHOTO
BO3PACTa, CTAOWIN3AIIIO JTHCTHEB B TCUCHHE
24 yacoB, OIPEJCICHUE BEIHUUH KBAHTOBOHU
s¢pextuBHOCTH (oTocucTeMbl 11 cTaOmIH-
3UPOBAHHBIX ITHCTHEB ITOCPEICTBOM (DIIyOpH-
MeTpa, 0TOOp JIHCTHEB C OMUHAKOBBIMU 3HAYE-
HHUSMH, pa3/IelICHHe UX Ha JBE YaCTH — KOH-
TPOJb U P00y, BO3ACHCTBHE HA JIUCTHSA IIPOOLI
TEIUIOBBIM IIIOKOM ITyTe€M IOTPYKEHHS B BOTY

¢ Temueparypamu B Ipexernax 48...60°C B
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2
TEUCHHE 5 MHH, IIOBTOPHYIO CTAOWIIH3AITHIO
JHCThEB KOHTPOIS U IIPOOLI B TeUeHHE 7 JTHEH,
OIIPE/ICTICHUE BEIHYMH KBAHTOBOH A((EKTUB-
HocTH (poTocucTeMbl Il mHCTREB TpPOOBI U
KOHTPOJS,  OUPEACICHHE  OTHOCHTEIHHBIX
BEIMYUH KBAaHTOBOH S(M(HEKTUBHOCTH (POTO-
cucteMbl Il muCTREB MPOOBI, IOCTPOCHUE
rpa(uka 3aBUCHMOCTH OTHOCHTEIHHBIX BEIH-
YHH KBAaHTOBOU A(PPEKTUBHOCTH (POTOCHCTEMEI
II stucTHEB IPOOHI OT TEMIIEPATyphl K OLECHKY
Ha €ro OCHOBE YCTOMYMBOCTH DAacTeHHH K
JKape.

I1. hopmyisr: 1

®ur.: 1
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Descriere:

Inventia se referd la agricultura si poate fi utilizatd pentru aprecierea rezistentei
plantelor la arsita.

Sunt cunoscute mai multe procedee de determinare a termorezistentei plantelor.
Printre ele mai apropiat de cel propus este procedeul de determinare a termorezistentei
plantelor prin stabilirea electroconductibilitdtii frunzelor [1], care prevede imersarea
frunzelor in apa incalzitd pana la o temperatura de 45...55°C, timp de 1...30 min, apoi,
dupd transferul la conditii normale, determinarea electroconductibilitatii frunzelor. Se
presupune cd modificarea electroconductibilitatii se datoreaza electrolitilor intracelulari,
concentratia cédrora sporeste in dependentd de deteriordrile frunzelor, provocate de
expozitia la temperaturi ridicate.

Unul dintre neajunsurile acestui procedeu constd in faptul cd realizarea lui prevede
penetrarea profundd a electrozilor metalici in interiorul frunzei, ceea ce provoacd
deteriorarea celulelor. Din aceastd cauza se manifesta accesul liber al electrolitilor
devine necontrolatd, depinzand substantial de starea morfologicd, vérsta frunzei si alti
factori. Ulterior frunzele mecanic deteriorate nu mai pot fi utilizate pentru analize, fapt
ce necesitd introducerea unui material experimental suplimentar, care deseori se afla in
alta stare fiziologicd. Aceasta complicd substantial obtinerea unor rezultate veridice.

Inventia propusd pentru rezolvarea problemei date prevede aprecierea rezistentei
plantelor la arsitd prin determinarea directd a eficacitdtii cuantice (Yield) a foto-
sistemului II (FS II) la frunze cu ajutorul fluorimetrului. Eficacitatea cuanticd a
aparatului fotosintetic depinde de starea fiziologicd a frunzei, care, la randul ei, depinde
de rezistenta plantei la arsita. Procedeul este simplu si exact, iar datoritd faptului ca
dupd analizd frunzele rdmén intacte, este posibild efectuarea masurdrilor repetate la
aceleasi frunze.

Problema pe care o rezolva inventia constd in simplificarea si sporirea exactitdtii
determindrii termorezistentei plantelor prin aprecierea eficacitdtii cuantice a foto-
sistemului IT (FS II) aparatului fotosintetic prin metoda de fluorescentd, la acelasi lot de
frunze, in stare fiziologicd echivalenta, fard traumatizarea lor pe parcursul analizei.
Aceasta permite, la necesitate, analiza repetatd a parametrilor eficacitatii FS II la
aceleasi frunze.

Procedeul, conform inventiei, include selectarea frunzelor de aceeasi varstd, stabili-
zarea frunzelor in decurs de 24 ore la temperatura de 26°C, umiditatea relativd de
92...93%, radiatia fotosintetica activa de 50 wmol/m’s™ si iluminarea luminiscentd de
16 ore pe zi, determinarea valorilor eficacitatii cuantice a fotosistemului II al frunzelor
stabilizate cu ajutorul fluorimetrului, selectarea frunzelor cu valori similare, divizarea
lor in doud parti — martor §i probd, expunerea frunzelor probd actiunii socului termic
prin imersare in apd cu temperaturi cuprinse intre 48...60 °C pe parcursul a 5 min,
stabilizarea repetatd a frunzelor martor si probd pe parcursul a 7 zile in aceleasi conditii,
determinarea valorilor eficacitatii cuantice a fotosistemului II al frunzelor proba si
martor, determinarea valorilor relative ale eficacitatii cuantice a fotosistemului II al
frunzelor proba prin raportul valorilor eficacitdtii cuantice a fotosistemului II al
frunzelor probé fata de martor, construirea graficului dependentei valorilor relative ale
eficacitatii cuantice a fotosistemului II al frunzelor proba de temperaturd i aprecierca
rezistentei plantelor la arsitd in functie de temperatura socului termic, la care valoarea
eficacitdtii cuantice relative a fotosistemului II al frunzelor proba este de 2 ori mai mica
fatd de valoarea eficacitatii cuantice a fotosistemului II al frunzelor martor, plantele
fiind considerate cu atat mai rezistente la arsitd, cu cat aceastd temperaturd este mai
inalta.

Rezultatul inventiei constd in simplificarea procedeului §i sporirea exactitdtii deter-
mindrii rezistentei plantelor la arsitd, obtinerea rezultatelor veridice despre rezistenta la
arsitd, efectuarea mai multor determindri consecutive la unul si acelasi lot de frunze,
productivitatea Inaltd a procedeului.
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Exemplu de realizare a procedeului
Cercetarile au fost efectuate folosind frunze ale speciilor de plante, care se
5  deosebesc prin rezistenta la arsita: cimisir (Buxus sempervirents 1.), cais (Prunus
armenica L.) si piersic (Prunus persica L..).

Procedeul a fost elaborat utilizdnd frunzele de cimisir, care se caracterizeaza prin
rezistenta sporitd la arsitd. Din acest motiv cimisirul a fost considerat ca plantd etalon in
procedeul dat.

10 Pentru analizd au fost colectate frunzele de cimisir, cais si piersic de pe ramurile
anului doi, uniforme dupd marime si culoare. Initial frunzele selectate au fost expuse
timp de 24 ore procesului de stabilizare la temperatura de 26°C, umiditatea relativd a
aerului de 92...93%, fotoperioada de 16 ore lumind luminiscentd 8 ore intuneric,
radiatia fotosintetici activi de 50 pmol m™s”. Stabilizarea a permis echilibrarea

15  proceselor fiziologo-biochimice in frunze. Apoi, au fost determinate valorile Yield cu
ajutorul fluorimetrului PAM 2100 si selectate frunzele cu valori comparabile ale acestui
parametru, fiind apoi divizate in doud parti: martor si proba. Frunzele proba au fost
expuse actiunii socului termic ($T) prin imersare timp de 5 min in apd la temperaturi in
crestere de la 40 pand la 60°C cu interval de 1°C. Nemijlocit dupa actiunea ST frunzele

20  tratate au fost mentinute in conditii de stabilizare timp de 7 zile, impreund cu frunzele
martor. Dupd aceasta perioadd au fost determinate valorile Yield la ambele parti (tab.1
si2).

In tabelul 1 sunt introduse valorile Yield martor (Yield,,) ale frunzelor de cimisir,
cais §i piersic incluzand valorile medii obtinute la 4 frunze implicate in cercetare. La

25  necesitate, numarul frunzelor poate fi marit.

Tabelul 1
Valorile Yield,, ale frunzelor martor de cimisir, piersic si cais
Cimigir Piersic Cais
0,67 0,687 0,654
0,657 0,697 0,675
0,653 0,676 0,655
0,686 0,689 0,688
Valoarea medie + SDEV
0,666+0,0247 | | 0,687+0,0087 | | 0,668+0,0165
30 In tabelul 2 sunt date valorile Yield experimentale (Yield,) (probd) ale frunzelor de
cimisir, piersic si cais in ziua a saptea dupa expunerea la ST.
Tabelul 2
Valorile Yield, (probd) ale frunzelor de cimisir, piersic i cais in ziua a 7-a dupd
35 expunerea la ST
Temperatura Cimisir Piersic Cais
ST, °C
48 0,633 0,698 0,674
49 0,548 0,691 0,667
50 0,62 0,685 0,599
51 0,624 0,54 0,126
52 0,54 0,291 0,008
53 0,603 0,256 0,006
54 0,613 0,023 0,000
55 0,637 0,001 0,000
56 0,435 0,000 0,000
57 0,156 0,000 0,000
58 0,021 0,000 0,000
59 0,000 0,000 0,000
60 0,000 0,000 0,000
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Pentru determinarea rezistentei la arsitd a plantelor studiate, este necesar de a obtine
valorile relative ale parametrului Yield relativ — (Yieldg). Ele au fost calculate prin
impartirea valorilor Yield. ale frunzelor la temperaturile respective ale ST (tab.2) la
valoarea medie Yield,, (tab.1).

[Yieldg = Yield./Yield,,]
Tabelul 3

Valorile Yieldg ale frunzelor de cimisir, piersic i cais 1n ziua a 7-a
dupéd expunerea la ST

ST°C Cimigir Piersic Cais

48 0,951 1,015 1,009
49 0,823 1,006 0,998
50 0,932 0,996 0,896
51 0,937 0,786 0,189
52 0,811 0,424 0,012
33 0,905 0,372 0,009
54 0,921 0,033 0,000
55 0,957 0,002 0,000
56 0,654 0,000 0,000
57 0,234 0,000 0,000
58 0,031 0,000 0,000
59 0,000 0,000 0,000
60 0,000 0,000 0,000

in baza datelor prezentate in tab. 3 se construieste graficul valorilor relative ale
parametrului Yield in dependentd de temperatura ST reprezentat in figira.

Rezistenta la arsitd a fiecdrei specii de plante poate fi apreciatd in functie de
temperatura socului termic, la care valoarea parametruluiYieldg al frunzelor proba este
de 2 ori mai micé fatd de valoarea parametrului Yield,, al frunzelor martor (punctul de
intersectie a fiecarei curbe cu dreapta respectivd). Planta este cu atat mai rezistentd la
arsitd, cu cat aceastd temperatura este mai inalta.

In baza datelor prezentate in figurd putem aprecia rezistenta la arsita a speciilor de
plante implicate in cercetare:

1. Specia de cimigir - 56,4°C.

2. Specia de piersic - 51,8°C.

3. Specia de cais - 50,7°C.

Astfel, utilizand procedeul propus, a fost posibil de a aprecia rezistenta la arsitd a
persicului si caisului, doud specii de plante genetic apropiate. Procedeul permite de a
aprecia cu un grad ridicat de exactitate rezistenta la arsitd a diferitor specii de plante.
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(56) Referinte bibliografice citate in descriere:
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(57) Revendicari:

Procedeu de apreciere a rezistentei plantelor la arsitd care include selectarea
frunzelor de aceeasi varstd, stabilizarea frunzelor in decurs de 24 ore la temperatura de
26°C, umiditatea relativa de 92...93%, radiatia fotosintetica activd de 50 umol/m’s™ si
iluminarea luminiscentd de 16 ore pe zi, determinarea valorilor eficacitdtii cuantice a
fotosistemului II al frunzelor stabilizate cu ajutorul fluorimetrului, selectarea frunzelor
cu valori similare, divizarea lor in doua parti — martor §i probd, expunerea frunzelor
proba actiunii socului termic prin imersare in apa cu temperaturi cuprinse Intre 48...60
°C pe parcursul a 5 min, stabilizarea repetatd a frunzelor martor si proba pe parcursul
a 7 zile In aceleasi conditii, determinarea valorilor eficacitdtii cuantice a fotosistemului
II al frunzelor proba si martor, determinarea valorilor relative ale eficacitdtii cuantice a
fotosistemului II al frunzelor probd prin raportul valorilor eficacitdtii cuantice a
fotosistemului II al frunzelor proba fata de martor, construirea graficului dependentei
valorilor relative ale eficacitatii cuantice a fotosistemului II al frunzelor proba de
temperatura si aprecierea rezistentei plantelor la arsitd in functie de temperatura socului
termic, la care valoarea eficacitatii cuantice relative a fotosistemului II al frunzelor
proba este de 2 ori mai micd fata de valoarea eficacitatii cuantice a fotosistemului II al
frunzelor martor, plantele fiind considerate cu atat mai rezistente la arsitd, cu cét
aceastd temperaturd este mai inalta.
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