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A talalmany targya dizel uzemanyag készitmény, amely f6 részként egy
Uzemanyagot tartalmaz bels6 égési, kompresszios-gyujtas tipusi motorokhoz, és
kisebb részben egy detergens-tartalmi adalékanyagot, amelyben az aktivanyag
detergens koncentracidja a készitményben 100-500 ppm, és amely készitmeny egy
Fischer-Tropsch metan kondenzacios eljaras reakciotermékeit tartalmazza.

A talalmany szerinti detergens-tartalma zemanyag adalékanyagot egy dizel
Uzemanyag készitményben, a dizelmotorban, amelybe az (izemanyag készitményt
bevisszilk, bekovetkezé teljesitményesés csdkkentésére, a korabban elszenvedett
teliesitménycsokkenés visszaforditasara, a fust- és/vagy koromkibocsatas
csokkentésére alkalmazzak.

A talalmany targya tovabba eljaras a fenti dizel izemanyag készitmény
elédllitasara valamint egy vizsgalando6 dizel Uzemanyag készitmeny muikodésének

becslésére.
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A jelen taldlmany dizel Uzemanyag készitményekre, el6allitasukra és
alkalmazasukra vonatkozik dizelmotorokban, valamint adalékanyagok alkalmazasara
a dizel lzemanyag készitményekben.

Néhany kompressziés-gyujtassal miikodé (dizel) motor egy bizonyos
hasznalati id6 utan teljesitménycsdkkenést szenved. A jelenség megértésétél még
tavol vagyunk, azonban ugy tdnik, hogy kil6ndsen a koézvetlen (izemanyag
befecskendezéses (DI = direct injection) dizelmotorokat érinti.

A probléma fokozottabban jelentkezhet, amennyiben kis térfogati energia
tartalmi (Gzemanyagokat hasznalunk, példaul kis vagy ultra kis kéntartalmu
Uzemanyagokat, vagy viszonylag Kkis s(r(iségli Uzemanyagokat (mint példaul
amelyek a Fischer-Tropsch metan kondenzaciés termékeket) tartalmaznak. Az ilyen
lizemanyagokat gyakran alkalmazzak ott, ahol a gépjarmibél kisebb kibocsatas a
prioritds, vagy ahol a nemkivanatos (zemanyag komponensek tulajdonsaga vagy
koncentraciéja korlatozott.

Meglepé médon azt talaltuk, hogy bizonyos adalékanyagok alkalmazasa a
dizel Uzemanyagban csokkentheti, és bizonyos esetekben visszafordithatia a
teljesitménycsokkenést. A megfeleléen adalékolt lzemanyag ezért a motorm(ikédés
fenntartasanak és/vagy javitasanak el6segitésére hasznalhaté. Az adalékanyagok
foképpen, egy maskulénben viszonylag kis energidju (izemanyag miikodésének
javitasara hasznalhatok.

Az ilyen adalékanyagok hasznalata tovabba mas elényokkel jarhat, beleértve
a fust és korom kibocsatas csdkkentését.

A jelen talalmany els6é aspektusa szerint egy detergens-tartalma (izemanyag
adalék alkalmazasat biztosituk egy dizel Uzemanyag készitményben, a
teljesitményvesztés csékkentésére abban a dizelmotorban, amelybe az (zemanyag
készitményt bevisszik.

A jelen talalmany masodik megvalodsitasi mddja szerint egy detergens-
-tartalm Gzemanyag adalék alkalmazasat biztositjuk egy dizel Uzemanyag
készitményben, a korabban elszenvedett teljesitményvesztés visszaforditasara
abban a dizelmotorban, amelybe az izemanyag készitményt bevisszuik.

Ebben az 0Osszefiiggésben a '"csdkkentés" magaba foglalja a teljes
megel6zést, és a "visszaforditas" mind a teljes, mind a részleges visszaforditast
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magaba foglalja. Az adalékanyag "alkalmazasa" egy Uzemanyag készitményben az
adalékanyag bevitelét jelenti az izemanyag készitménybe, alkaimas médon azelétt,
miel6tt a készitményt a motorba visszik.

A teljesitménycsbkkenés a motorban megnyilvanulhat példaul a vonéerd
és/vagy gyorsulasi sebesség csOkkenésében a jarmiben, amelyet a motorral
hajtunk. Viszont a korabban elszenvedett teljesitménycsbkkenés visszaforditasa a
motor teljesitmény leadasanak novekedését jelenti, amely a jarmi vonoéerejének
és/vagy a gyorsitasi idejének csokkenésében nyilvanulhat meg. Az ezt kovetd
teliesitményesés csOkkentése gétolia a vonderd és/vagy a gyorsitasi sebesség
csokkenését, amelyet egyébként varnank példaul az el6zd mikédést extrapolalva,
kuldnésen, amely akkor menne végbe, amennyiben a motort adalékolatlan
Uzemanyaggal, vagy kevesebb detergenst, vagy detergenst nem tartalmazo
izemanyaggal mUkodtetnénk. Ezért a jelen talalmany szerint egy detergens-tartalmui
adalékanyagot vihetiink be az izemanyag készitménybe, abbdl a célbdl, hogy ezen
kdzvetett hatasokat elérjik.

A jelen talalmany kilénésen alkalmazhato olyan esetben, ahol az
izemanyag készitményt egy kozvetlen (zemanyag befecskendezéses
dizelmotorban alkalmazzuk, vagy szandékozunk alkalmazni, példaul rotaciés
szivattyban, elektromos egység injektorban, vagy kbz6s vezetékes befecskendez6
rendszerben. Kiléndsen hasznos lehet rotaciés szivattya motorokban, amelyekben a
teljesitménycsokkenés kulénodsen jelentds lehet, és mas dizelmotorokban, amelyek
az Uzemanyag injektorok és/vagy egy alacsony nyomasu kisérleti injektalasi
rendszer mechanikai miikodtetésén alapulnak.

A dizel uzemanyag készitmény hagyomanyos tipus lehet, amely rendszerint
kozéps6 desztillatum Uzemanyag olajokat tartaimazo cseppfolyds szénhidrogén.
Azonban kiléndsen egy alacsony, vagy ultra kis kéntartalml (zemanyag lehet,
példaul olyan, amely legfeliebb 500 ppm (témegre szamitva) ként tartaimaz,
elénydsen kevesebb, mint 300 ppm, elénybsebben, kevesebb, mint 250 ppm, még
elénydsebben, nem tébb mint 100 ppm, legelényésebben nem tébb mint 60 ppm
vagy 50ppm, vagy akar 10 ppm kenet tartalmaz. Egészében, vagy részben
tartalmazhat (példaul 10 térfogat%, vagy efdlétt) Fischer-Tropsch metan
kondenzacids eljaras termékeit, mint példaul a Shell Middle Distillate Synthesis
(SMDS) eljarasként ismert eljarasbol szarmazé termékeket - az ilyen

reakciotermékek megfeleld moédon a tipikus dizel (zemanyag tartomanynak
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megfelelé forraspontokkal rendelkeznek (kérilbelal 150-300 °C kozétt), korulbell
0,76-0,79 g/cm3 stir(iséggel 15 °C-on, 72,7-nél nagyobb cetanszammal (rendszerint
75-82), 5 ppm alatti kéntartalommal, kéralbelul 2,9-3,7 mm?/s viszkozitassal 40 °C-
on, és nem nagyobb, mint 1 témeg% aromas tartalommal.

A dizel Uzemanyag készitmény egy viszonylag kis surlségl izemanyagot
tartalmazhat, mint példaul egy 0,840 g/cm?® alatti s(rliség(i izemanyagot, elénydsen
0,835 g/cm3 alatti stir(iségl izemanyagot 15 °C-on. llyen tipust izemanyagokban a
detergens-tartalmid adalékanyag az (zemanyag alacsonyabb energiatartalmanak
kompenzalasara alkalmazhaté. Mas szavakkal, az adalékanyag altalaban egy
Uzemanyag készitmény altal biztositott teljesitmény névelésére hasznalhatd az ezt
kévetd felhasznalas soran.

Az adalékanyagnak egy detergenst kell tartalmaznia, amelyen egy olyan
szert értink, (megfeleld6 moédon egy fellletaktiv anyagot), amely az égéssel
dsszefiiggd lerakddasok eltavolitasara és/vagy lerakdodasanak megel6zesere
alkalmas a motorban, féképpen az uzemanyag befecskendezd rendszerben, mint
példaul az injektor favokaknal. Az ilyen anyagokat néhany esetben mint diszpergald
adalékanyagokat emlitik. Habar nem kivanunk ezen elmélethez kétédni, az égéssel
osszefiiggd lerakddasok kialakulasardl agy velik, hogy legalabb részben felelbsek a
teliesitmény  csokkenésért a  kozvetlen (zemanyag befecskendezéses
dizelmotorokban.

A detergenst elénydsen olyan koncentraciéban visszilkk be az tUzemanyag
készitménybe, amely elegendé ahhoz, hogy legalabb részben visszanyerjik a
teljesitménycsokkenést a motorban, amelyet mas Gzemanyaggal futtatva szenved el
(rendszerint adalékolatlan, csak kis mennyiségben, vagy nem tartalmaz detergens
anyagot). Ez altalaban olyan koncentracioé, amely elegendd legalabb részben az
égéssel osszefuggd lerakoédasok eltavolitasahoz, amelyek a motor Uzemanyag
befecskendez® rendszerében rakédnak le, kilénésen az injektor fuvokaknal. A
detergens tulajdonsagaitél fiigg, azonban az elényés koncentraciok a 100-500 ppm
aktiv detergens anyag tartomanyba esnek a telies adalékolt Gzemanyag
készitményre szamitva, elénydsebben a 150-300 ppm tartomanyba. A legtobb
kereskedelmi forgalomban beszerezhetd detergens-tartaimu dizel UGzemanyag
adalékanyagoknal ez azt jelenti, hogy az adalékanyagot nagyobb koncentracioban
vissziik be, mint a standard ajanlott egyszeri kezelési aranynal, példaul 1,2-3-szoros

mennyiségben, elényésen 1,5-2,5-szeres mennyiségben, mint példaul a standard
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egyszeri kezelési arany kérulbelll 2-szeresének megfelelé6 mennyiségében.

Kisebb detergens koncentraciék (0,5-1,2-szeres kozétti mennyiségnek
megfeleld, elébnydsen ugyanakkora, mint a standard egyszeri kezelési arany)
alkalmazhatok a tovabbi teljesitményesés csbkkentésére, idealis esetben
megakadalyozasara, szemben a korabbiakban elszenvedett csokkenés
visszaforditasara. Az alkalmazott detergens-tartalmi adalékanyag mennyisége
elényosen elegendd ahhoz, hogy legalabb 25 %-ban, elényésebben 50 %-ban vagy
75 %-ban vagy 90 %-ban vagy 95 %-ban, legelénydsebben 100 %-ban visszanyerjik
a teljesitménycsokkenést a motorban, amely egy mas lzemanyag készitménnyel
kdvetkezett be a korabbi hasznalat soran, amikor ezt kévetéen a motort a detergens-
-tartalmi (zemanyag készitménnyel jaratjuk Osszevethetd km-es tavolsagon és
dsszemérhetd vezetési koriimények koézétt. Még elbénydsebben a jelenlévd
detergens mennyisége elegendd ahhoz, hogy az emlitett teljesitmény visszanyerést
biztositsuk (amely azonos lehet a megfelel6 égéssel 6sszefiiggd lerakddasok
csbkkentésével), amikor ezt kdvetéen a motort a detergens-tartalmu Uzemanyag
készitménnyel miikoédtetjuk az el6z6 uUzemanyaggal megtett tavolsag 75 %-an,
elényosen 50 %-an, vagy 40 %-an vagy 30 %-an keresztll, ismételten 6sszevethet6
vezetési korulmények kozott. Az el6zd uzemanyag példaul egy adalékolatlan dizel
tizemanyag készitmény lehet, vagy egy olyan, amely nem tartalmaz, vagy nem tébb
mint 50 ppm, vagy 20 ppm aktiv detergenst tartaimaz.

Alternativ médon a detergens-tartalmu adalékanyag olyan mennyiségben
alkalmazhato, amely elegendd legalabb 25 %-kal, elénydsen legalabb 50 %-kal,
elényésebben legalabb 75 %-kal, legelénytsebben legalabb 90 %-kal, mint példaul
100 %-kal csokkenteni a teljesitménycsbkkenést, (amely azonos lehet a megfeleld
névekedéssel az égéssel 6sszefliggd lerakdédasokat tekintve), amikor a motort az
lizemanyag készitménnyel mikddtetjik, 6sszevetve azzal, amely akkor kévetkezik
be, amikor a motort 6sszemérheté vezetési kérilmények kézétt egy adalékolatlan
tizemanyag készitménnyel, vagy egy olyannal mikd&dtetjik, amely nem tartaimaz,
vagy nem tébb mint 50 ppm, vagy 20 ppm aktiv detergenst tartalmaz.

Amint a fentiekben emlitettilk, a motor teljesitmény megbecsiilheté a jarmi
vonéerejébdl és/vagy a gyorsitasi idékbél.

A teljesitmény visszanyerésének mértéke, amely a jelen talalmany szerint
egy detergens-tartaimu adalékanyaggal elérhetd, egyszerlien megbecsulhets, az
alabbiakban ismertetett, a talalmany hetedik aspektusa szerinti méddszer
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Detergens tartalmi dizel (zemanyag adalékanyagok ismertek, és a
kereskedelmi forgalomban beszerezheték, pl. az Infineum cégtdl (példaul F7661 és
F7685) és az Octel cégtdél (példaul az OMA 4130D). Korabban az ilyen
adalékanyagokat viszonylag kis koncentraciokban adagoltak a dizel Gzemanyagokba
(a "standard" kezelés aranyai rendszerint kevesebb, mint 100 ppm aktiv detergenst
biztositottak a teljes adalékolt lizemanyag készitményre), amelyeket pusztan a
motorban a lerakodasok kialakulasanak csdkkentésére vagy lassitasara alkalmaztak.
Az adalékanyagokat tudomasunk szerint nem alkalmaztdk még a motor
teliesitményének novelésére, és kilonésen nem olyan nagy koncentracioban, amely
elegend6 az el6zdleg elszenvedett teliesitménycsdkkenés visszaforditasara. Az,
hogy ezek a célok elérhetdk, kilonésen meglepdk.

Olyan detergensekre példak, amelyek a jelen célokhoz megfeleléen
alkalmazhaték az (zemanyag adalékanyagokban a koévetkezdk: a poliolefinnel
szubsztitualt szukcinimidek, vagy poliaminok szukcinamidjai, példaul poliizobutilén-
-szukcinimidek, vagy poliizobutilén-amin-szukcinamidok, alifas aminok, (Mannich
bazisok vagy aminok és poliolefin (példaul poliizobutilén) maleinsavanhidridek.
Szukcinimid diszpergalé adalékanyagokat ismertetnek peldaul a kévetkezd irodalmi
helyeken: GB-A-960493, EP-A-0147240, EP-A-0482253, EP-A-0613938, EP-A-
0557561, és WO-A-98/42808 szamu iratokban. Kuléndsen elényések a poliolefinnel
szubsztitualt szukcinimidek, mint példaul a poliizobutilén-szukcinimidek.

Az adalékanyag mas komponenseket is tartalmazhat a detergens mellett.
llyenekre példak a kenést nével6 szerek; opalosodas gatlok, példaul alkoxilalt fenol-
-formaldehid-polimerek, mint példaul azok, amelyek a kereskedelmi forgalomban
NALCO® EC5462A markanéven (korabban 7D07) (a Nalco cégtol) és a TOLAD®
2683 markanéven (a Petrolit cégtél) beszerezhetd; habosodas-gatlo szerek, példaul
a poliéterrel modositott polisziloxanok, amelyek a kereskedelmi forgalomban
TEGOPREN® 5851 és Q 25907 markanéven (a Dow Corning cégtél), a SAG® TP-
325 markanéven (a OSi cégtél), vagy a RHODOLSIL® markanéven (a Rhone
Poulenc cégtél)); gyuijtast elésegitd anyagok (cetanszam néveldk) (példaul a 2-
-etilhexil-nitrat (EHN), ciklohexil-nitrat, di(ferc-butil)peroxid, és azok, amelyeket az
US-A-4208190 szamu szabadalmi leirasban ismertetnek a 2. oszlop 27. soratél a 3.
oszlop 21. soraig); rozsdasodas-gatlé szerek (példaul amelyeket a kereskedelmi
forgalomban a Rhein Chemie, Mannheim, Németorszag forgalmaz RC 4801
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markanéven, propan-1,2-diol semi-észtere a tetrapropenil-borostyankésavnak, vagy
egy borostyankdsav-szarmazék polihidroxi-alkohol észterei, a borostyankésav
szarmazék, amelyet legalabb az egyik a-szénatomjan egy szubsztitualatlan vagy
szubsztitualt alifas szénhidrogéncsoportot hordoz, amely 20-500 szénatomot
tartalmaz, mint példaul a poliizobutilén-szubsztitualt borostyankésav pentaerittritol
diésztere); korroziégatldé anyagokat; szagelfedé szereket; kopasgatlé adalékokat;
antioxidansokat (példaul fenolos antioxidansokat, mint példaul 2,6-di(terc-butil)fenol,
vagy feniléndiaminok, mint példaul az N,N'-di-(szek-butil)-p-feniléndiamin); és fém
dezaktivatorokat.

Kuldnosen elényds, ha az adalékanyag kenést fokozd anyagot tartalmaz,
kilénésen akkor, amikor az Uzemanyag készitmény alacsony (példaul 500 ppm,
vagy ez alatti kéntartalmu). Az adalékolt izemanyag készitmenyben a kenést fokoz6
anyag elényosen 50-1000 ppm koncentracidban van jelen, elényésen 100-1000 ppm
kozoétti mennyiségben. Megfeleld, kereskedelmi forgalomban beszerezheté kenést
fokozd anyagok az EC 832 és PARADYNE® 655 markanév alatt (az Infineum cégtél),
HITEC® E580 markanév alatt (az Ethyl Corporation cégtél), VEKTRON® 6010
markanév alatt (az INFINEUM cégtél) és amid alapt adalékanyagok, mint példaul
azok, amelyek a Lubrizol Chemical Company cégtdl szerezhetdk be, példaul az LZ
539 C markanéven forgalmazott termék. Mas kenést fokoz6 anyagokat a szabadalmi
irodalomban ismertetnek, féképpen a kis kéntartalmu dizel zemanyagokban térténd
alkalmazasukkal kapcsolatban, példaul a kévetkezd irodalmi helyeken:

- Danping Wei és H. A. Spikes cikke, "The Lubricity of Diesel Fuels",
Wear, 111 217-235. oldal, (1986);

- WO-A-95/33805 (Exxon) — hidegfolyast javitdé anyag a kis kéntartalmu
tizemanyagok kenésének javitasara;

- WO-A-94/17160 (Exxon) — karbonsav és alkohol bizonyos észterei,
amelyekben a sav 2-50 szénatomot tartalmaz, mig az alkohol 1, vagy tébb
szénatomot, kiilbnésen a glicerin-monooleat, és a di(izodecil)adipat, mint izemanyag
adalékanyagok a kopas csokkentésére a dizelmotor injektalo rendszerében;

- US-A-5 484 462 (Texaco) szabadalmi leirasban dimerizalt linolsavat
emlitenek, mint kereskedelmi forgalomban beszerezheté kenbanyagot a kis
kéntartalmt dizel tizemanyagokhoz (1. oszlop, 38. sor), és aminoalkil-morfolinokat,
mint izemanyag kenési tulajdonsagokat javité anyagokat;

- US-A-5 490 864 (Texaco) — bizonyos ditiofoszforsav-diészter-dialkoholok
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mint kopasgatlo kenési adalékanyagok kis kéntartalmu dizel izemanyagokhoz; és

- WO-A-98/01516 — bizonyos alkilaromas vegyuletek, amelyek legalabb
egy karboxilcsoportot tartalmaznak az aromas gyliriihéz kapcsolodva, kopasgatld
kend hatasok biztositasara, kulénésen a kis kéntartalmu dizel Gzemanyagokban.

Szintén elényés, ha az adalékanyag egy habosodas-gatlo szert tartalmaz,
elénydsebben egy rozsdasodas-gatlé szerrel és/vagy egy korroziogatlé anyaggal
és/vagy kend adalékanyaggal egyuttesen.

Amennyiben masképpen nem allitjuk, az (aktiv agyag) koncentraciéja az
egyes ilyen adalékanyag komponenseknek az adalékolt Gzemanyag készitményben
elénydsen legfeliebb 1 tomeg%, elénydsebben 5-1000 ppm, elényésen 75-300 ppm,
példaul 95-150 ppm.

Az opalosodast gatlé (aktiv agyag) koncentraciéja az Uzemanyag
készitményben elényésen az 1-20 ppm tartomanyba, elényésebben 1-15 ppm
tartomanyba, még elénydésebben a 1-10 ppm tartomanyba esik, és legelonyésebben
1-5 ppm. Mas komponensek (aktiv agyag) koncentracioi (kivéve a gydujtast javit6
anyagot) egyenként elénydésen a 0-20 ppm tartomanyba, elényésebben a 0-10 ppm
tartomanyba esik. A gyuijtast javité adalék (aktiv agyag) koncentracioja eldnydsen a
0-600 ppm, elénydsebben a 0-500 ppm, megfeleld moédon a 300-500 ppm
tartomanyba esik.

Az adalékanyag rendszerint a detergenst adott esetben, a fentiekben
ismertetett mas komponensekkel egyitt tartalmazza, és egy dizel izemanyaggal
kompatibilis higité anyagot, amely egy hordozdolaj lehet (példaul egy asvanyi olaj),
egy poliétert, amely lehet fedett vagy fedetlen, egy nem polaris oldészert, mint
példaul toluolt, xilolt, oldészer benzineket, és azokat, amelyeket a Royal Dutch/Shell
Group cégei arulnak a SHELLSOL markanév alatt és/vagy egy polaros oldoszert,
mint példaul egy észtert, és féképpen egy alkoholt, példaul hexanolt, 2-etilhexanolt,
dekanolt, izotridekanolt és alkohol keverékeket, mint példaul amelyeket a Royal
Dutch/Shell Group cégei aruinak a LINEVOL mérkanév alatt, kllénoésen a LINEVOL®
79 alkohol, amely 7-9 szénatomos primer alkoholok keveréke, vagy 12-14 szén-
atomos alkohol keverék, amely a Sidobre Sinnova (Franciaorszag) cégtél szerezhetd

be, a SIPOL markanév alatt.
Az adalékanyag megfeleldéen alkalmazhaté nagy és/vagy kis terhelési

dizelmotorokban.
A jelen taldlmany szerinti detergens-tartaimi adalékanyag alkalmazasa
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tovabbi, a motor kibocsatassal ©sszefiggd elényoket biztosithat, killénésen
alacsonyabb flistkoncentracidkat és kisebb koromtémeget. Korabban a dizel
tizemanyagokban az emisszi6 csokkentését rendszerint teljesitménycsokkenés
kisérte. Meglepé6 moédon azonban azt talaltunk, hogy egy detergens-tartalmu
adalékanyag mind a fust és/vagy korom kibocsatas cstkkentésére alkalmazhato,
mikézben ugyanakkor (annak ellenére, hogy az adalékanyag rendszerint csékkenti
az Uzemanyag készitmény slrliségét) noveli, vagy legalabb megtartja a
teljesitményszintet. Ez a kettés hatas tovabbi tulajdonsaga a jelen talalmanynak.
Kulonésen nagyobb slriségli Uzemanyag készitményekben alkalmazhatd
(amelyeknek korabban nagyobb fiist- és koromkibocsatast tulajdonitottak), a
kérnyezeti miikodésuk javitasara anélkil, hogy a teljesitmény-leadas csékkenne.

A jelen taldlmany tovabba, a harmadik aspektusa szerint, egy detergens-
tartalmi (zemanyag adalék alkalmazasat biztositia egy dizel Gzemanyag
készitményben, a fust- és/vagy koromkibocsatas cstkkentésere egy dizelmotorban,
amelybe az Uzemanyag készitményt bevisszik. El6nybésebben az alkalmazas célja
az alabbi hatasok egyittes elérése: (a) teljesitménycstkkenés a fentiekben
definialtak szerint csokkentése és/vagy visszaforditasa, és/vagy a teljesitmény-
leadas novelése, és (b) a fust- és koromkibocsatas csokkentése. A csokkentett
kibocsatdas megfeleléen azonosithaté az adalékolatlan dizel Gzemanyag
készitménnyel dsszevetve.

Amennyiben a jelen talalmanyt ilyen médon alkalmazzuk, kivanatos lehet az
adalékolatlan Uzemanyag készitmény szempontjabdl, hogy viszonylag nagy
siirliségUi legyen, példaul nagyobb, mint 0,845 g/cm® 15 “C-on.

A jelen talalmany negyedik aspektusa eljarast biztosit egy dizelmotor és/vagy
egy gépjarmi mikodtetésére, amelyet egy dizelmotor hajt, amely modszer egy dizel
iizemanyag készitmény bevitelét foglalja magaba a motor égésterébe, amely dizel
izemanyag készitmény egy detergens-tartalmi (zemanyag adalékanyagot foglal
magaba, az alabbiakban ismertetett, egy vagy tébb celbol:

a) ateljesitményesés csékkentésére a motorban;

b) az el6z6ekben elszenvedett teljesitményesés visszaforditasara a
motorban; vagy

c) a fist- és/vagy koromkibocsatas csdkkentésére a motorbol.

A motor tipusa, a dizel izemanyag készitmény tulajdonsaga, a detergens

tulajdonsadga és koncentraciéja az Uzemanyag készitményben, valamint mas
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komponensek az adalékanyagban, és az a mdd, amellyel a teljesitmény és a
kibocsatasi koncentraciok megallapithatdk, a fentiekben a jelen talalmany elsé
aspektusaval 6sszefliggésben ismertetettek szerint lehet.

A jelen talalmany 6tédik aspektusa szerint egy dizel izemanyag készitmenyt
biztositunk, amely f6 részként egy Uzemanyagot tartalmaz egy belsé egeési
motorhoz, amely kompressziés gyujtasos tipusl, és kisebb részben egy detergens-
-tartalm adalékanyagot tartalmaz, amelyben az aktiv anyag detergens
koncentracidja a készitményben 100 és 500 ppm kdz6tti.

A "kisebb részben" kifejezésen elénydsen kisebb, mint 1 tdémeg%-at értjuk az
tizemanyag készitménynek, elénydsebben kisebb, mint 0,5 témeg%-at (5000 ppm),
és legelénydsebben kisebb, mint 0,2 témeg%-at (2000 ppm), a "f6 resz"-re
hivatkozast ennek megfeleléen kell érteni. Elényds detergens koncentraciok és
tipusok azok, amelyeket a jelen talalmany els6 aspektusaval kapcsolatosan
ismertettiink, ugyanugy, mint mas tulajdonsagai az zemanyagnak és a detergens-
-tartalmu adalékanyagnak. Kulénésen a dizel Gzemanyag készitmeny el6ny6sen
150-300 ppm aktiv anyag detergenst tartalmaz.

Az lizemanyag barmely, dizelmotorban hasznalhaté Gzemanyag lehet. A
kezdeti desztillacids hémérséklete rendszerint kértlbeliil 160 °C, mig a végsd
desztillaciés hdmérséklete 290 és 360 °C kozotti, a besorolasatol és alkalmazasatdl
fugg6en. Névényi olajok szintén alkalmazhatok dizel tizemanyagokként dnmagukban
vagy szénhidrogén Gzemanyagokkal keverve.

Az Uzemanyag foképpen alacsony, vagy ultra kis kéntartalmu (zemanyag
lehet, vagy részben (példaul 10 térfogat%-os, vagy efoltti mennyiségben)
tartalmazhat Fischer-Tropsch metan kondenzacios eljaras termékeit, mint példaul a
Shell Middle Distillate Synthesis (SMDS), amint azt a jelen talalmany els6
aspektusaval 6sszefiiggésben ismetettik.

Az Uzemanyag maga adalékolt (adalékanyag tartalmu) vagy adalékolatlan
(adalékanyagtél mentes) lehet. Amennyiben adalékolt, kis mennyiségi egy vagy tbb
adalékanyagot tartaimaz, amelyeket példaul az antisztatikus szerek, csOvezetek
surlodasi ellenallas csokkentok, folyasjavitdk (példaul etilén/vinil-acetat kopolimerek
vagy akrilat/maleinsavanhidrid kopolimerek) és visz kililepedést gatlé szerek (peldaul
amelyek a kereskedelmi forgalomban PARAFLOW markanéven (példaul a
PARAFLOW® 450, az Infineum cégtdl), OCTEL (példaul az OCTEL® W 5000, az
Octel cégtdl) és DODIFLOW (példaul a DODIFLOW® v 3958, a Hoechst cégtdl)),
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kozul valaszthatok meg.

A jelen taldlmany hatodik aspektusa szerint médszert biztositunk egy
dizelmotor, és/vagy egy gépjarmi mikodtetésére, amelyet egy dizelmotor hajt meg,
amely eljaras az 6todik megvalositasi mod szerinti dizel izemanyag készitmeény
bevitelét foglalja magaba a motor égéstereibe.

A jelen talalmany hetedik megval6sitasi médja szerint eljarast biztositunk az
otédik megvalositasi mod szerinti dizel Uzemanyag készitmény elGallitasara, amely
eljaras egy dizelmotor izemanyag f6 részének hozzakeverését foglalia magaba, a
fentieckben ismertetettek szerint, egy detergens-tartalmi adalékanyag kisebb
részével, amit szintén a fentiekben ismertettink. Az emlitett kisebb rész elegendé
mennyiségli ahhoz, hogy 100-500 ppm ko&zétti aktiv anyag detergens koncentraciot
biztositson.

A nyolcadik megvaldsitasi mod szerint a jelen talalmany eljarast biztosit egy
vizsgalandé dizel izemanyag készitmény miikédésenek vizsgalatara, amely eljaras
az alabbi lépéseket tartalmazza:

1) megmérjik a teliesitmény leadasat egy (elénydsen koézvetlen Uzemanyag

befecskendezéses) dizelmotornak, amely egy "standar dizel Uzemanyag
készitménnyel mikodik, amely ‘“standard" (izemanyag készitmény vagy
adalékolatlan, vagy amennyiben adalékolt, kevesebb, mint 50ppm, vagy eldnyésen

kevesebb, mint 20 ppm aktiv anyag detergenst tartalmaz;

2) a motort egy els6 uUzemeltetési ciklusnak vetjik ala az els6 km-eken a
standard Gizemanyag készitménnyel miikédtetve,

3) megmérjiik a motor teliesitményét az elsé lizemeltetési ciklust kbvetden;

4) kiszamitjuk a motor teljesitményének csokkenését az elsé Uzemeltetési
ciklus alatt;

5) feltéve, hogy jelentds teljesitménycsdkkenés figyelhetd meg az els6

iizemeltetési ciklus alatt, a motort egy masodik izemeltetési ciklusnak vetjik ala egy
masodik tavon a vizsgalandé dizel izemanyag készitménnyel mikéodtetve;
6) megmeérjiik a motor teljesitményét a masodik izemeltetési ciklust kovetoen;
7) kiszamitiuk a motor teljesitményének cstkkenését (amennyiben
megfigyelhetd) a masodik izemeltetési ciklus alatt;
8) amennyiben alkalmazhatd, kiszamituk a motor teljesitményének
visszanyerésének a mértékét a masodik izemeltetési ciklus alatt.

A vizsgalatot akkor kell csak elvégezni, amennyiben jelent6s
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teljesitménycsokkenést figyelink meg az elsé Gzemeltetési ciklus soran. A "jelentts
teliesitménycsokkenésen" azt értjik, hogy legalabb 2 % csékkenés mutatkozik a
teljesitményben, elbénytsen Iegalébb 4 %, elényodsebben legalabb 5 % vagy 7 %.
Amennyiben kisebb teliesitménycstkkeneés figyelheté meg, vagy nem figyelheté meg
teljesitménycsokkenés, megfelel6 lehet a vizsgalat megismétlése egy masik
tizemanyag injektor rendszerrel a motorban, és/vagy egy masik jarmivel, mivel a
teljesitménycsokkenés bizonyos esetekben érzékeny lehet az ilyen valtozokra.
Nagyobb teljesitménycsokkenés, példaul 10 % vagy e folotti figyelhetd meg indirekt
injektalasos dizelmotorokban.

A "standard" (izemanyag készitmény megfelel6 médon egy alacsony, vagy
ultra kis kéntartalmG Gizemanyag, a fentiekben ismertetettek szerint, és elénydsen
adalékolatlan.

Az Uzemeltetési ciklusok soran a motorral futott km-ek akkumulalédnak, ami
szimulalt kérulmények kozott mehet végbe (mint példaul egy futomii dinamomeéter
alkalmazasaval), azonban elénydsen hagyomanyos, uaton torténé vezetessel
végezzik, elébnyésebben vegyes vezetési korilmények koézétt, mind varosi, mind
orszaguti forgalomban.

Az elsd tavnak elegendének kell lennie ahhoz, hogy jelentdés csékkenest
okozzon a teljesitményben, osszevetve azzal az eértékkel, amelyet a teszt els6
lépésében mértiink. A tipikus elsé Uzemelési ciklus 1600-6400 km koz6tti tavolsagot
jelent, elényésen 2400 km, vagy ef6létti tavolsagot, elényésebben, 3200 km-es, vagy
4800 km-es, vagy efolétti thvolsagot.

A masodik Uzemeltetési ciklus megfelelé6 tavja rendszerint 10-100 %,
elénydsen 10-80 %, elénydsebben 10-60 %, mint példaul 50 % koruli az els6 tavra
vonatkoztatva.

A vizsgalathoz hasznalt motor elénydsen rotaciés szivattyu motorja, vagy
hagyomanyos kozds vezetékes befecskendezd rendszerli motor, el6nySsebben
rotacios szivattyi motorja. Megfelel6 médon egy kis terhelés( dizelmotor. Kilénésen
elénydsen a Ford Endura® motor, amelyet a Ford Focus® jarmiben hasznalnak, mint
példaul az 1753 cm-es Ford Endura® Di C9DC tipust motor, amely Bosch® VP-30
rotaciés elosztétipusu izemanyag szivattyGval felszerelt. Mechanikai mikddtetési
injektorokkal ellatott motorok az elénydsek.

A motor teljesitménye a fentiekben, a jelen taldimany elsé megvaldsitasi

modjaval kapcsolatosan ismertetett médon megfeleléen mérhet6. F6képpen a jarmi
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vonéerejének (VTE = vehicle tractive effort) és/vagy a motor gyorsitasi idejének
mérésével becsiilheté. A teljesitmény csokkenése megfelel a VTE csékkenésnek,
és/vagy a gyorsitasi id6 novekedésének; a teljesitmeny visszanyerés megfelel a VTE
visszanyerésének (azaz novekedésének), é€s a gyorsulasi sebesség névekedésenek,
azaz ezért a gyorsitasi id6 csokkenésének.

Az ilyen mérések standard Gzemanyag készitmény alkalmazasaval hajthatok
végre. Hagyomanyos mérési eljarasok alkalmazhatok. Idealis esetben a gyorsitasi
idoket két, vagy tobb, elénydésen harom kiulonbdzé vezetési korulmény kozott
(példaul a 3., 4. és 5. sebességi fokozatban) merjik, és az eredményeket atlagoljuk.
Hasonld modon a VTE méréseket elénydsen két, vagy tobb, elénydsen harom
kilonbozd vezetési sebességi atlagoljuk, példaul 50, 85 és 100 km/h sebességre a 4.
sebességi fokozatban. A gyorsitasi id6 és VTE eredmények egyesithetok és
atlagolhatok egy atfogo teljesitményminésitéshez.

A motor kibocsatas (féképpen a fist és koromtédmeg) szintén mérhetd és
dsszevethetd az els6 és masodik Uzemelési ciklus elbtt és utan. Ez esetben is
hagyomanyos mérési eljarasok alkalmazhatdk, és standard izemanyag keszitményt
alkalmazunk. A fust méréseket elonyosen két, vagy tobb, elényésen harom
motorsebességre atlagoljuk, példaul 70, 85 és 100 km/h sebességre a 4. sebesseégi
fokozatban.

A jelen taldlmany szerinti vizsgalati modszer kilénésen alkalmazhaté az
olyan vizsgaland6 Uzemanyag készitményre, amely egy detergenst tartalmazé
adalékanyagot tartaimaz, pontosabban egy adalékolt, alacsony vagy ultra kis
kéntartalm( (zemanyagra és/vagy egy olyan adalékolt izemanyagra, amely egy
részben (példaul 10 térfogat%, vagy efdlétti mennyiségben) egy Fischer-Tropsch
metan kondenzacios eljaras termékeit tartalimazza, mint példaul a Shell Middle
Distillate Synthesis (SMDS) eljarasként ismert eljarasbol szarmazé termékeket. A
maodszer ezért a jelen talalimany negyedik megvaldsitasi médja szerinti zemanyag
készitmények azonositasara és/vagy vizsgalatara alkalmazhato6.

A modszer egy dizelmotor, kulénésen egy koézvetlen (zemanyag
befecskendezéses motor, pontosabban egy rotaciés szivattyu tipus mikoédésenek
vizsgalatara alkalmazhatd, és/vagy egy dizelmotorban hasznalt {izemanyag
befecskendezési rendszer mikodésének vizsgalatahoz, és/vagy egy dizelmotorral
hajtott jarmi miikédésének vizsgalatahoz.

A jelen talalmany kilencedik megvalositasi modja szerint egy dizel
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izemanyag készitményt biztositunk, amelyet amennyiben "vizsgalandé" iizemanyag
készitményként alkalmazunk a jelen talaimany hetedik megvalésitasi médja szerinti
vizsgalati médszerben, az elsé Gizemeltetési ciklus alatti teljesitményvesztés legalabb
25 %-os visszanyerését eredményezi, elénydsen 50%-anak, 75%-anak, 90 %-anak
vagy 100 %-anak visszanyerését, amennyiben a masodik tav ugyanaz, vagy
elénydsebben 75 %-a, vagy még elénydsebben 50 %-a az els6 tavnak, és az elsé
tavolsag elényssen legalabb 2400 km, elényésebben 4800 km vagy efélétti.

Az ilyen GUzemanyag készitmény idealis esetben, a jelen talalmany szerint,
detergens-tartalmu adalékanyagot tartaimaz.

A jelen talalmany tovabbi megértését szolgaljak az alabbi illusztrativ példak,
amelyek a detergens-tartalmi adalékanyagok alkalmazasanak hatasait vizsgaljak a
dizel Uzemanyag készitményekben, a rotacidos szivattylUs kozvetlen Uzemanyag
befecskendezéses dizelmotorok mikédésére. Kuldnds figyelmet forditottunk az
tizemanyag injektorokra, azt a felismerést kévetve, hogy a teliesitménycsokkenés az
injektor eldugulasahoz kapcsolhato.

A gépjarml "elszennyezési” vizsgalatok altalaban arra vonatkoznak, hogy a
gépjarmiivet egy szokasos adalékolatlan dizel lzemanyaggal miikaodtetjuk, amellyel
teljesitménycsokkenés varhato. Az ilyen vizsgalatok soran, amennyiben maskeppen
nem emlitjilk, kevert vezetési ciklusokat hasznalunk, azaz mind varosi, mind
orszaguti forgalomban végzett vezetést, rendszerint 4800 km-es tavolsagon. A
gépjarmi "tisztitasi" vizsgalatok soran a gépjarmlivet rendszerint kevert Gzemelési
ciklusokban hasznaljuk, a jelen taldlmany szerinti (zemanyaggal, amellyel a
teliesitményesés csokkenését és/vagy visszaforditasat varjuk.

A teljesitményszinteket az alabbiak alapjan becsiltik: (i) a gepjarmi
vondereje (VTE), a 4. sebességfokozatban 50, 85 és 100 km/h sebességnél mérve,
és (i) gyorsitasi idok a 3. (30-80 km/h), a 4. (40-100 km/h) és az 5. (60-120 km/h)
sebességfokozatban. Ahol utalunk ra, az eredményeket a harom vezetési
sebességre atlagoltuk.

Az 6sszes gyorsitasi és teljesitménymérést, amennyiben masképpen nem
emlitjik, egy, a célra épitett teliesitménymér6é futomi dinamometer segitsegevel
végeztilkk, az aldbbiakban ismertetett vizsgalati protokoll szerint. A hoémérsékletet,
nyomast és a nedvességtartalmat feliegyeztik az egyes kisérleteknél. Az 6sszes
VTE mérés NTP korrigalt (DIN 70020), azaz a hémérséklet és nyomas valtozasait
figyelembe véve korrigaltuk. Gyorsitasi idd korrekcios faktorokat nem hasznaltunk.
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Amennyiben U(j injektorokat szereltink be, 320 km-es kondicionalast
végeztiink a teliesitményméréseket megel6zéen.

Néhany kisérletben fust- és koromkibocsatast szintéen mertink, az ide
vonatkozé példakban ismertetett standard eljarasokat alkalmazva.

Az 6sszes teszt soran alkalmazott motor tipusa egy 1753 cm’-es Ford
Endura® Di C9DC motor, amely egy kézvetlen lizemanyag befecskendezéses motor,
egy Bosch® VP-30 rotacios elosztétipusli lzemanyag szivattyuval felszerelve, amely
a vezérm(tengelyrdl lanccal hajtott. Egy négyhengeres (soros elrendezési) motor,
amely turbofeltoltéses és utéhltéses. Az zemanyag injektorok keskeny étnyilasos
tipustiak (ceruza Uzemanyag injektorok), amelyek centralisan helyezkednek el a
dugattydkamra  folétt. Az injektorok  mechanikusan = miukodtetettek  és
hozzavetélegesen 1100 bar (110 MPa) tizemanyag injektalasi nyomasnal miikédnek.
Az lizemanyag injektalas elektronikusan vezérelt.

Az Endura® motor kipufogogaz recirkulaltatasi (EGR = exhaust gas
recirculation) rendszere szabalyozott mennyiségl kipufogogazt cirkulaltat vissza a
motoron keresztill, ahol 6sszekeveredik a bearaml6 levegbvel, és egy EGR hiitét
tartalmaz a recirkulaltatott kipufogdégaz hiitésére, ezaltal csékkentve az égeési

hémérsékletet és csokkentve a nitrogén-oxidok képzddéseét.

Gyorsitasi és teljesitménymérési teszt protokoll

A gépjarmiivet vagy egy futdbm( dinamomeéterre helyezzik, vagy vezetesi
koéralmények kozott teszteljuk. A gépjarmivet és/vagy a futomi dinamométert
elészor megfelelé id6intervallum alatt bemelegitjlk, az olaj és a h(t6
hémérsékletének stabilizalasara.

Az egyes (zemanyag cseréknél a motort egy ULSD alapu Uzemanyaggal
atoblitjuk, annak biztositasara, hogy ne legyen ‘"keresztszennyezédés" az
tizemanyagok kozott. Tovabba az egyes valtoztatasoknal a gépjarmuvet 6t egymast
kovetd gyorsitassal elékondiciondljuk (4. sebességfokozat, telies gaz 48 km/h-tol
96 km/h-ig). Ezt kévetéen nyolc tovabbi egymast kévetd gyorsitast hajtunk végre a
motort kdvetd rendszer alkalmazkodasat lehetévé téve az izemanyag és a vizsgalati
koralményekhez.

A gépjarmii gyorsitasi idoket két valasztott sebesség ko6zott merjik. Az adat
regisztracié 2 km/h értékkel a valasztott kiindulasi pont alatt indul, &s 2 km/h értékkel
a végsd pont folott fejezédik be. A motort beinditjuk és progressziv telies gazadassal



10

15

20

= 15 - o:on -;. l:.. :. :o.’

hajtjuk, a fordulatszamot 4500 fordulat/min érték alatt tartva, és a telies gazadast
addig tartjuk, amig a végpontot meg nem haladtuk. A gépjarmivet ugyanazon
sebességgel hagyjuk lassulni, amelyen gyorsitottuk, amit a fékpedal alkalmazasaval
érink el, habar rasegités nélkili lassitast végzink az utols6 200 fordulat/min
értéknél. Harom gyorsitasi mérést végzink minden egyes vizsgalati kérulmény
kozott, és a mérési eredményeket atlagoljuk.

A gépjarmi vonder6 méréseket (VTE) a dinamométer segitségével
végezziik, amely a teljesitményt a hajtott kerekeknél végzi, ismételten teljes gazadas
mellett.

A gyorsitasi idoket a legkézelebbi 0,01 masodperces értéknél jegyezziik le,
mig az alland6é sebességnél végzett (VTE) méréseket a legktzelebbi 0,01 kW
értéknél.

1. példa

Ez a példa egy detergens-tartalmi adalékanyag azon képességét mutatja
be, hogy a teljesitménycsokkenés megallitasa és visszaforditasa, egy kis terhelés,
kozvetlen Gzemanyag befecskendezéses motorban, amelyet ultra kis kéntartalmu
dizel izemanyaggal (ULSD) mikddtetink.

Az alkalmazott gépjarmii egy Ford Focus® egy Ford Endura® motorral
felszerelve, amint azt a fentiekben ismertettik. Az Gzemanyag injektorok a kisérlet
kezdetén ujak voltak, és 4800 km-es "elszennyezésnek" vetettilk ala egy ULSD alapt
tizemanyaggal az els6 |épés soran.

Ez az alap (izemanyag, amely adalékanyagokat nem tartalmaz, a kévetkez6

(A tablazatban megadott) tulajdonsagokkal rendelkezik:
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A tablazat

Tulajdonsag Vizsgalati modszer

Slir(iség 15 °C - IP 365 /ASTM D4052 |0,8301
hémérsékleten (g/cm®)

Desztillacio IP 123 / ASTM D86

Kezdeti forraspont (°C) 169,5
10 % 204,0
20 % 2250
30 % 2440
40 % 260,0
50 % 273,5
60 % 285,0
70 % 297,0
80 % 310,0
90 % 328,0
95 % 345,0
Végsoé forraspont 356,0
Cetanszam ASTM D613 54,5
Kén (ppm) ASTM D2622 54,5

A kisérlet masodik lépésében 2400 km-es "tisztitast" végeztiink, amely soran
az alap (zemanyaghoz a jelen talalmany szerint egy detergens-tartaima A
adalékanyagot adtunk. Az A adalékanyag egy magasfokozati detergens
adalékanyag az Infineum cégtél markanév: (F7661), amely poliizobutilén-
szubsztitualt szukcinimid detergenst, egy habosodas-gatlé szert, egy rozsdasodas-
gatlé szert, egy opalosodas-gatlét, EHN-t mint gyujtasjavitét és egy kenbképesség
fokozét tartalmaz. Az anyagot 1870 ppm koncentracioban adagoltuk (a standard
kezelési arany kétszerese); ez 162 ppm aktiv anyag detergens koncentraciot
eredményezett az adalékolt Uzemanyagban.

Megmértilk a gyorsitasi idéket és a VTE-t az alap Uzemanyaggal, az (j
injektorokkal és az ezt kévetd egyes lepéseket kdvetben. Az eredményeket az 1.

tablazatban mutatjuk be.
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1. tablazat

'Vizsgalati kérilmények Atlagos NTP Atlagos gyorsitasi id6 (s)
korrigalt VTE (kW)

Injektorok uj allapotban 38,13 15,73

4800 km-es elszennyezést 36,42 17,20

kovetden (1. 1épés)

2400 km-es tisztitast 38,74 15,68

koévetden (2. 1épés)

Jelentés teljesitménycsdkkenést figyeltiink meg (ami a VTE csdkkenésében,
és a megfeleld gyorsitasi idé novekedésében nyilvanult meg), miutan a motort az
alap (zemanyaggal mukaddtettik. Az ezt kdvetd 2400 km-es miikédtetes utan az
adalékolt Gzemanyaggal azonban a teljesitményveszteséget telies egészében
visszanyertilk. Ez az A adalékanyag képességét demonstralja az adalékolatlan
ULSD lizemanyag alkalmazasaval 6sszefliggd hatranyos hatasok visszaforditasara.

A kisérlet soran ezt kévetéen az A adalékanyag hatasat vizsgaltuk kisebb
koncentraciéban (935 ppm, a "standard" kezelési aranynal). Egy masik Ford Focus®
gépjarmiivet hasznaltunk, azonban ugyanolyan tipusi motorral, és kulonosen
ugyanazon injektalasi rendszerrel, mint abban a gépjarmiben, amit a vizsgalat elsé
részében hasznaltunk. Az eljaras az alabbi volt, a gyorsitasi és VTE méréseket ismét
elvégeztik, az alap izemanyagot hasznalva az egyes Iépéseket kbvetben:

3. 1épés 4800 km-es elszennyezés az alap izemanyaggal.
4. lépés 2400 km-es tisztitas (alap Uzemanyag + A adalékanyag (935 ppm)). '
5. 1épés tovabbi 2400 km-es elszennyezés (alap Gzemanyag).

Az eredményeket a 2. tablazatban mutatjuk be.

2. tablazat

Vizsgalati kdrilmények Atlagos NTP Atlagos gyorsitasi idé (s)
korrigalt VTE (kW)

4800 km-es elszennyezést 36,75 16,38
kovetden (3. 1épés)

2400 km-es tisztitast 36,81 16,26
kévetben (4. 1épés)

2400 km-es elszennyezés 36,06 16,82
kévetden (5. 1épés)
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Az elszennyezés az adalékolatlan Uzemanyaggal ismetelten jelentbs
teliesitménycsokkenést eredményezett. Az A adalékanyag bevitele az izemanyagba,
még ezen kis dozis mellett is megakadalyozta a tovabbi teljesitménycsékkenést. Az
5. lépés beiktatasa (tovabbi elszennyezés) igazolja, hogy ez a hatas az adalékanyag
jelenlétének kovetkezménye, mintsem egy maximum elérése a
teljesitménycsokkenésben. Lathato, hogy a tovabbi elszennyezés tovabbi
teliesitménycsokkenést eredményezett.

Osszességében a kisérlet hozzavetdlegesen 5 %-os teljesitménycsbékkenést
mutatott 4800 km-es elszennyezés utan, hozzavetélegesen 100 %-os visszanyerést
a kovetkezé 2400 km-en az adalékolt (izemanyaggal (nagyobb dézis). A tovabbi
4800 km-es elszennyezédés tovabbi 5 %-os teljesitménycsdkkenest okozott,
amelyhez viszonyitva nem volt tovabbi valtozas a 2400 km-en a kisebb doézisu
adalékolt Uzemanyag adalékolasaval. A végs6 elszennyezés hozzavetblegesen
6,9 %-os 6sszes teljesitménycsokkenést okozott.

igy lathat6, hogy az A adalékanyag bevitele az izemanyagba alkalmazhat6 a
motor teljesitményének fenntartasaban, és nagyobb koncentraciok mellett a
korabban elszenvedett teljesitménycsdkkenés visszaforditasaban.

2. példa

Ez a példa a teljesitménycstkkenést és annak visszanyerését mutatja be egy
kozvetlen izemanyag befecskendezéses dizelmotorban.

Egy hasznaltan vasarolt Endura® motorral felszerelt Ford Focus® gépjarmdi
(az 1. példaban hasznalttél eltéré), amely korilbelal 17 600 km-t futott, egy
adalékolattan ULSD (izemanyaggal toltéttink meg, amely a k&vetkezd

tulajdonsagokkal rendelkezik (B tablazat):
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B tablazat
Tulajdonsag Vizsgalati médszer
Siriség 15 °C IP 365/ ASTM D4052 |0,834
hémérsékleten (g/cm?®)
Desztillacio IP 123 / ASTM D86
Kezdeti forraspont ("°C) 166,0
10 % 209,5
20 % 231,5
30 % 253,5
40 % 269,5
50 % 2815
60 % 292,0
70 % 302,0
80 % 314,5
90 % 331,5
95 % 347.,0
Végso forraspont 355,5
Cetanszam ASTM D613 54,6
Kén (ppm) ASTM D2622 45

A gépjarmiivet a kisérlet megkezdése el6tt szervizeltiik. Uj injektorokat

szereltink be, majd kondicionaltuk, és a teljesitményvizsgéalatokat (gyorsitasi idék és

VTE) végeztik el az ULSD alap Uzemanyagot hasznalva. Egy 2400 km-es

elszennyezést hajtottunk végre az alaplizemanyagot hasznalva, amelyet tovabbi

teljesitménymérések kdvettek.
A tovabbi eljaras a kdvetkezd volt, az egyes lépeseket gyorsitasi €s VTE

mérések kdvették az alap izemanyaggal:

1. Iépés
2. lépés
3. lépés

4. |épés
5. lépés
6. 1épés

tovabbi 2400 km-es elszennyezés (alap uzemanyag).

Uj injektorok beszerelése és kondicionalasa.

a régi injektorok lecserélése; 2400 km-es tisztitas alap (izemanyag +
1870 ppm A adalék egyittesével.

2400 km-es elszennyezés (alap Uzemanyag).

tovabbi 2400 km-es elszennyezés (alap izemanyag).

2400 km-es tisztitds (alap Uzemanyag + 1920 ppm A adalék

egylttesével).

A 4-6. lépéseket az 1-3. lépések reprodukalhatosaganak demonstralasara végeztik.

.
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A km-eket szokasos esti és hétvégi vezetéssel gyljtéttik 6ssze nem

kizarélagosan orszaguti vezetéssel és az Osszegylijtési sebesség nem nagyobb,

mint 1200 km hetente.

A VTE eredményeket a 3. tablazatban mutatjuk be, mig a gyorsitasi idGket a

4. tablazatban.

3. tablazat
Vizsgalati kéruimények NTP korrigalt VTE |85 km/h | 100 km/h | Atlagos
(kg) 50 km/h teliesitménycsok-
sebességnél kenés (%) az uj

injektorokhoz

viszonyitva
A kezdeti 2400 km-es 131,835 187,571 | 170,960 5,34
elszennyezést kdvetéen
A tovabbi 2400 km-es 122,609 185,956 | 169,609 7,69
elszennyezést kdvetben
Uj injektorok (2. iépés) 138,411 196,422 | 183,192 0
Régi injektorok 2400 km- 140,824 195,533 | 176,283 1,04
es tisztitast kdvetden (3.
Iépés)
2400 km-es 126,500 190,800 | 175,500 4,87
elszennyezést kdvetéen
(4. 1épés)
Tovabbi 2400 km-es 124,767 187,817 | 171,359 6,58
elszennyezést kovetden
(5. lépés)
2400 km-es tisztitast 134,179 201,268 | 183,448 0,17
kévetden (6. Iépés)
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4. tablazat

Vizsgalati koriilmények | Gyorsitasi | 4. sebességi | 5. sebességi Atlagos
id6 (s) a 3. |fokozatban fokozatban teljesitménycsok-
sebességi | (40-100 km/h) | (60-120 km/h) | kenés (%) az Uj
fokozatban injektorokhoz
viszonyitva
A kezdeti 2400 km-es 9,13 18,23 24,40 10,77
elszennyezést
kovetden
A tovabbi 2400 km-es 9,91 19,76 26,58 20,41
elszennyezést
kovetéen
{j injektorok (2. 1épés) 8,53 16,23 21,97 0
Régi injektorok 2400 8,72 16,79 22,48 2,71
km-es tisztitast
kévetoen (3. lépés)
2400 km-es 9,13 17,65 23,62 7,88
elszennyezést
kdvetden (4. |épés)
Tovabbi 2400 km-es 8,93 18,43 25,24 12,61
elszennyezést
kovetden (5. Iépés)
2400 km-es tisztitast 9,12 17,08 23,18 5,70
kovetden (6. lépés)

Ezen eredményekre vonatkoz6 alapméréseket az (j injektorok beszerelése
utan roégzitett értéknek vettik.

Mindkét eredménysorozat jelentds teljesitménycsdkkenést mutat (kérilbelil
5 % csokkenést a VTE értékben, és 8-10 % ndvekedést a gyorsitasi idékben)
2400 km utan az ULSD alap (izemanyaggal, tovabbi névekedés mellett a tovabbi
2400 km-en (korilbelil 8 % kumulativ VTE csokkenés és 11-20 % kumulativ
ndvekedés a gyorsitasi idokben). A 2400 km-es tisztitast kovetden (3. [épés), a jelen
talalmany szerinti adalékolt (zemanyag alkalmazasaval a teljesitményt
visszanyertiik, és a VTE érték nem volt jelentésen kilonb6z6 attdl, amelyet a tiszta
injektorokkal mértunk. A gyorsitasi idok visszatértek arra a szintre, amely megkozeliti
(2-6 %-kal magasabb) azokat, amelyeket Uj injektorokkal értiink el.

A 4. és 5. lépés soran tobbé-kevésbé a korabbi teljesitményesést ismételtiik,

a VTE csokkenés 5 % volt a 4. |épést kdvetden, mig 7 % az 5. lépést kévetden (nem
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lényegesen kulonbdzé az 1. és 2. l1épés eredményeitdl). Az adalékolt Gzemanyag
ismételten telies teljesitmény visszanyerést eredményezett, a VTE érték az Uj
injektorokkal elért értékkel 6sszevethet6 szintre kerdilt.

3. példa

Ez a példa a jelen talalmany szerinti alternativ adalékolt Gzemanyag
készitmények alkalmazasat mutatja be.

Két detergens-tartalmu, B és C adalékanyagokat alkalmaztunk. A B
adalékanyag az Infineum cégtdl szerezheté be (F7685) markanéven, amelyet
atbocsatunk a Cummins L10 nagy igénybevételi tisztit6 hatas vizsgalaton és
dnmagaban detergens, habosodas-gatld szer és korrézids inhibitor tartalmu. A C
adalékanyag az Octel cégtdl szerezhetd be f;OMA 413003[ markanéven, amely kis
kéntartalmi (zemanyagokhoz hasznalhato, és detergenst, habosodas-gatlé szert,
rozsdasodas-gatlo szert, és opalosodas gatlét tartalmaz.

Mindkét adalékanyagot az 1. példaban hasznalt ULSD alap (zemanyagba
vittilk be, a B adalékanyagot 1042 ppm koncentraciéban, mig a C adalékanyagot
500 ppm koncentraciéban. Mindkét esetben ezek kétszeres "standard" kezelési
dozisok a kérdéses adalékanyagra, és 100 ppm folétti aktiv anyag detergens
koncentraciét eredményeznek az adalékolt Gzemanyagban.

Az eljaras az 1. példa 1. és 2. Iépésével analég, habar csak a VTE
méréseket végeztik el. Az egyes vizsgalatok kezdetekor 0, vagy tisztitott
injektorokat hasznaltunk. Az o6sszes vizsgalatot Endura® motorokkal szerelt Ford
Focus® gépjarmiivekkel végeztitk a fentiekben ismertettetek szerint.

A B Gizemanyaggal végzett vizsgalat soran a km-ek akkumulalasat egy km-
akkumulalé futdmi dinamométerrel (MACD) végeztik (gordiild ut). Az elszennyezési
km-akkumulalas 72 o6ras koénnyd terhelésii vizsgalat ciklust foglalt magaba
(hozzavetdlegesen 4800 km orszaguti tavolsagnak felel meg); a tisztitas 36 oras
(hozzavetdlegesen 2400 km orszaguti tavolsagnak felel meg) ugyanezen ciklust
tartalmaz. Minden egyes vizsgalati ciklus egy 300 masodperces folyamatos futtatast
foglalt magaba 59 km/h orszaguti sebesség mellett, amelyet korulbelal 10
masodperces gyorsitas kovetett 59-80 km/h, amelyet korilbelil 50 masodperces
folyamatos miikodtetés kovetett 80 km/h sebességgel, majd 90 masodperces
Uresjarat.

A C adalékanyaggal végzett vizsgalat soran a km-ek akkumulalasat kevert
vezetési ciklusokkal végeztiik, mint az 1. példanal. Itt az elszennyezést és a tisztitast
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két kulonbozé jarmlivel végeztik, a 2. tisztitast az 1. példanal alkalmazott jarmdvel.
igy az eredmények értékelésénél a VTE érték %-os valtozasait kell tekintetbe
venniink az egyes vizsgalati pontok kezdetétél, és nem az abszolut értékeket.

Az eredményeket az 5. tablazatban (B adalékanyag) és a 6. tablazatban (C

adalékanyag) mutatjuk be.

5. tablazat
Vizsgalati NTP korrigalt VTE (kW) 50 km/h | 85 km/h | 100 km/h
kéralmények sebességnél
Elszennyezés el6tt 18,53 43,95 48,18
Elszennyezés utan 15,51 41,67 45,66
Tisztitas utan 16,73 44,07 48,11
6. tablazat
Vizsgalati NTP korrigalt VTE (kW) 50 km/h | 85 km/h | 100 km/h
kéralmények sebességnél
Elszennyezés el6tt 19,18 47,47 51,04
(1. jarm()
Elszennyezés utan 16,63 44 .43 47,22
(1. jarma)
Tisztitas el6tt (2. 14,99 42,45 46,35
jarma)
Tisztitas utan (2. 17,19 43,48 46,85
jarmu)

A harom tesztelési sebességet atlagolva a B adalékanyag hozzavetblegesen
80 %-os teljesitmény visszanyerést, mig a C adalékanyag hozzavetélegesen 50 %-

-os teljesitmény visszanyerést eredményezett.

4. példa

Ez a példa azt mutatja be, hogy a teljesitmény visszanyerése hogyan halad a
jelen talalmany szerinti adalékolt izemanyag alkalmazasaval.

Az 1. példaban hasznalt Ford Focus® gépjarmiivet hasznalva a gyorsitasi és
VTE méréseket elvégeztik a 2400 km-es tisztitasi ciklus kezdetén, kdzepén
(1200 km utan) és a végén az 1. példaban hasznalt alap Gzemanyaggal, amelyhez
1870 ppm adalékanyagot adtunk. Miutan a jarmi végigment az 1. példa szerinti
eljarason, addigra mar 4800 km-es elszennyezésnek vetettik ala az alap
izemanyaggal, 2400 km-t m(ikodott az alap (izemanyag + 935 ppm A adalékanyag
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egyiittesével, és tovabbi 2400 km-t csak az alap (izemanyaggal.
A teljesitményszinteket az Uj injektorokkal mérthez viszonyitottuk, azaz az
elszennyezést megel6z6 allapothoz.

A VTE eredményeket a 7. tablazatban mutatjuk be.

7. tablazat
Vizsgalati kérilmények NTP korrigalt VTE (kW) 50 km/h | 85 km/h | 100 km/h
sebességnél

Vizsgalat kezdetekor 15,19 42,10 45,85
A vizsgalat kbzepén 15,66 43,69 48,12
(1200 km)

A vizsgalat végén 16,33 44,62 48,33
(2400 km)

A relativ %-os teljesitményndvekedés, Osszevetve a kezdeti és végso
vizsgalati eredményeket, 7,5 % 50 km/h sebességnél, 6,0 % 85 km/h sebességnel,
és 54 % 100 km/h sebességnél. Az atlag 6,3 %-os teljesitmény visszanyerés a
harom vizsgalati kéralmény koézétt. A teljesitményt azonban nem nyertik teljes
meértékben vissza, csak 1200 km utan.

A gyorsitasi idéeredményeket a 8. tablazatban mutatjuk be.

8. tablazat
Vizsgalati kérulmények Gyorsitasi id6 (s) | 4. sebesség- 5. sebesség-
a 3. sebesség- fokozat (40-100 | fokozat (60-120
fokozatban (30- km/h) km/h)
80 km/h)
Vizsgalati kezdetekor 9,5 19,40 26,41
A vizsgalat kézepén 9,40 18,33 25,30
(1200 km)
A vizsgalat végén 9,16 17,97 24,38
(2400 km)

A tisztitdas soran bekévetkezé6 VTE ndévekedésnek megfeleléen a gyorsitasi
idék az Osszes sebességfokozatban csokkentek. A kezdeti és végsd vizsgalati
eredményeket dsszevetve a 3. fokozatban &sszesen 8,0 %-os csbkkeneést figyeltiink
meg, a 4. fokozatban 7,4 %-os csokkenést, mig az 5. fokozatban 7,7 %-os
csokkenést. Az atlagos érték a harom vizsgalati kériilmény kozétt ezért 7,7 %-os

csokkenésnek felel meg.
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5. példa
Ez a példa a jelen talalmany szerinti adalékolt izemanyag alkalmazasanak

tovabbi elényét mutatja be.

A fekete fiist opacitas (atlatszatlansag) mérését végeztilk el egy Celesco®
C107 tipusu opacitasmérbvel a 4. pelda szerinti vizsgalat elején és végén. Az egyes
VTE sebességi érték kezdeténél az 5 masodperces stabilizaciét az opacitasméré
kimeneti értékének régzitése kévette 10 masodpercen keresztil (a kimeneti értéket
atlagoltuk). A méréseket 70, 85 és 100 km/h-nal végeztik, majd ezt kévetéen a
jarmivet ismét lelassitottuk alapjaratra 5 perc alatt, 50 km/h-s ventillator sebesség
mellett. Ezt az eljarast ismételtik tovabbi két alkalommal, ami harom mérést
eredményezett az egyes vizsgalati sebességek mellett. A fistmérésekhez hasznalt
tizemanyag az 1. példa szerinti alap 4zemanyag. |

Az eredményeket a 9. tablazatban mutatjuk be

9. tablazat
Vizsgalati pont Fst opacitas (%) 70 km/h sebesség- 85 km/h 100 km/h
nél (90 % megbizhatosagi szintek)
Vizsgalat kezdetén 4,292 (0,457) 5,201 (0,347) | 7,976 (0,457)
A vizsgalat végén 3,724 (0,187) 5,027 (0,160) | 6,659 (0,326)

A fust opacitasaban bekdvetkezd atlagos csdkkenés a harom gépjarmd
sebesség mellett 15 %-os, amely a 90 %-o0s megbizhatdsagi szint mellett jelentés. A
csokkenés killonosen figyelemre mélté 100 km/h sebességnél. Ez azt demonstralja,
hogy a jelen talalmany szerinti adalékolt i1zemanyag készitmény kérnyezetkimel6
elényoket eredményezhet, valamint az el6zéekben medfigyelt teljesitmény
visszanyerési hatast.

6. példa
Ez a példa detergens-tartalmi adalékanyagok hasznalatat mutatja be a jelen

talalmany szerinti alternativ izemanyag készitmenyekben.
Ezen kisérletekben hasznalt "alap" (zemanyag készitmény az alabbi (C

tablazatban megadott) tulajdonsagokkal rendelkezett:
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C tablazat
Tulajdonsag Vizsgalati médszer
Siiriiség 15 °C hémérsékleten (g/cm?®) |IP 365 /ASTM 0,8377
D4052
C (témeg%) 86,3
H (tomeg%) 13,7
N (tomeg%) <01
Kaldria érték (teljes égéshd) (cal(IT)/g) 10945
Kaléria érték (netté égéshd) (cal(1T)/g) 10251

Az Uzemanyag készitményt a PARADYNE® 655 markanev(i (az Infineum
cégtol) kereskedelmi forgalomban beszerezheté kenbhatast nével6 adalékanyag
egyetlen dézisaval (10 ppm) alkalmaztuk.

Ezen (zemanyag keverékét is elallitottuk 15 térfogat% Shell Middle
Distillate Synthesis (Fischer-Tropsch) reakciétermékeivel, amelyek az alabbi (D

tablazatban megadott) tulajdonsagokkal rendelkeznek.

D tablazat
Tulajdonsag Vizsgalati médszer
Sir(iség 15 °C hémérsékleten |IP 365/ ASTM 0,776
(g/cm?®) D4052
Desztillacié IP 123 / ASTM D86
Kezdeti forraspont (°C) 183,5
10 % : 214 1
20 % 2284
30 % 2436
40 % 259,5
50 % 275,4
60 % 2912
70 % 306,9
80 % 3229
90 % 340,0
95 % 351,3
Végso forraspont 359,0
Cetanszam ASTM D613 81
Kéntartalom (ppm) IP 373 0

A kevert izemanyaghoz (s(irlisége 0,830 g/cm®) az A és B adalékanyagokat
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adagoltuk a tovabbi Vizsgalathoz. A vizsgalati modszer a kévetkezd volt:

1.lépés Csak az alap Uzemanyagot hasznalva rogzitettilk a kezdeti gyorsulasi,
VTE és fiust mérési eredményeket, valamint a korom kibocsatasi
értékeket.

2.l1épés A kevert Uzemanyag alkalmazasaval, 1042 ppm B adalékkal egyiitt,
mértilk a kezdeti gyorsulasi, VTE és fiust mérési eredményeket, valamint a

korom kibocsatasi értékeket.

w

.lépés A kevert zemanyag alkalmazasaval, 1870 ppm A adalékkal egyiitt,
mértilk a kezdeti gyorsulasi, VTE és fiist mérési eredményeket, valamint a
korom kibocsatasi értékeket.

4. lépés Eltavolitjuk az Uzemanyag vezetékeket, és az 1. példa szerinti ULSD alap

tzemanyagra valtunk, amely azonban 1042 ppm B adalékanyagot

tartalmaz.
. lépés "Tisztitasi" ciklus — 2400 km kevert vezetés a 4. lépésben hivatkozott

(&)

Uzemanyag hasznalataval.

6. lépés Visszahelyezzik a kisegité (zemanyag vezetékeket, és elveégezzik a
gyorsitasi és VTE méréseket, ULSD alap Gzemanyaggal.

7. 1épés A kevert Uzemanyag alkalmazasaval egyittesen 1042 ppm B adalékkal,
rogzitjuk a végso (azaz a tisztitas utani, EOT) gyorsulasi, VTE es fist
mérési eredményeket, valamint a korom kibocsatasi értékeket.

.lépés A kevert Uzemanyag alkalmazasaval egyittesen 1870 ppm A adalékkal,

(0]

régzitjik a végso gyorsitasi, VTE és fust mérési eredményeket, valamint a
korom kibocsatasi értékeket.

Ugyanazon futémi dinamométer alkalmaztuk a fiilst mérésekhez, mint a
gyorsitasi és VTE mérésekhez. A fist mérésekhez az eljaras ugyanaz volt, mint az 5.
példaban.

A részecske kibocsatast vizsgaltuk egy alvaz dinamométer alkalmazasaval.
A vizsgalat soran standard ECE 1505 (m) 11s 212 ciklust alkalmazé eljarast
alkalmaztunk, amely soran a gazadasnal, és az inditasnal kapott kibocsatasokbadl
vettiink mintat. A mintavétel el6tt 40 masodperces Uresjaratot (Euro 2) alkalmaztunk.
A ciklus négy ECE ciklust és egy EUDC ciklust tartalmaz, az eredményeket egy
haromfazist formatumban adjuk meg, amely az elsé és masodik ECE ciklus (hideg
motor) egyuttesét tartalmazza, a harmadik és negyedik ECE ciklus (meleg motor)
egyittesét, valamint az EUDC ciklust tartaimazza. A korom kibocsatasi méréseket
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minden egyes ciklusra elvégeztik. Az alabbi eredmények a telies ciklusra
vonatkoznak. A VTE eredményeket a 10. tablazatban mutatjuk be.
10. tablazat

Uzemanyag készitmény Atlagos NTP korrigalt VTE (kW) | A vizsgalat végén
— A vizsgalat kezdetén

ULSD alap (izemanyag 33,49 36,99

6. példa szerinti alap izemanyag |37,13 nem mért

Kevert izemanyag + A 36,77 37,73

adalékanyag

Kevert izemanyag + C 36,67 37,59

adalékanyag

Az ULSD alap lizemanyag alkalmazasat tekintve a vizsgalatok elején és
végén végzett dsszehasonlitas teljes teliesitmeény visszanyerést mutatott. A 6. példa
szerinti nagyobb stirliségli alap Uzemanyagra valtva jelentés, azonban megjoésolhato
teljesitménynévekedés kdvetkezett be, az ULSD alap izemanyaghoz viszonyitva (az
ULSD alap lizemanyag striisége 0,8301 g/cm3, mig a 6. példa szerinti alap
iizemanyagé 0,8377 g/cm®).

Az A és B adalékanyagokat tartalmazé tzemanyagok kisebb siriséguek,
mint a 6. példa szerinti Uzemanyag, és mint ilyen, megjoésolhatd maodon
teljesitménycsékkenést okoznak. A korabbi tesztek azt mutattak, hogy 3 %-os
str(iségcsékkenés 5-8 % csokkenést okoznak a VTE ertékben. Ezzel szemben az A
és B adalékanyagok bevitele ebben a kisérletben, habar 09 %-os
stiriségcsokkenést  eredményeztek, csak  korilbelil 1 %-os  atlagos
teljesitménycsokkenéshez vezetett.

Mindkét adalékolt izemanyag konzisztens rendet mutatott a vizsgalat elején
és végén végzett teljesitményméréseknél, a VTE érték mindkét esetben korulbelul
2,5 %-kal névekedett a vizsgalat elején végzett mérésekhez viszonyitva.

A gyorsulasi idberedmények iranyukat tekintve hasonlo trendet mutattak,
mint amelyeket a VTE értékeknél figyeltink meg. A B adalék 3 %-os atlagos
gyorsulasi idé csokkenést eredményezett a tisztitast kovetéen, mig az A
adalékanyag 11 %-os atlagos csékkenést eredményezett.

A Celesco fekete fiist mérések eredményeit az alabbi, 11. tablazatban

mutatjuk be.
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11. tablazat

Uzemanyag Fust opacitas (%) 70 km/h sebességnél | 85 km/h | 100 km/h
készitmény (90 % megbizhatosagi hatarértekkel)

6. példa szerinti alap 5,120 (0,194) 4,972 6,289
uzemanyag (SOT) (0,223) (0,726)
Kevert lzemanyag + A 3,922 (0,716) 3,774 5,061
adalékanyag (SOT) (0,223) (0,303)
Kevert lizemanyag + B 3,611 (0,797) 4,380 5,239
adalékanyag (EOT) (0,621) (0,223)
Kevert izemanyag + C 3,330 (0,254) 3,463 4,780
adalékanyag (SOT) (0,438) (0,129)
Kevert izemanyag + C 2,575 (0,084) 2,975 4,143
adalékanyag (EOT) (0,223) (0,702)

SOT = (start of test) a vizsgalat elején
EOT = (end of test) a vizsgalat végen
Ezek az eredmények azt mutatjadk, hogy az A vagy B adalék bevitelével

osszefuggb teljesitményndvekedést a fust csékkenése kiséri. Az A adalékanyag
bevitele jelentdés (nagyobb, mint 90 %-os megbizhatésaggal) csokkenést
eredményezett a fustben a teszt soran a gépjarmi mindharom sebessége mellett.

A kisebb slr(iségli kevert Uzemanyag altalaban jelentésen kisebb fust
koncentraciokat eredményezett (atlagosan 20 % a harom tesztelési fazison
keresztiil) a 6. példa szerinti 1zemanyaghoz viszonyitva.

A korom koncentracié mérések eredményeit a 12. tablazatban mutatjuk be.

12. tablazat
Uzemanyag készitmény Szemcsés anyag (g/km)
7. példa szerinti alap izemanyag 0,0464
Kevert izemanyag + A adalékanyag (SOT) 0,046
Kevert izemanyag + A adalékanyag (EOT) 0,043
Kevert izemanyag + B adalékanyag (SOT) 0,043
Kevert (izemanyag + B adalékanyag (EOT) 0,041

SOT = (start of test) a vizsgalat elejen
EOT = (end of test) a vizsgalat végén

A kibocsatott szemcsés anyag koromtémegében cstkkenést figyeltiink meg
a tisztitasi ciklust kovetéen. A 6. példa szerinti alap Uzemanyag, amint azt egy
nagyobb siirliségli izemanyagra varhatd, nagyobb szemcsés anyag koncentraciokat
eredményezett, mint a kisebb slrliségl kevert izemanyagok. Azonban mind az A,

mind a B adalékanyag tovabbi 6-7 %-os konzisztens csdkkenést eredményezett a
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szemcsés anyag koncentraciéban a tisztitast kdvetéen. Ezek az eredmények azt
mutatjak, hogy a fistben bekdvetkezé csdkkenések es a teljesitmenyndvekedések,
amelyek a detergens-tartalmu A és B adalékanyagok alkalmazasaval figyelhetink
meg, a motor tisztitasabdl eredé eredmeények, mintsem a vizsgalati kérilmenyekbdl

szarmazé termék valamilyen formaja.
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Modositott szabadalmi igénypontok

1. Dizel Uzemanyag készitmény, amely f6 részként egy izemanyagot
tartalmaz belsd égésl, kompresszids-gyujtas tipusi motorokhoz, és kisebb részben
egy detergens-tartalimi adalékanyagot, amelyben az aktivanyag detergens
koncentraciéja a készitményben 100-500 ppm, és amely készitmény egy Fischer-
-Tropsch metan kondenzaciés eljaras reakciotermeékeit tartalmazza.

2. Dizel uzemanyag készitmény, amely f6 részként egy Uzemanyagot
tartalmaz belsé égésli, kompressziés-gyujtas tipusi motorokhoz, és kisebb részben
egy detergens-tartalmi adalékanyagot, amelyben az aktivanyag detergens
koncentracidja a készitményben 100-500 ppm, és amely készitmény legfeljebb
500 ppm kenet tartalmaz.

3. Egy detergens-tartalmu Gzemanyag adalékanyag alkalmazasa egy dizel
lizemanyag készitményben, a dizelmotorban, amelybe az Gzemanyag keszitményt
bevissziik, bekovetkezo teljesitményesés cstkkentésére.

4. Egy detergens-tartalmi Gzemanyag adalékanyag alkalmazasa egy dizel
Uzemanyag készitményben, a dizelmotorban, amelybe az Gzemanyag készitményt
bevisszilk, korabban elszenvedett teljesitménycstkkenés visszaforditasara.

5. Egy detergens-tartalmu Gzemanyag adalékanyag alkalmazasa egy dizel
Uzemanyag készitményben, a fust- eés/vagy koromkibocsatas csOkkentésére egy
dizelmotorban, amelybe az izemanyag készitményt bevisszik.

6. A 3. 4. vagy 5. igénypont szerinti alkalmazas, amelyben az Gzemanyag
készitmény egy Fischer-Tropsch metan kondenzaciés eljaras reakciotermékeit
tartalmazza.

7. Eljaras egy dizelmotor miikodtetésére, és/vagy egy olyan jarmi
mikodtetésére, amelyet egy dizelmotor hajt, azzal jellemezve, hogy az 1.
vagy 2. igénypont szerinti dizel Uzemanyag készitményt bevisszilk a motor
égéstereibe.

8. FEljaras az 1. vagy 2. igénypont szerinti dizel zemanyag készitmény
elballitasara, azzal jellemezve, hogy az eljaras soran f6 részben egy dizel
tizemanyagot keveriink dssze egy kisebb rész detergens-tartalmu adalékanyaggal, a
kisebb rész elegendé ahhoz, hogy 100-500 ppm aktivanyag detergens koncentraciot

biztositson az izemanyag készitményben.
9. Eljaras egy vizsgaland6 dizel (zemanyag készitmény miikodésenek
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becslesére, azzal jellemezve, hogy az eliaras az alabbi lépéseket
tartalmazza:
1)  megmérjik egy standard dizel izemanyag készitménnyel m(ikédtetett
dizelmotor teljesitmény leadasat, amely standard (izemanyag készitmény
5 kevesebb, mint 50 ppm aktivanyag detergenst tartalmaz;
2) a motort egy els6 vezetési ciklusnak vetjiik ala az elsé szamu km-eken
a standard Gizemanyag készitménnyel m(ikédtetve;
3) azelsé vezetési ciklus utan megmeérjuk a motor teljesitményét;
4) kiszamitjuk a motor teljesitménycsokkenését az elsé vezetési ciklus
10 alatt;
5) feltéve, hogy jelentés teljesitménycsokkenés figyelhetd meg az elso
vezetési ciklus soran, a motort egy masodik vezetési ciklusnak vetjik ala egy
masodik szamu km-eken a vizsgaland6 dizel Gzemanyag készitménnyel
mukodtetve;
15 6) megmérjik a motor teljesitményét a masodik vezetési ciklus utan;
7)  kiszamitjuk a motor teliesitménycsdkkenését (amennyibe bekovetkezik)
a masodik vezetési ciklus alatt;
8) amennyiben alkalmazhato, kiszamitiuk a motor teljesitmény
visszanyerésének mértékét a masodik vezetési ciklus soran.
20 10. A 9. igénypont szerinti eljaras azzal jellemezve, hogy a motor
fust- és/vagy koromkibocsatasat szintén megmeérjilk, és Osszevetjilk az elsé és

masodik vezetési ciklus elétt és utan.

Qﬂd"\. AQ@/S A meghatalmazott:

Sz2bad=Imi és Védjegy Troda X
Dr.Valyon Jézsefnd
szabadil Bgyvivd
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