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약

형 물  안전하고 확실하게 열처  가능하게 한다.

열처 치는 열처 실(1) 내에 핫플 (2)  하 향  4단  치하고, 그 가열 (21)  
워 (W)에 히 (52)  가열  열  (51)  순환공 하는 동시에, 워 (W)  승강 (3)  
하고 또한 승강가능하  어 다.

핫플  가열과 열 가열  병 하고, 워  플  간격  조정하여 승 시에는 전  주  
하고  시에는 후  주  함에 라, 양측 시 워  포폭  적정한  할 수가 
다.   시에  워  핫플  무 한 접근  피하고, 전  향  회피할 수가 다.

1

 간단한 

 1  본  적 한 열처 치  조  시하는, 열처 실 내  평 태  ,

 2는  치  열처 실 내  측 태  에 향하는 치  시하는 ,

 3   치  열처 실 내  워  승강   측 태  시하는 , (a)는 전
체 조  시하는 고, (b)는 단  조  확 한 태  시하는 ,

 4는  치  열처 실 내  워  승강   평 태  시하는 ,

 5는  치  열처 할   프 필  시하는 곡 .

 주 에 한 호  

1 : 열처 실                                  2 : 핫플 (가열체)

3 : 승강 ( 조정수단)           5 : 공 순환계(가열 체 순환수단)

21 : 가열                                   31 : 핀( 체)

32 : 종동플 (승강 )         33 : 

34 : 동플 ( 동 )         35 : 동축

36 : ( 동수단)                      37 : ( 동수단)

38 : 볼나 ( 동수단)                  40 : 플 팅 스( )

41 : 스 LM 가 드(안내수단)   42 : 보정축

51 :                                    52 : 가열

53a, 53b, 53c : (風路)            W : 워 (평판  물 )
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 한 

     적

         하는 술  그 야  종래 술

본  LCD 판  는 평판형  워  열처 하는 열처 치에 한 것 고, 히  
 LDC  열처 나, 하드 스  , 플라  스플  패널(PDP) 등  수한 워  

에 효과적  다.

LCD 판 등  열처 치 는 공 순환 가열식 치(  들  본 개평 6-317514호 공보 참조) 
혹  핫플  가열식 치(  들  본 개평 6-97269호, 9-42854호 공보 참조)가 많  
고, 또 원적  히  한 치(  들  본 개평 7-159768호 공보 참조)  에  채
고 어, 각각  형식  치가 각각  징에 맞추어  적당히 택 어 고 다.

공 순환 가열식 치는, 가열  공  순환시   판에 략 평행하게 동시  판  가열시
고 열처 한다는 간단하고 동시에 안정  식  치  동시에, 스루 ( 판처 량)  확 가 한 
치 만, 판 가 커 게 , 판  승 과정에 문제가 생 다.  , 판  열 량  

커 게  문에, 가열공  흐 향에 어  판  측  승 는 빠 고 하 측 
 승 는 느 게 고, 판에 차가 생 거나  프 필  게 다.  그 고, 

판 가 1m 각  , 컨  열처 가 230℃  경 에는  차가 ±10℃ 정  
다.  그 결과, 판 에 형 어 는 감 수  패  께에 고  함  생 거나, 등열팽창
에 동 하는  형에 하여 회  파  염 가 생 는 등  좋  않  태가 생한다.

한편, 핫플  가열식 치에 는 열처 시  판  포  좋게 하  하여, 가열  
포  컨  ±2℃ 정  내  시  필 가 다.   문에, 핫플  가열  극히 높  
평  정 가공 만, 판 가 커 게 , 가공정  하는 것  어 게 는 동시
에, 가공비가 극히 비싸 게 다.  또, 가열  포가 적치 내  라 , 판  

포  하  해 는 판과 핫플  가열 과  접근거 (proximity)  0.2㎜ 정 라는 극히 
 값  하여야 하는 , 핫플  가 커 게  전량  그  커 게 

고, 전에 한 회 파  어 게 할 것 가가 극히 어  문제  다.

그래  본   제문제  해결하고, LCD 판 등  평판형  물  형화에 할 수 는 
동시에, 형물 에 하여  열처  능   수가 고, 동시에 스 승  억제  열처 치  
제공하는 것  과제  한다.

         루고 하는 술적 과제

본   과제  해결하  하여, 청 항 1  , 평판형  물  열처 실에  열처 하
 한 열처 치에 어 , 

 물  가열할 수 는 가열  비하고  열처 실 내에 치 는 가열체, 

 물   가열 에 향   물   가열  간격  고 하는 동시에 
 간격  조정가능하게 하는 조정수단,  

체  보내는  체  가열하는 가열  가열  체   물 에 공 하는 동시에 순환시
 한  비하는 가열 체 순환수단  가 는 것  징  한다.

청 항 2  , 에 하여,  조정수단 ,  물  하는 복수  체 ,  
체  하고  가열 에 각  향  동가능하게 안내 는 승강 ,  승강 에 

단측  회전가능하게 결합 는 ,   단측  회전가능하게 결합 고  가열 에 평
행한 향  동가능하게 는 동 ,  동 에 결합 고  열처 실   
연 치 어  동  동가능하게 하는 동축과,  동축  동시 는 동수단  가 는 
것  징  한다.

청 항 3  , 에 하여,  동수단  하는 ,    동축  
동하는 향  동가능하게 안내하는 안내수단과, 단측   동축  연 치  향에   

동   동축과  결합 치  근 에 당하는 치에 착 고 단측   에 결합
어  동축과 평행하게 치 는 보정축  가 는 것  징  한다.

       

 1   2는 본  적 한 열처 치  전체   시하고,  3   4는 그 승강
 조  시한다.

열처 치는 평판형  물  LCD 판 등  워 (W)  열처 실(1)에  열처 하  한 치 고, 
워 (W)  가열할  수  는  가열 (21)  비하고  열처 실(1)  내에  치  가열체  
핫플 (2), 워 (W)가 가열 (2)에 향  것  가열 (2)  간격  고 하는 동
시에 간격  조정가능하게 하는 조정수단  승강 (3), 체   공  보내는 

(51)  공  가열하는 가열 (52)  가열  공  워 (W)에 공 하는 동시에 순환시  한 
(53a, 53b, 53c) 등  비하는 가열 체순환 수단  화  시하는 공 흐  형 시 는 

공 순환계(5) 등에 하여 어 다.
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열처 실(1)  후   하 에는, 단열 (11)  측에 계실(6)  치 고, 그 내 에는  승강
(3)  동 나 (51)  동 (51a) 등  들어가 다.  또 시 어  않 만, 핫플

(2) 등  전원공 나 제어, 동  제어나 조  등  행하는 제 치가 적당히 치
다.

열처 실(1)  단열 (11)  단열문짝(12)  러싸여 고, 그 안에는  에 고 능필 (13), 
핫플 (2)  조체(14) 등  열 치 다.  조체(14) 는 필 에 라 열팽창  고
한 수한 조  할 수가 다.  단열문짝(12)에는 워  과  개 (12a)가 열 져 고, 것
에   2에  시하는  하 향  Z 향  슬라 드  동가능한  동문(12b)  착 어  다.   
개 (12a)에 향 , 본 에 는 핸드(101)  워  / 출시 는 (100)  치 어 다.  

(100)  에 시하는 심  치  심  한 회전 나 승강  주행  가능하고, 열처
치  워  / 출  다  워  라 나 비  에 어  워  주고  행할 
수가 다.

핫플 (2) 는, 컨  전 식 카  히  내 한  조  것 거나, 필 에 라 는 
히 파 프식  것  비 다.  핫플 (2)는, 전원  공 는 시  않  에 하여 

제어  어 고, 그 가열 (21)  워  열처 하  한  제어 다.  핫플 (2)
에는  조체(14)  하여 는 프  측 (15a)  판(15b)  치 어 고,  안
에 승강 (3)  열처 실 측  주  수 어 다.  그 고 승강 (3)  승강핀  과시

 한 가 드 (22)  열 져 다.

승강 (3) 는 실 치나 캠  등  여러 가   할 수 만, 본  것  
 볼나 에 한 수평 동  조합  어 다.  , 승강 (3)는, 주   3   4

에 시 는  같 , 워 (W)  하는 복수  체  핀(31), 것  하고 가열 (21)
에 각  향  하  Z 향  동가능하게 프  측 (15a)  라 는 가 드 러(32a)

 안내 는 승강  종동 플 (32), 것에 단측  회전  결합  (33), 그 
단측  회전  결합 고 동 플  LM 가 드(34a)  가열 (21)에 평행한 향  Y 향
 동가능하게 는 동  동플 (34), 것에 결합 고 열처 실(1) 에 는 
계실(6)  연 치 어 동플 (34)  동가능하게 하는 동축(35),  축  동시 는 

동수단  보 나 스피   루어 는 (36), (37)  볼나 (38), 그 회전
 퇴하는  너 (38a),  것  결합 고  동축(35)  동 향  Y 향  안내하는  축  LM 

가 드(39), 것들  하는 플 팅 스(40) 등에 하여 어 다.

핀(31)  본 에 는  Y 향  6개 병 치 어 어,  4에 는 시  생략하고 만 들
 Y 향에 각  워 (W)  폭 향  X 향  6열  치 고, 들 다수  단 에  워  
한다.  (33)는 찬가  시  생략하고 만 종동플 (32)  동플 (34)  X

향  양단에 착 어 다.   같  조에 라, 워 (W)는 순차  핀(31), 종동플 (32), 
(33), 동플 (34), LM 가 드(34a), 프  판(15b)에 하여 승강 가능하게 는 동시

에, 종동플 (32)  하여 가 드 러(32a)  승강 가능하게 안내 고 다.  호 35a는 커플 , 
38b는 볼나  축 다.

(36), 볼나 (38), 축 LM 가 드(39) 등  동  고정  에 착 어 어  좋 만, 본 
에 는 승강시에 핫플  가열 (21)과 워 (W)  간격  정  좋게 정해 , 열팽창 보정

에 하여 가동 어 다.   는 (36) 등  하는   플 팅 
스(40),  동 향  Y 향  동가능하게  안내하는  안내수단  스  LM  가 드(41), 
보정축(42) 등에 하여 어 다.

보정축(42)  단측(42a)  동축  연 치  향  Y 향에  어  동플 (34)  
동축(35)  결합 치  동플  동측단(35b) 근  치에 착 어 고, 단측(42b)  

플 팅 스(40)에 착 어 다.  들  착 치는 보정축(42)  동축(35)과 평행하게 는 치
다.  , 스 LM 가 드(41)는 열처 치 본체 에 적당히 고정  고정 스(43) 에 

치 어 다.

과 같  열처 치는 다 과 같  전 다.

열처 실(1)  내에 는  (51)   가열 (52)가  전 고,  양측  (51)가  각각  양측  
(53a)  가열 (52)  가열  공  빨아들여 양측  (53b)  출하고,  가열공 는 고

능필 (13)  략 수평 향  내뿜어져, 워 (W)  앙 에  합 하고, (53c)  경
하여 흡 (53d)  흡 고,  1  화  시하는 공  순환계(5)  형 한다.   공 는 

시  않  에 하여 정  컨  230℃  제어 고 다.

공 비  치 는  열처  라  공 는  워 (W)는  (100)  핸드(101)에  하여 
개 (12a)  / 출 다.    에는  단열문짝(12)  슬라 드  동문(12b)  열 다.   또 
워 (W)는,  시에는  핸드(101)  핀(31)   겨실 고,  출시에는  핀(31)  
핸드(101) 에 들어 다.   같  에는, 핀(31)  핫플  가열 (21)  충 히 
어  치  승하고, 핸드(101)는 X 향  6열  열 치  핀(31)  열  치에  핀과  

에  워  환  행한다.

워 (W)  승강시  에는 (36)가 동 다. (36)는  제어 어 어, 워 가 승하는 초
에는  저  스 하고,  승함에  라   가  다.    회전에  하여, 

(37)  하여 볼나 (38)가 회전하고, 그 너 (38a)가 축 LM 가 드(39)  안내 어 Y 향
 퇴하고,  그   동축(35)에  전달 어  것  Y 향  퇴하고,  동플  LM 

가 드(34a)에  하여  찬가  Y 향  안내 고  는  동플 (34)가  퇴하고, 
가 드 러(32a)  하 향  안내 고  는  종동플 (32)가  승강하고,  핀(31)  승강하여 
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워 (W)가 승강하고, 워  핫플  가열 (21)과  간격  조정 다.

 같   회전  동축(35)  Y 향   핀(31)에 전달 어 워 (W)  승강거 가 조정
만, 동축(35)  열처 실(1) 내  안내 치 어  문에, 실내  동에 하여 열팽창하

여 가 신축하고,  워 (W)  승강높 가 동하게 다.  본  치에 는 (36) 등
 동  플 팅 스(40)  고, 것  동축(35)과 찬가  치  보정축(42)에 결

합 어 므 , 컨  동축(35)  늘어나  그 만  보정축(42)  늘어나고, 그 늘어난 량만  
플 팅 스(40)가 동하고, 동축(35)  늘어남  동플 (34)  에 향  주  않  

어 다.  그 결과 워  승강 치, 라  가열 (21)과  간격  정  좋게 결정 다.

 5는 과 같  치  워  열처 할  경과시간과 워  계   프 필  시
한다.   하   워  내  포  고   저  다.  그 고 각각   

, 승 달시   THO  TLO  하고, 승 달 후 포화시   TH  TL  하여 시하고 

다.  또 승 시  포화시  포에 당하는 들  고저 차  각각 ΔTO  ΔT  시하고 

다.

열처 실(1)  내에   워  하여  핫플 (2)  에  싣는  가열  개시시에는  워 (W)  
가열 (21)과  간격   들  1∼3㎜ 정  비 적 좁  간격  정한다.  워 는 가열

 가열 는 동시에 열처 실 내  순환하는 가열공 에 하여 가열 만,  에는 워  가열 과
 간격  좁 므 , 워 는 가열  열 향  게 는다.   문에 워  승 시에 (

風上)측과 하(風下)측에  생하여야 할 차가 폭 수정 어, 워 는 가열  포에 어느 
정  한 포 하에  승 다.

그 결과, 컨  230℃  에  한  1m 정    워  열처 하는 경 에 , 승
달시  포  THO  TLO  차 ΔTO  5∼10℃ 정  하여, 종래보다 폭 감 시 는 것  가

능하게 다.  그 고,   워  라  워   께  고  함 나 회 파  염
 전히 할 수가 다.  또,  같  승 시  워  포 폭  아  승   

빠 게 하여 승 시간  단축하는 것  가능하게 다.

한편 핫플  주체  한 워 가열  순환하는 가열공   내에  행하므 , 핫플  
워  무 한 접근  피하고, 워  가열 과  간격   같  1∼3㎜ 정  격시  워  
가열할 수가 다.  그 결과, 전량  많아 는   워 라 , 전량  충 히 적게 하여 

판회  파  등  할 수가 다.

, 본 에 는 워  승개시시에 저  스 하  제어 는  하고, 전
에 한 좋  않  형편  보다 전히 하  하고 만, 승 나 워   등  정
해 는 워  가열 과  간격  에 라 는, 접  하는 것  가능하다.

워 가 적  하는 열처  또는 에 가   승 하 , (36)  동시  워  
승시 고, 워 (W)  가열 (21)과  간격  컨  30∼50㎜ 정  한다.  워 가 열처  또는 그 
근처  에 달하 는가  여 는 전 에 근거하여  승 시간  정하거나, 워  

과하는 가열공  측과 하 측  차  측정하는 등, 적당한  판단한다.

 같  간격  넓게 하  핫플  가열  열 향  감 하고, 워 는 주  순환하는 
가열공  환경하에 치 에 라 적  하는 열처  다.   같   시에는 
환  에 한 열 나 열처 실  열  보충하  한 열량  공 하여야 하
만, 워  체는 적  하는 열처 에 달 어 고, 그 측과 하측에  거  차가 생

 않  문에,  같  공 순환 가열  가능하게 고, 포화시  포 ΔT는 공 가열  효
과에 하여 핫플 만  가열보다    양호한 것  다.

핫플  가열  종래   ±2℃ 정  포   제조 고 동시에 플  
 극히 고정  가공하고 다.  는 워  내 포  양호하게 하  한 것 만, 

워 가 1m각과 같  형  ,  같  가공정  달 하는 것  극히 어 게 다.  그런 , 
본 과 같  한결같   순환하는 가열 체   내에  워  하  하 , 핫플

 가열 에 어느 정  포가 생 라 , 그 포가 접 워  체  포에 향
 주  않 므 , 핫플  포  향  폭 화 다.  라 , 핫플  것 

 고정  가공하여 미 한 포폭  하여야 한다는 극히 엄한 청  해 다.  그 
결과, 형워  열처  현 술  핫플 에 하여 하게 가능하  할 수 다.

컨 , 핫플  포가 ±3∼4℃ 정  었다 하 라 , 그 향  폭 화 어,  5에 
시하는 포화시  워  포 ΔT  ±2℃ 정   내  할 수가 다.  그 고, 가열
공  한결같   내에 , 워  포차가  한결같   하여 양호하게 열처  할 
수가 다.

또, 종래  핫플  가열식 치에 는  내에  하  워  가열하므 ,  
시에는 공흡착 등에 하여 플  에 워  강 하게 접촉시 , 충 한 열전달  하고 
다.   문에, 전에 동 하는 좋  않  태  해 에 여러 가  술적 책  필  하고 

만, 본  치에 는 비접촉 가열 식에 하여  문제  동적  해 하고 다.  그 결과, 
컨  워  한 씩  프 라는 수한 워 핸들  할 필 가 없어 고, 안전하고 안정한 워  

조 에 하여 열처 할 수가 다.

,  시에는 워  플  간격  넓게 하고 만, 핫플  가열  병 하므
, 순환공 에 한 열공 과 함께 핫플  열  공 다.  그 결과, 열처 실 내  

 한 순환공 량  고, 그  충 히 느 게 할 수가 다.  ,  공 순환 가열
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식 치에 는 순환공   느 게 하 , 전체적  가열열량  족과 제어 연에 하여 포화
태에  포가 나 게 만, 본 치  같  하 브 드한   제어 능  가 는 핫플

가 존 하므 , 순환공 가 핫플  열공  아,  열  균 화하여 워 에 전
달시 므 , 순환공  무 에 가  느   내 라  필 한 포  할 수가 다.

그 고,  같  순환공   내  수가 , 워  료나 형  수하여 공 흐
 향   쉬  워  하드 스  나 PDP  과 같  가가치가 높  프 스
 행하는 것  가능하게 다.

정  열처  시간  경과하 , 워  출/ 하여  워  체한다.  본  치에 는 
워  4단  적 하고 므  워  1개  열처 시간  4  빈  워  출  행해 다.  워

 출할 에는, ,  시  태  승강핀  승시  워  가열 과  간 거
   게 하여 핸드(101)  워    출하고,  워  같  치에 는 승강

핀 에 얹는다.

나 공 가열   핫플   계조건 나 워  열처 조건 등에 하여  시에 
어  워  간거  게 할 수 , 워 환시에 핀  승시 는  없 , 그  태  

워  출/  가능한 경  다.   경 에는 워 핸드  한층  하고 동시에 신 하게 
다.

 조 에 하여 워  열처 가 료 다.  본 에 하 , 공  가열공  순환계  형 하
므 , 본  4단겹침 치  같  열처 치  다단 조  하는 것  하므 , 종래  핫플

 가열식 치  비 하여, 치 스페 스  효하게 할 수 과 동시에, 치 스 에 비하여 
스루  많게 할 수 다.

또,  같  다단 조에 는 워  / 출시간, 승강시간, 승 시간, 필 한 시간, 치  허
높  등  제조건  만족하  치  단수가 계획 다.   경 , 본 에 는 공 가열과 핫플

 가열  효과적  하 브 드하므 ,  5에 2점  시하는  같 , 전  향  회
피할 수 는 에  간격조정  하여 승 곡  화시  수가 다.   실에 하여, 승 곡

  게 하여 승 시간  단축하고, 필 한 시간  포함한 합계  열처 시간  단축하므
, 단수  많게 하여 스루  확  할 수가 다.  한편, 균열  생하  쉬  것 등   
격히 승 시 는 것  적당한 워 에 는 만하게 가열처 하는 것  가능하게 다.

     효과

과 같  본 에 하 , 청 항 1  에 어 는, 가열체가 평판형  물  가열할 수 
는 가열  비하고,  가열  간격  고 에 향하  조정수단  물  하
고,  가열   비한 가열 체 순환수단에 하여 가열  체  물 에 공 하  순
환시 게 므 , 물  가열 체  환경하에  가열  가열할 수가 다.   경 , 가열 과 물

과  간격  좁 , 물  주  가열체  열 향  고, 그   간격  넓 , 주  공
는 가열 체  환경에 다.

그래 ,  조정수단   간격  조정할 수 므 , 수단에 실  물  승  에
는, 물 과 가열 과  간격  비 적 좁  간격  정하므 , 주  가열  물  가열하고, 

형  물 에 하여  순환 체  흐 향에 한 향  없애고, 물  승    승 달시  
포폭  게 하여 승 시  프 필  적정화  할 수가 다.  그 고, 물  에 형  

감 수 나 회  양호한 태  열처 할 수가 다.

 경 , 가열체에 한 가열  순환 는 가열 체   내에  행하므 , 가열체  물  과
한 접근  피할 수가 다.  그 결과 전량  많아 는 형  물 에 , 전에 한 회 파  등  
좋  않  태  할 수가 다.  그 고, 열처 에 한 량  생  없게 하여, 열처 에 
어  스루  확 에 여할 수가 다.

물  승 하여 열처  에 달하 , 조정수단에 하여, 승 시 보다  물  승시  가열
체  간격  게 할 수가 다.  , 물 에 한 가열체  열 향  적게 하여, 물  순환
체  환경에 하여 정  열처  할 수가 다.   에는 물  미 승 어  

문에, 순환 체  흐 향에 한 향  없다.  또, 가열체 체  포가 접 물  
포에 향  주  않는다.  그 결과, 물  한결같  포  얻  수가 다.  그 고, 가열체  
가열  포 능  조건  화하여, 형물 에 하여   가공정  제조  가열체  

할 수가 다.

또, 핫플  가열식 치  같  물  가열 에 흡착하여  할 필 가 없 므 , 승 시
 찬가  전  문제  해 할 수가 다.   ,  시에  순환 체  열과 함께 가열

체  열  병 할 수 므 , 가열 체  순환량  고  충 히 느 게 할 수  다.  그 
결과, 물  열처  조건  좋아 고, 하드 스  나 PDP  과 같  고  하에

  싫어하는 고 가가치   프 스  실시  가능하게 다.  또, 가열 체   느
게  열 환  저하하  문에, 가열체에 한 가열  조정하므   공 순환 가열식
에  필  하는 물  열공정  생략할 수 다는 효과  생 다.

 , 각각  복수  가열체에 한 가열 식과, 공  가열 체 순환계  치하는 것에 하
여, 하게 열처 치  다단 조  할 수가 다.  그 결과, 치  치 적  고, 물 처 량

 가시  수가 다.  그 고,  같  다단 조  함께, 가열체  가공정  현  
내  하여 그 제조 스  승  억제하므 , 치 전체  스  낮춰, 열처 비  저감  

할 수가 다.   경 , 체가열과 가열체가열  효과적  병 에 하여, 전  향  회피하
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, 승 시간  단축하  프 필  화시 ,  열처 시간  단축시 고, 열처  효  향
 할 수 다.

청 항 2  에 어 는, 조정수단  각각 정  능  비한 체, 승강 , , 동
, 동축  동수단  하므 , 동수단  환경하에 치할 수 는 동시에, 동수

단  동  고 환경하에 는 물  승강  합 적  환시  수가 다.  , 동축  
하여 동수단  동  가열 에 평행한 향  동시 , 그  가열 에 각  

향  환시  승강 에 전달하므 , 동 는 승강하  않  문에 것에  하
는  각 향  힘  하  동  평행한 향  동가능하게 하고, 물  안정하게 

한 태에  물 과 가열체  간격  조정할 수가 다.

청 항 3  에 어 는, 에 하여 정  능  비한  안내수단과 보정축  치
하므 , 동축  열팽창하  에 것과 똑같  치에 평행하게 치 어 고 똑같  열팽창  
하는 보정축에  동가능한  치  보정할 수가 다.  그 결과, 동축  열팽창하 라 , 
그 량만  가 동하고, 동축  열팽창  동  동에 향  주  않는다.  라 , 

동수단  동량  열팽창 차  동 하  않고 정  좋게 동 에 전달 고, 물  치  정
 좋게 조정하여 정할 수가 다.

(57) 청  

청 항 1 

평판형  물  열처 실에  열처 하  한 열처 치에 어 , 

 물  가열할 수 는 가열  비하고  열처 실 내에 치 는 가열체, 

 물   가열 에 향   물   가열  간격  고 하는 동시에 
 간격  조정가능하게 하는 조정수단,  

체  보내는  체  가열하는 가열  가열  체   물 에 공 하는 동시에 순환시
 한  비하는 가열 체 순환수단  가 는 것  징  하는 열처 치.

청 항 2 

제 1 항에 어 ,  조정수단 ,  물  하는 복수  체 ,  체  하고 
 가열 에 각  향  동가능하게 안내 는 승강 ,  승강 에 단측  회전가능하

게 결합 는 ,   단측  회전가능하게 결합 고  가열 에 평행한 향  동가
능하게 는 동 ,  동 에 결합 고  열처 실   연 치 어  
동  동가능하게 하는 동축과,  동축  동시 는 동수단  가 는 것  징  하는 
열처 치.

청 항 3 

제 2 항에 어 ,  동수단  하는 ,    동축  동하는 향  
동가능하게 안내하는 안내수단과, 단측   동축  연 치  향에   동   
동축과  결합 치  근 에 당하는 치에 착 고 단측   에 결합 어  동축

과 평행하게 치 는 보정축  가 는 것  징  하는 열처 치.
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