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Den foreliggende oppfinnelse vedrgrer en fremgangsmidte til
elektrokjemisk regenerering av en kromlg¢sning hvor et bad, som
inneholder treverdig krom, i en elektrodialysecelle patrykkes et
elektrisk potensial for & oksydere det treverdige krom til seks-
verdig krom og for & fere forurensninger i badet gjennom en
kationpermeabel membran inn i cellens katodekammer, hvorigjennom
det sirkuleres en katolytt.

Oppfinnelsen vedrgrer ogsi en elektrodialysecelle for ut-
forelse av fremgangsmaten elektrokjemisk behandling av et bad som
inneholder treverdig krom, for omdannelse av det treverdige krom
til seksverdig krom, hvor cellen omfatter et anodekammer hvori-
gjennom badet bringes til & sirkulere i beroring med en anode som
befinner seqg i kammeret, og et katodekammer hvorigjennom en
katolytt bringes til & sirkulere i bergring med en katode som
befinner seqg i dette kammer, samt en kationpermeabel membran som
atskiller de to kamre.

Kromsyrelgsninger eller ~bad som inneholder seksverdig krom
er tidligere blitt anvendt ved elektroplettering av krom, anodi=-
sering av aluminium og etsing av overflaten p& forskijellige
plaster, f.eks. polypropylen, polyetylen samt ABS-plast. Nar
slike bad som inneholder seksverdig krom er blitt anvendt i et
langt tidsrom for slike formdl, vil badene bli utilfredsstillende
for fortsatt anvendelse, og badene ma enten kastes eller regene-
reres. Arsaken til at slike bad blir utilfredsstillende for
ytterligere anvendelse antas 3 skyldes at en del av det
seksverdige'krom reduseres til treverdig krom, og at badet opptar
forskjellige upnskete eller fremmede ioner av slike metaller som

kobber, sink, nikkel og jern. Forskjellige fremgangsmdter og
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épparétér hvor det anvendes elektrodialyseceller for regenerering ;
av anvendte kromsyrebad er tidligere foresldtt i blant annet
US-patentskriftene 3.481.851 og 4.006.067.

Fra US-patentskrift 3.481.851 er det kjent en elektro-
dialysecelle med et anolyttkammer som har en anode og inneholder
en brukt kromsyrelosning og som ved hjelp av en kationpermeabel
membran holdes atskilt fra et katolyttkammer, som har en katode
og inneholder en sur katolyttlesning, f.eks. en saltsyrelesning.
Nir en egnet elektrisk strgm ledes mellom anoden og katoden, vil
treverdig krom i den anvendte kromsyrelgsning gjenoksyderes ved
anoden til seksverdig krom, og ioner av fremmedmetaller vil
migrere gjennom membranen og inn i den sure katolyttlesning,
hvorved kromsyrel@¢sningen regenereres for ytterligere anvendelse.
Tilsvarende er det fra US-patentskrift 4.006.067 kjent en
elektrokjemisk celle for regenerering av anvendte kromsyre-
lesninger, hvori det anvendes springvann som katolyttlesning.

Et formdl med den foreliggene oppfinnelse er & frembringe
en fremgangsmite og en elektrodialysecelle, som er beregnet til
regenerering av anvendte kromsyrebad og hvor det anvendes en
billig katolyttlesning og en anode, som ikke nedbrytes ved narver
av anvendt kromsyrebad og felgelig er sarlig gkonomisk, holdbar
og palitelig og har en forholdsvis lang brukstid, sammenliknet
med kjente fremgangsmidter og celler.

. Det kjennetegnende ved oppfinnelsen fremgdr av de etter-
fzlgende krav.

Oppfinnelsen vil bli n@rmere beskrevet i det etterfolgende
under henvisning til de medf@lgende tegninger, hvori:

Fig. 1 viser et snitt gjennom en utferelsesform av en
elektrodialysecelle ifplge oppfinnelsen, som kan anvendes for
utforelse av fremgangsmaten ifelge oppfinnelsen.

Fig. 2 viser et snitt etter linjen 2-2 i fig. 1.

Ifplge oppfinnelsen anvendes det en vannlesning av et svakt
surt, vannlgselig, uorganisk salt som katolyttlesning. Saltene
er natfiumsulfat, natriumhydrogensulfat, natriumkarbonat eller
kalsiumsulfat. En slik vannholdig, svakt sur lgsning kan ha en
saltkonsentrasjon pd 60-240, fortrinnsvis 105-135 g/l blanding.

‘Nar slike saltlesninger anvendes som katolytt drives.
katoden ved et potensial pa& 12-25 V, hensiktsmessig 14-20 V og
fortrinnsvis 15-18 V, og med en stremtetthet i omrddet 2,15-32,3,
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hensiktsmedssig minst 10,75 og fortrinnsvis 16-21,5 A/dm2

anodeareal. Det antas at dersom katoden drives ved vesentligq
hoyere spenning og/eller stromtetthet, kan det i det minste under
visse betingelser oppstd overheting av cellen og le¢sningene som
befinner seg i denne, og det kan oppstd en senkning av effektivi-
teten ved fremgangsmidten og cellen til regenerering av brukt
kromsyrelesning.

Fig. 1 viser en elektrodialysecelle 10 som har et
ringformet anolyttkammer 12 og et sylindrisk katolyttkammer 14
som er atskilt ved hjelp av en riﬁgformet, kationpermeabel
membran 16. Cellen 10 har en bunn 18, en sylindrisk sidevegg 20
med en anodekammerinnlgpsledning 22 og med en anodekammer-
utlopsledning 24 samt et lokk, 26, som er festet pad cellens
overside ved hielp av egnete festeelementer.

Katolyttkammeret 14 er avgrenset av den reorformete membran
16 som samvirker med en nedre endepropp 28 0g en @vre monterings-
ring 30. Idet membranen 16 er ganske sprg er den innsatt mellom
performete ytter- og innerrgr henholdsvis 32 og 34, som i sine
ender er forbundet med proppen 28 og ringen 30 for begrensning av
den strekning som membranen kan forskyves fra sin normalstilling
ved differensialtrykk og -sug i lgsningene som strgmmer gjennomn
cellen 10. For a hindre eodeleggelse og korrosjon er de perforerte
ror 32, 34 fremstilt av kjemisk inert plastmateriale, f.eks.
klorert polyvinylklorid. Katolyttlsésningen innfgres i den nedre
ende av kammeret 14 via en reorformet katode 36, som har apninger
38 i sin sidevegg ner den nedre ende, og katolyttl@gsningen fores
ut fra kammerets @gvre ende via ringen 30 og en utlegpsalbue 40 som
er forbundet med ringen 30. Proppen 28 og ringen 30 er fortrinns-
vis fremstilt av et inert materiale, f.eks. klorert polyvinyl-
klorid eller polytetrafluoretylen.

En perforert, sylindrisk anode 42 er anordnet stort sett
koaksialt i anolyttkammeret 12 og er festet til lokket 26 ved
hielp av bolter 44, som rager gjennom en ringformet plate 46 som
hviler p& lokkets 26 overside. Fortrinnsvis er den ringformete
plate 46 og boltene 44 fremstilt av et slikt materiale som
kobber, for & gi en elektrisk ledningsbane til anoden 28.

For anoden 42 er det utviklet et materiale som antas & vare
utsatt for liten, om i det hele tatt noen, forringelse eller opp-

lgsning ved innvirkning av kromsyrelgsninger, og som feglgelig gir
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en elektrodialysecelle med okt brukstid. Dette anodemateriale om-

fatter som nevnt ovenfor 1-20, fortrinnsvis ca. 1,5 vekt% swolv, [
3-8, fortrinnsvis ca. -5 vekt% antimon, 2-6, fortrinnsvis ca. 3

vekt% tinn og resten som hovedbestanddel bly. S¢lvinnholdet gir
korrosjonsbestandighet og hindrer hurtig nedbrytning under

anvendelse av anoden, og antimoninnholdet oker anodens styrke og

stivhet. Tinninnholdet fremmer dannelsen av en oksydfilm p&

anodens overflate, noe som @ker hastigheten av oksydasjonen av

det treverdige krom til seksverdig krom.

Det er iaktatt at anolytt- og katolyttlesningene for a gke
'den pfaktiske hastighet av oksydasjonen av treverdig krom bgr
bringes til & sirkulere rundt og i bergring med henholdsvis
anodens og katodens overflater med en vesentlig stremnings-
hastighet. Som vist i1 fig. 2 vkes omreringen og sirkulasjonen av
anolyttlesningen rundt anoden ved skrdstilling av innleps-
iedningen 22 i forhold til anoden 42, slik at anolyttlesningen
har en tilbpyelighet til & virvle og bevege seg langs omkretsen
rundt anoden. P& liknende médte gkes katolyttlesningens sirku-
lasjon over katoden ved at katolyttle¢sningen f@res inn ved
katolyttkammerets 14 bunn og fjernes ved den gvre ende av
katolyttkammeret.

Som eksempel kan det nevnes at fremgangsmdten ifglge
oppfinnelsen med godt resultat er anvendt til regenerering av
brukt krbmsyrelosning i en elektrodialysecelle 10, som har en
anode 12 bestdende av ca. 1,5 vekt% selv, ca. 5 vekt% antimon,

. ca. 3 vekt% tinn og resten bly. Cellen var sylindrisk med en
heyde pd ca. 1,22 m og en innerdiameter pd ca. 4,3 dm. Anoden 42
hadde en ytterdiameter pd ca. 31,3 cm og en veggtykkelse pd
ca.5,6 mm. Katoden 36 hadde en ytterdiameter pd ca. 25,4 mm og en
veggtykkelse pd ca. 2,4 mm. Membranen 16 hadde en diameter pd ca.
77,4 mm. Katodele¢sningen bestod av en blanding av natriumsulfat
og vann i mengden 120 g/l natriumsulfat og hadde en pH p& ca. 3
og ble brakt til & sirkulere gjennom katolyttkammeret med en
hastighet pad 75,7 1/min. ved en temperatur pé ca. 52°C. Den
brukte kromsyrelssning ble brakt til & sirkulere gjennom anolytt-
kamméret 12 med en hastighet pa ca. 75,7 1l/min. ved en temperatur
pad ca. 71°C, hvorved et potensial pd ca. 18 V og en stremstyrke
pd 800 A ble patrykt cellen. Den opprinnelige sammensetning av
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den brukte kromsyrelgsning som ble fort gjennom cellen, var ca.
480 g/1 kromtrioksyd, 22,5 g/l treverdig kromoksyd og 20 volum%
svovelsyre.

Katolyttlesningens strgmningshastighet, angitt i liter pr.
min., var ca. 15 ganger katolyttkammerets kapasitet, angitt i
liter, og kromsyrelesningens strgmningshastighet, angitt i liter
pr. min., var to femtedeler av anolyttkammerets kapasistet,
angitt i liter. Det antas at slike stregmningshastigheter i liter
pr. min. ber ligge i omr&det henholdsvis 5-25 og 0,2-0,4 ganger
kapasiteten, angitt i liter, hos henholdsvis katolyttkammeret og
anolyttkammeret.
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PATENTUEXKRAYV

1. Fremgangsmdte til elektrokjemisk regenerering av en
kromlgsning hvor et bad, som inneholder treverdig krom, i en
elektrodialysecelle patrykkes et elektrisk potensial for &
oksydere det treverdige krom til seksverdig krom og for & fgre
forurensninger i badet gjennom et kationpermeable membran inn i
cellens katodekémmer, hvorigjennom det sirkuleres en katolytt,
karakterisert ved at det som katolytt anvendes
en svakt sur vannlesning, som har pH pd heyst 3, av minst ett av
saltene natriumsulfat, natriumhydrogensulfat, natriumkarbonat og
kalsiumsulfat, og at det patrykkes et potensial pd minst 12 volt.

2. Fremgangsmdte i samsvar med krav 1, karakteri-
ser t ved at katoden utsettes for en stromtetthet pa
minst 10,75 A/dmz.

3. Fremgangsmate i samsvar med krav 1, karakteri-
ser t ved at det patrykkes et potensial pa 14-20 V over

anoden og katoden.

4, 'Fremgangsmate i samsvar med krav 1, karakteri-
sert ved at kromsyrelgsningen mates gjennom anode-

kammeret med en streomningshastighet, angitt i liter pr. min., som
er minst halvparten av mengden kromsyrelgsning, angitt i liter, i

anodekammeret.

5. Fremgangsmadte i samsvar med krav 4, karakteri-

s ert v e d at katolyttblandingen bringes til & sirkulere
gjennom katodekammeret med en hastighet, angitt i liter pr. min.,
som er minst 15 ganger mengden katolyttblanding, regnet i liter,

1 katodekammeret.

6. Elektrodialysecelle for utferelse av fremgangsmaten ifelge
kravene 1-5 til elektrokjemisk behandling av et bad som inne-
holder treverdig krom, for omdannelse av det treverdige krom til
seksverdig krom, hvor cellen omfatter et anodekammer hvorigjennom
badet bringes til & sirkulere i bergring av en anode som befinner

seg i kammeret, og et katodekammer hvorigjennom en katolytt
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bringes til & sirkulere i bergring med en katode som befinner seg
i dette kammer, samt en kationpermeabel membran som atskiller de
to kamre, karakterisert v ed at anoden bestar
av 1-20 vekt% solv, 3-8 vekt% antimon, 2-6 vekt® tinn og resten
bly.
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