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ARAMLASIRANYBAN BEFECSKENDEZETT VIZZEL ELOALLITOTT HABOK

KIVONAT

A taldlméany tédrgya eljarés habszerkezetd
termoplasztikus polimer el8&dllitdsédra viztartalmid habositd-
szerrel. Az eljards a kovetkezd lépésekbd8l &ll:

‘ a) a termoplasztikus polimert megdmlesztik, igy &llit-
jédk el8 a polimerdmledéket;

b) a polimerdmledékbe brémozott alifds égésgatldszert
kevernek;

c) a polimeromledékhez egy elsd habositédészert adnak és
belekeverik, igy 4llitjédk eld az elsd habosithatéd
gélt;

d) az elsé habosithaté gélt 160 °C hdéméréskletre vagy
ez ald hidtik;

e) a lehltott elsé habosithatd gélhez vizet tartalmazd
masodik habositdszert adnak hozzad és belekeverik,
igy 411itjék eld a mésodik habosithatd gélt;

f) a mésodik habosithatd® gélt adott esetben tovabb hi-
tik alkalmas habosité hémérsékletre és

g) a méasodik habosithatd gélt megfeleld szerszamon A&t
extruddljék, igy 4llitjék eld a habszerkezetet.

A viztartalmi habositdészert a habosithaté gél lehtlitése
utén, &ramlésirdnyban adagoljék, ezaltal a korrézidé minimé-
lisra csokken.

A talalmény téargyat képezi a habszerkezet el8allitéaséara
alkalmas berendezés.
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ARAMLASTRANYRAN BEFECSKENDEZETT ViZZEL ELOALLITOTT HABOK

A taldlmany targya eljaréas termoplasztikus habszerkezet
elddllitdsdra egymdst kovetSen alkalmazott elsé és masodik
habositdszerrel, ahol a mésodik habositdszer viztartalmd.

Kérnyezetvédelmi szempontbdél eldényss, ha a habszerkeze-
td termoplasztikus polimer el&&llitédsdndl szervetlen eredetd
habositészereket alkalmazunk, példéul szén-dioxidot, nitro-
géﬁt vagy vizet. Viszonylag nagy fivasi energidja és hiutdka-
pacitdsa miatt elénydsen vizet alkalmazunk.

Viztartalmi habositdszer esetén azonban problémat je-
lenthet, hogy az eljiréds sordn alkalmazott berendezés erdseb-
ben korrodedlédik. Ez a probléma akkor valik kildndsen jelen-
t&éssé, ha brémozott alifds égésgatldszert alkalmazunk, ugyan-
is a hidrogén-bromid (HBr) és a brdémozott alifds égésgatld-
szerek egyéb bomlistermékei vizzel keveredve savas kémhatési-
;é teszik a polimerdmledéket, a polimerdmledék-gélt és a ha-
b&sitészert. Ez kildéndsen 160 °C-on vagy ennél magasabb hé-
mérsékleten okoz problémdt, mivel ebben a hémérséklet-tarto-
ményban valik Jjelent8ssé a szokadsos brdémozott égésgatldszerek
bomléasa.

A savassdg problémédja egyrészt ugy klszobolhetd ki, ha
a berendezések vagy megfeleld fellileteik eléadllitdsédnédl sav-
4116 otvdzeteket és mds savalld anyagokat alkalmaznak, azon-

ban ez a megoldéds azért nem elényds, mert az ilyen berendezé-
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sek &ra sokkal magasabb, mint a nem savalld Otvdzeteké és
egyéb nem savdllé anyagoké.

A savassadg problémidja mésrészt savmegkdtd anyagok al-
kalmazdsaval is megoldhatdé. Ezek bazisos jellegl vegyliletek,
amelyek semlegesitik a polimerdmledék savtartalmat. Habok
el8411it4séndl gyakran alkalmaznak savmegkotéket, de alkal-
mazhat&sdguknak hatdrt szab egyrészt hatékonysaguk, mésrészt
a maximdlisan alkalmazhatd mennyiség, mivel a nagy koncentra-
cidéban alkalmazott savmegkdétd anyag rontja a gyulladésgatld
anyag hatédsat, és a habszerkezetd végtermék fizikai tulajdon-
sédgait.

Ezért van sziikség a viz Osszetevdt tartalmazd habositéd-
szerrel késziilt habok el8&llitédsdban alkalmazott berendezések
vagy megfeleld felileteik korrédzidjénak csdkkentésére, mely
minimdlis beruhdzési koltségek mellett valdsithatd meg, oly
médon, hogy a habszerkezetd végtermék fizikail és gyulladés-
gétld tulajdonsdgai is megmaradnak.

A taldlmdny habszerkezetd termoplasztikus polimerek
élééllitéséra vonatkozik. Az eljdrds a kovetkezd l1lépésekbdl
all:

a) a termoplasztikus polimer megdmlesztése, polimerdm-—

ledék elSallitéséra;

b) els8 habositdészer hozzédadédsa és bekeverése a poli-

merdmledékbe, elsé habosithatd gél elddllitésara;

c) az elsd habosithatdé gél lehlitése megfeleld habositd

hémérsékletre, eldnytsen 160 °C-ra vagy ez ala;
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madsodik, vizet tartalmazd habositdszer hozzaadésa és
bekeverése az elsdé habositdszert tartalmazd gélbe,
médsodik habosithatd gél elSallitédséra; és

mésodik habosithaté gél extruddlédsa egy extrudald
szerszamon keresztiil, a habosithatd gél el8adllitésa-
ra. Az els8 habositészer lényegében vizmentes. Ha a
vizet az elsé habosithatd gél lehltése utadn adagol-
juk &aramlasirédnyban, az elsé habositészer utén, ak-
kor az eljardsban alkalmazott berendezés korrdzidja

minimdlisra csdkken.

A taldlmany tArgya tovadbbad a habszerkezetd termoplasz-

tikus polimer el&dllitédsdra szolgdld berendezés. A berendezés

a kovetkez8kbsl éplil fel:

a)

b)

e)

a polimer megbmlesztésére alkalmas egység, melyben
el6allitjuk a polimeromledéket;

a habositdszer hozzdadésdra és bekeverésére alkalmas
egység, melyben elddllitjuk a habosithatd gélt:;
hlit8-egység, melyben a habosithatd gélt eldénydsen
160 °C-ra vagy ez ald hidtjilik;

a vizet tartalmazé masodik habositdszer hozziadaséra
és a habosithatdé gélhez torténd keverésére alkalmas
egység; és

extrudidld szerszam.

A fenti berendezés és eljarés szokdsos extruddld/keverd

berendezéshez és eljdrédshoz vagy szokdsos tandem extrudald

berendezéshez és eljarashoz adaptalhaté.

A taldlményunkat az aldbbi rajzokon és a leirads tovabbi

részeiben ismertetjiik kdzelebbrdl.
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Az 1. &bran a taldlmanyunk szerinti eljdrds megvaldsi-
tédsédra alkalmas extruddld/keverd berendezés lathatd, a 2. &b-
rdn a taldlmadnyunk szerinti eljdréds megvaldsitésdra alkalmas
tandem extrudéld berendezést mutatunk be, a 3. &brén a taldl-
manyunk szerinti eljdras egy mésik megvaldsitési mdédja sze-
rinti extrudald/keverd berendezés lathatd, a 4. &bran a ta-
ldlmanyunk szerinti eljaréds egy mésik megvaldésitisi mddja
szerinti tandem extrudédlé/kever8 berendezés 1lathatd, az
5. 4bran a taldlmanyunk szerinti eljarads megvaldésitésara al-
kalmas egyszerd extruddldé berendezés lathatd.

A taldlmanyunk szerinti megoldasban a korrdzid csdkken-
tésére a polimerdmledéket 1lehltjik, mieldétt az oOmledékhez
vagy gélhez vizet adunk. A hités lényegesen csokkenti a bréd-
mozott aliféds égésgatldszerek savas bomléstermékeibdl viz ha-
tédsdra a polimertmledékben vagy gélben képzd8dd savas vegylle-
tek okozta korrdzid sebességét az erre hajlamos fém-felllete-
ken. A polimerdmledéket vagy gélt 160 °C-ra vagy ennél ala-
csonyabb hémérsékletre sziikséges hilteni, eldnydsen 150 °C-ra
;agy ennél alacsonyabb hémérsékletre. Ilyen hdémérséklet-
tartoményban a korré6zid sebessége lényegesen kisebb, mint ma-
gasabb hémérsékleten. HUtés eldtt a kezelési hémérséklet
180 és 240 °C koé6zd6tti. A vizet nem tartalmazd habositdszert
elénybsen ezen az emelt hémérsékleten adagoljuk és dolgozzuk
be a polimertmledékbe, mivel magasabb hdémérsékleten jobb a
keveredés.

A korrbézidéd tovabb csdkkenthetd azdltal is, ha a
polimerdmledék és gél a lehetd legkisebb teriileten érintkezik

az alkalmazott berendezés részeivel és feliileteivel. Ez ugy
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valésithatdé meg, hogy a vizet a szerszédmhoz a lehet§
legkdzelebb vezetjlik be a polimerdémledékbe vagy gélbe.

A termoplasztikus polimerhab-szerkezeteket &ltaléban
ugy &llitjuk eld, hogy a termoplasztikus pdlimert felmelegit-
juk, ekkor a polimer meglagyul vagy polimerdmledék keletke-
zik, ehhez hozzédadjuk az els$é habositbszert, majd a vizet
tartalmazdé médsodik habositdszert, ezdltal el$adllitjuk a habo-
sithaté gélt, melyet egy szerszémon &t extruddlunk, igy jon
létre a habszerkezetd termék. A habositdszer bekeverését meg-
eléz8en a polimert iUvegesedési vagy Omlesztési hdémérsékletre
vagy ennél magasabb hdémérsékletre melegitjik. Az elsd habo-
sithatd gél eldallitdsédndl a habositdszert a szakirodalombél
ismert barmilyen eszkdzzel adhatjuk hozzd és keverhetijik a
polimerémledékhez, példdul extruderrel vagy Kkeverdvel. A
habositészert a polimertmledékhez nyoméds alatt keverjiik hoz-
z4, ezzel megakaddlyozzuk, hogy a polimerémledék térfogata
jelentdsen megndvekedjen és biztositjuk a habositdészer homo-
qén eloszlatésat. Kulonbozé adalékanyagok, példdul nukledtor
vagy égésgidtldészer 1is keverhetdk a polimerdmledékbe, vagy
ezek a lagyitést vagy Omlesztést megeldzden szlrazon is &sz-
szekeverhet8k a polimerrel. Az elsé habosithatdé gélt extru-
derben vagy mas kever8eszkdzben vagy kﬁlénéllé hiitében hitjik
alacsonyabb hémérsékletre, azaz 160 °C-ra vagy ez ald, elé-
nydsen 150 °C-ra vagy ez ald. Ezutdn az elsd habosithatd gélt
egy mésodik keverdbe helyezzlik &t vagy tovabbitjuk, mely le-
het extruder vagy keverd, ahol hozzdkeverjik a vizet tartal-
mazé mésodik habositészert, igy 4&llitjuk eld a mésodik

habosithatd gélt. A mésodik habosithaté gélt, ha sziikséges, a
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nésodik habositdészer bekeverésével egyidejlleg vagy azt kove-
t&en tovabb hdtjik egy alkalmas vagy optimadlis habositédsi hé-
mérsékletre. Az alkalmas habositési hémérséklet a polimer tu-
lajdonsagaitél fligg. Az alkalmas habositasi hémérséklet aro-
més-alkenil-polimerek esetében Jjellemzden 100 °C és 160 °C
kdzdtti, poliolefin hab szerkezetek esetén 60 °C és 160 °C
kdzdtti érték. A masodik habosithatd gélt egy kivant alakd
szerszamon keresztll egy csdkkentett vagy kisebb nyomédsd tér-
be extruddljuk vagy tovadbbitjuk, igy alakitjuk ki a habszer-
kezetet. A kisebb nyomast térben a nyoméds kisebb, mint abban
a térben, amelyb8l a habosithaté gél a szerszamra Kkeril. Az
alacsonyabb nyom&s lehet szuperatmoszférikus vagy szubatmosz-
férikus (csdkkentett nyomds vagy vakuum), de eldnydsen at-
moszférikus nyomés.

Taldlmanyunk példéul az 1. &bran bemutatott szokésos
extruddlé/mixeld eljaréssal és berendezéssel valdsithatd meg.
A berendezés sorrendben egy 10 extruderbdl, egy 16 elsd keve-
réb8l, egy 22 hitébsl, egy 26 mésodik kever8bdl és egy 32
extrudilé szerszambdl a4ll. A 11 polimeranyagot a 12 tolcséren
keresztul a 10 extruderbe adjuk. A polimeranyagot 10 extru-
derben megdmlesztjiik és extrudaljuk, majd 14 vezetéken at to-
vébbitjuk a 16 els8 keverébe. A 19 els8 habositdészert a
18 fecskendezé-nyiléson &t a 16 keverdbe fecskendezzik vagy
adagoljuk. A 19 elsd habositészert a 16 keverdben keverjuk a
polimersmledékbe, ezzel el8allitjuk az elsé habosithatéd gélt.
Az elsd habosithatd gélt a 16 keverdbdl a 20 vezetéken at a
22 hitdbe tovabbitjuk. A 22 hiité8ben a habosithatdé gél hdémér-

sékletét 160 °C hémérsékletre vagy ez ald, eldnydsen 150 °C-
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ra vagy az aléd csokkentjik. Az elsé habosithatd gélt a 24 ve-
zetéken keresztiil a 26 masodik kever8be tovadbbitjuk. A 29 ma-
sodik habositészert a 28 fecskendezd-nyilédson keresztil a 26
keverdbe fecskendezziik vagy adagoljuk. A 29 masodik habositéd-
szert a 26 kever8be adagoljuk és az elsd habosithatd gélbe
keverjik, igy allitjuk eld a mésodik habosithaté gélt. A ma-
sodik habosithaté gélt ezutdn a 30 vezetéken at a 32 szer-
szémhoz tovabbitjuk. A mésodik habosithaté gélt a 32
extrudaldé szerszamon keresztiil egy csdkkentett nyomdsu térbe
juttatjuk, igy alakitjuk ki a habszerkezetd terméket. A 16 és
24 elsd és masodik keverd barmilyen, a szakirodalombdél ismert
dinamikus kever&d lehet. A 26 méasodik keverd eldnydsen egy
tireges transzferkever§. A 14, 20, 24 és 30 vezetékek a szak-
irodalombdl ismert, barmilyen formd&jd vezetékek lehetnek, me-
lyek a polimerdmledékek és folyadékok tovabbitdsadra alkalma-
sak, pl. csévezetékek.

A taldlmdnyunk a 2. &brédn bemutatott tandem extrudald
berendezéssel vagy eljaréssal is megvaldsithatd. A berendezés
sorrendben 40 els8 extruderbdl, 46 masodik extruderbdl és
52 extrudéld szerszambdél 4ll. A 41 polimer az adalékanyagok-
kal egylitt 42 télcséren keresztiil adhaté a 40 extruderbe. A
polimert a 40 extruderben megtmlesztjik és Osszekeverjik az
adalékanyagokkal, igy jén létre a polimerdmledék. A 43 elsé
habositészert a 44 Dbefecskendezd-nyildson Kkeresztil a
40 extruder kever8-részébe fecskendezzitk. A 43 elsd habositéd-
szert a 40 extruderbe adagoljuk és a polimerdmledékbe kever-
juk, ezzel el8allitjuk az els8 habosithaté gélt. Az elsé

habosithaté gélt a 45 vezetéken &t a 46 mésodik extruderbe
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juttatjuk. A 48 madsodik habositészert 49 befecskendezd-nyila-
son At a 46 extruderbe fecskendezzik vagy beadjuk. A 46
extruderben az els8 habosithaté gélt a 48 mésodik habosité-
szerrel o©sszekeverjik, ezzel elddllitjuk a mésodik habosit-
haté gélt, melyet alacsonyabb hémérsékletre, elénybsen
160 °C-ra vagy ez ala, még eldénytsebben 150 °C-ra vagy ez ala
hitjik. A mdsodik habosithatdé gélt, ha szilikséges, tovabb hdt-
hetjik az alkalmas vagy optimélis habositdé hémérsékletre, ez-
zel pérhuzamosan vagy azt koévetden a mésodik habositédszert
az els8 habosithaté gélbe keverjik. A mésodik habosithaté
gélt az 50 vezetéken keresztiil az 52 extruddld szerszémra
juttatjuk. A mésodik habosithatd gélt az 52 extruddld szer-
szadmon At eqgy alacsonyabb nyomésa térbe tovabbitjuk, igy ala-
kitjuk ki a habszerkezetd terméket. A 45 és 50 vezetékek a
polimerémledékek vagy folyadékok tovédbbjuttatédsdra alkalmas
barmilyen alakd vezetékek lehetnek, melyek szakirodalombdl
ismertek, pl. csévezetékek.

A taldlmdnyunk megvaldésithatd a 3. &bran bemutatott
tandem extruddldé berendezéssel is. A berendezés egy 60 elséd
extruderbsl, egy 66 mésodik extruderbdl és egy 74 extrudald
szerszambdél 4&ll. A 62 polimert és az adalékanyagokat a 61
tdlcséren keresztiil a 60 extruderbe adagoljuk. A 60 extruder-
ben a polimert megémlesztjik és Osszekeverjlk az adalékanyag-
gal, ezzel elB&llitjuk a polimerdmledéket, amelyet a 64 veze-
téken keresztiil tovabbitunk a 66 médsodik extruderbe. A 68 el-
s8 habositdészert a 69 befecskendezé6-nyildson keresztil a
66 extruder keverdrészébe fecskendezziik. Hozzdadjuk a 68 elsd

habositészert és bekeverjilk a polimerdmledékbe, igy &allitjuk
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eld az elsd habosithatd gélt. Az els8 habosithatd gélt a
66 extruder hiitdrészében alacsonyabb hémérsékletre hitjuk,
elénydsen 160 °C-ra vagy ez ala, még eldénydsebben 150 °C-ra
végy ez ald, ezutadn tovébbjuttatjuk a 66 extruder kovetkezd
részébe. A lehdtott elsd habosithaté gélt ezutén Osszekever-
jik a 70 masodik habositészerrel, igy 4llitjuk eld a masodik
habosithaté gélt, amelyet a keveréssel parhuzamosan vagy azt
kdvet8en tovabbhitink és 72 vezetéken tovébbitunk a 74 szer-
szadmhoz. A 70 médsodik habositészert 71 befecskendezé-nyilason
4t fecskendezzilk vagy adagoljuk a 77 extruder keverdrészébe
dramlasirédnyban, a 69 befecskendez8-nyilds utén. A méasodik
habosithaté gélt a 74 szerszamon étjuttatjuk az alacsonyabb
n?omésﬁ térbe, ezzel alakitjuk ki a habszerkezetd terméket. A
64 és 72 vezetékek a szakirodalombdl ismert, a polimerdmledé-
kek vagy folyadékok tovabbitdsdra alkalmas barmilyen formédju
vezetékek lehetnek, pl. csévezetékek.

Taldlmdnyunk megvaldsithaté a 4. &bran bemutatott tan-
dem extrudalé/keverd berendezéssel vagy eljarassal is. A be-
rendezés sorrendben 80 elsd extruderbdl, 88 masodik extruder-
b&l, 94 keversbdl és 100 extruddld szerszambdl &ll. A 82 po-
limert az adalékanyagokkal egyltt a 83 tdlcséren &t adagoljuk
a‘80 extruderbe. A 80 extruderben a polimert megdmlesztjik,
és az adalékanyaggal Osszekeverjik, ezzel elfadllitjuk a poli-
merdmledéket. A 84 elsd habositdszert a 85 befecskendezé-nyi-
léson 4t a 80 extruder keverd$ részébe fecskendezzik. A 84 el-
s habositészert beadjuk a 80 extruderbe, és bekeverjik a
polimersmledékbe, igy &llitjuk elé az elsé habosithatd gélt.

Az elsé habosithatdé gélt 86 vezetéken keresztiil a 88 mésodik
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extruderbe tovdbbitjuk. Az elsd habosithatd gélt a 88 mésodik
extruderben ismételten &sszekeverjik, majd az elsé habositha-
té gélt 90 vezetéken keresztiil 94 keverdébe Jjuttatjuk. A
94 keverd a szakirodalombdél ismert barmilyen dinamikus keverd
lehet. A dinamikus keverd eldénydsen egy Ureges transzferkeve-
ré. A 96 madsodik habositészert a 97 befecskendezd nyiléson &t
fecskendezziik vagy adjuk a 94 keverSbe. Az elsd habosithaté
gélt a 94 keverbSben 96 masodik habositodszerrel keverjuik, igy
4l1litjuk eld a mésodik habosithatdé gélt, melyet alacsonyabb
hémérsékletre hiltiink, példdul 160 °C-ra vagy ennél alacso-
nyabb hdémérsékletre, eldnydsen 150 °C-ra vagy ennél alacso-
nyabb hémérsékletre. Legeldnydsebben a médsodik habosithatd
gélt az alkalmas vagy az optimdlis habosité hémérsékletre
hiitjik. Ha az elsé habosithatd gél hémérséklete a 94 keverdbe
érkezéskor tul magas, illetve a 94 keverdben tUl magas nyiréa-
si hé keletkezik, tovabbi hltésre van sziikség. A tovabbi hid-
tés torténhet a keverbdben vagy aramlasirdnydban a keverd utén
egy mésik hilitében. A midsodik habosithatd gélt a 98 vezetéken
4t juttatjuk a 100 szerszamra. A masodik habosithatdé gélt a
100 szerszamon keresztlil egy alacsonyabb nyomdsi térbe jut-
tatjuk, ezzel elddllitjuk a habszerkezetd terméket. A 86, 90
és 98 vezetékek a szakirodalombdél ismert, a polimercmledék
vagy folyadékok tovabbitdsdra alkalmas badrmilyen formaju ve-
zetékek lehetnek, pl. csévezetékek.

Taldlmanyunk megvaldésithatd az 5. abran bemutatott egy-
szerd extruddld berendezéssel vagy eljérdssal is. A berende-
zés sorrendben 110 extruderbél és 120 extruddld szerszambdl

411. A 112 polimeranyagot és az adalékanyagokat 113 tolcséren
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keresztiil 110 extruderbe adjuk. A 110 extruderben a polimer-
anyagot megdmlesztijik és oOszekeverjuk az adalékanyagokkal,
igy a4llitjuk eld a polimerdmledéket. A 114 elsdé fuavd-anyagot
a 115 befecskendez8-nyildson &t a 110 extruder keverd részébe
fecskendezzik. 114 els86 habositészert elkeverjik a
polimersmledékben, igy 4llitjuk eld az elsé habosithatd gélt.
Az els8 habosithatd gélt ezutédn a 110 extruder kovetkezd ré-
szébe tovabbitjuk. A 116 masodik habositészert a 110
extruder kever&részének éramlésirényban kdvetkez8 részén 1lévd
117 fecskendezd-nyildson adjuk be, amely ott helyezkedik el,
ahol a gélt alacsonyabb hdmérsékletre, eldnydsen 160 °C-ra
vagy ez aléd, még eldnydsebben 150 °C-ra vagy ez ald hdtjik. A
110 extruderben maradé elsé habosithatdé gélt a 116 méasodik
habositészerrel ©sszekeverjik, és igy allitjuk eld a méasodik
habosithaté gélt, és ezutédn, ha sziikséges, az alkalmas vagy
optimélis habosité hémérsékletre hidtjlik. A masodik
habosithaté gélt 118 vezetéken keresztil a 120 szerszéamra
juftatjuk. A mésodik habosithatéd gélt 120 extruddld szersza-
mon keresztiil egy alacsonyabb nyomdsi térbe juttatjuk, igy
411itjuk eld a habszerkezetd terméket. A 118 vezeték a,
polimerdmledékek vagy folyadékok tovabbitasdra alkalmas bar-
milyen alaki vezeték lehet, mely a szakirodalomban ismert,
pl. csdvezeték.

A vizzel keverhet8 habositészerek lehetnek szervetlen
habositészerek, szerves habositészerek és kémiai
habositészerek. Alkalmas szervetlen habositdszer példaul a
széndioxid, hidrogén, argon, 1levegd, nitrogén és hélium. A

szerves habositdszerek lehetnek 1-9 szénatomos aliféds szén-
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hidrogének, 1-3 szénatomos alifé&s alkoholok és teljesen vagy
részlegesen halogénezett 1-4 szénatomos alifds szénhidrogé-
nek. Az alifas szénhidrogén lehet metdn, etdn, propan,
n-butén, izobutén, n-pentén, izopentén, neopentdn, és hason-
16k. Alifas alkohol 1lehet metanol, etanol, n-propanol és
izopropanol. Teljesen é&s részlegesen halogénezett aliféas
szénhidrogének lehetnek fluorozott szénhidrogének, kldérozott
szénhidrogének és kldérozott-fluorozott szénhidrogének. Fluo-
rozott szénhidrogének példdul a metil-fluorid/kldér-metén,
etil-fluorid, 1,1-difluor-etdn (HFC-152a), 1,1,1-trifluor-
-etédn (HFC-143a), 1,1,1,2-tetrafluor-etan (HFC-134a), penta-
fluor-etan, difluor-metén, perfluor-etdn, 2,2-difluor-propén,
1,1,1-triflour-propén, perfluor-propéan, diklér-propan,
difluor-propdn, perfluor-butdn, perfluor-ciklobutén. Részle-
gesen klérozott szénhidrogének és részlegesen kldérozott és
fluorozott szénhidrogének taldlményunk szerinti alkalmazésara
példa a metil-fluorid, metilén-fluorid, etil-klorid, 1,1,1-
-trikléretdn, 1,1-diklér-1-fluor-etédn (HCFC-141b), 1-kldér-
-1,1-difluor-etdn (HCFC-142b), klér-difluor-metén (HCFC-22),
1,1-diklér-2,2,2-trifluor-etédn (HCFC-123) és 1-k1l6r-1,2,2,2,-
-tetrafluor-etdn (HCFC-124). Teljesen halogénezett kldrozott-
-fluorozott szénhidrogénekre példa a trikldér-monofluor-
-metan (CFC-11), diklér-difluor-metéan (CFC-12), triklér-
-trifluor-etédn (CFC-113), 1,1,1-trifluor-etédn, pentafluor-
-etan, diklér-tetrafluor-etdn (CFC-114), kldér-heptafluor-
-propédn és diklér-hexafluor-propan. Kémiail habositészer lehet
az azo-dikarbon-amid, azo-diizo-butiro-nitril, benzol -

-szulfonil-hidrazid, 4,4-oxi-benzolszulfonil-szemikarbazid,
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p-toluolszulfonil-szemikarbazid, barium-azo-dikarboxilat,
N,N'-dimetil-N,N'-dinitrozo-tereftédl-amid és trihidrazino-
—triazin. Az "els8 habositészer" és "mdsodik habositészer”
kifejezésekkel az 4&ramlédssal szemben és az d&ramléasiranyban
befecskendezett habositdszert kulonboztetjik meg.

A habképz8 polimergél elddllitésakor a polimersmledékbe
kevert habositészer mennyisége a polimer témegére vonatkoz-
tatva 0,2 gmbél/kg és 5,0 gmbél/kg kozotti érték, eldnydsen
0,5-3,0 gmél/kg és legeldnydsebben 1,0-2,50 gmdl/kg.

A taldlmény szerinti eljar&sban és berendezésben a hab-
szerkezet kialakitdsdra olyan termoplasztikus polimerek al-
kalmasak, amelyek habbad fdjhaték. Az alkalmas polimerek le-
hetnek poliolefinek vagy aromds-alkenil-polimerek. Az alkal-
mas poliolefinek lehetnek a polietilén, polipropilén vagy po-
lietilén-prolipropilén-kopolimerek. Az alkalmas polietilének
lehetnek nagy, kézepes vagy kisslGriségl, linedris kissdrdségd
és ultra-kisstr@ségd tipustak. Az alkalmas aromas-alkenil-
-polimerek lehetnek a polisztirol, és a sztirol mas monome-
rekkel képzett kopolimerjei.

A taldlmany szerinti eljdréssal és berendezésben eld&l-
litott eldnyds habszerkezetek lehetnek  aromés-alkenil-
-polimerek. Az alkalmas aromés-alkenil-polimerek lehetnek
aromds—alkenil-homopolimerek és aroméds-alkenil-szarmazékokbdl
és kopolimerizadlhaté telitetlen etilén-csoportot tartalmazd
csoporton komonomerekbdl elSallitott aroméds-alkenil-kopolime-
rek. Az aromés-alkenil-kopolimerek kis mennyiségben tartal-
mazhatnak nem aromds-alkenil-polimereket. Az aromés-alkenil-

-polimerek &llhatnak egy, vagy tobb aroméds-alkenil-homopoli-
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merbél, egy vagy tobb aroméds-alkenil-kopolimerbdl, aromas-
alkenil-homopolimerek és kopolimerek kozil egynek vagy tobb-
nek a keverékébdl, vagy ezek nem aromds- alkenil-polimerrel
vald keverékéb8l. Az Osszetételtdl fluggetlentil az aromas-
-alkenil-polimer tébb mint 50 témeg% elénySsen tobb, mint
70 tomeg$% aromés-alkén vegyliletbdl szédrmazd aroméds-alkenil-
—monomeregységet tartalmaz. Legeldénydsebben az  aromds-
-alkenil-polimer teljes egészében aromds-alkenil-monomer-
egységekbdl épll fel.

Az alkalmas aromds-alkenil-polimerek példédul az alédbbi
aroméds—-alkén vegyliletekb8l &llithatdék eld: a sztirol, alfa-
-metil-sztirol, etil-sztirol, vinil-benzol, vinil-toluol,
klér-sztirol és brém-sztirol. Az eldényds aroméds-alkenil-
-polimer a polisztirol.

Az aromas-alkén vegyliletekkel, vagy az etilén és propi-
1én olefin szdrmazékokkal kis mennyiségben kopolimeriz&lhatdk
telitetlen monoetilén vegyluletek, példdul a 2-6 szénatomos
alkil-savak és észterek, ionos szdrmazékok és 4-6 szénatomos
diének. A kopolimeriz&lhatd vegylletekre példa az akrilsav,
metakrilsav, etakrilsav, maleinsav, itakonsav, akril-nitril,
maleinsav-anhidrid, metil-akrildt, etil-akrilat, izobutil-
-akrildt, n-butil-akrilédt, metil-metakrildt, vinil-acetét és
1,3-butabutadién.

Brémozott égésgatldként alkalmazhatdk mindazok a brdémo-
zott alifds vegyliletek, melyeket gyulladasgatldként korédbban
midr alkalmaztak a habositott és nem habositott termoplasz-
tikus gyant&kndl, feltéve, hogy ezek a vegylletek legaldbb

egy olyan szénatomhoz kapcsolddd hidrogénatomot tartalmaznak,
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amely legaldbb egy brdématomot tartalmazdé szénatommal szomszé-
dos. A brémozott aliféds vegylletek jellegzetes képviseldi, a
hexabrém-ciklododekéan, tris(2,3-dibrém-propil)-foszfat,
tetrabrém-vinil-ciklohexan, tetrabrém-ciklooktén, pentabrém-
-klér-ciklohexéan, 1,2-dibrém-metil-ciklohexén, hexabrém-2-
-butén és 1,1,1,3-tetrabrdém-nondn, azonban a taldlmédny nem
korlatozddik ezekre.

Kilénosen elényds brémozott alifds égésgatld hatédsu ve-
gytuletek a hexabrém-ciklododekdn és izomerjei és a pentabrdm-
-ciklohexédn és izomerjei. Mé&s alkalmas brémozott, gyulladis-
gatld vegylletek a tribrém-difenil-éter, a tetrabrém-difenil-
-éter, a pentabrém-difenil-éter, a hexabrdém-difenil-éter, a
tribrém-klér-difenil-éter, a tribrdém-dikldér-difenil-éter, a
triklér-difenil-éter, a tetrabrdm-diklér-difenil-éter, okta-
brém-difenil-éter, dekabrdém-difenil-éter, a 2-etil-hexil, n-
-oktil, nonil, butil, dodecil és 2,3-dioxi-propil éterek vagy
tribrém-fenil, tribrém-klér-fenil, tribrém-difldér-£fenil,
tetrabrdém-biszfenol A és a tetrabrdém-ftalsav-dioktil-észter.
Az égésgatldszer allhat egy vagy t&bb brémozott égésgdtld ha-
tést vegyllet keverékébdl.

A termoplasztikus habszerkezetek egy vagy tébb brdmo-
zott alifés gyulladasgatlét tartalmazhatnak, a habszerkezet-
ben &sszesen a termoplasztikus polimer teljes tdémegére vonat-
koztatva eldénydsen 0,2 tomeg% és 10,0 tomeg% kozdtti mennyi-
séqgd elemi brém, még eldénydsebben 0,6 és 2,5 tomeg% kozotti
mennyiségd elemi brém tartalommal. A Dbrdémozott alifés

égésgatlészert a termoplasztikus polimerbe bekeverhetijiik az
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dmlesztés eldtt szarazon vagy az dmlesztés folyamdn vagy azu-
tan.

A habszerkezet lehet térhdlésitott vagy nem térhdldsi-
tott. A térhédlésitott kifejezésbe beleértendd az a kis mérté-
ki térhdlésodas is, amely térhdldsitdbszer vagy sugarzéds al-
kalmazdsa nélkil természetes Gton kdvetkezik be. A habszerke-
zet elénydsen nem térhdldsitott. A habszerkezet slrilsége
10 kg/m® és 150 kg/m’ kozotti érték és legeldnydsebben
10 kg/m® é&s 70 kg/m’ k&ézdtti érték, az ASTMP D-1622-88 sze-
rint meghatdrozva. A hab &tlagos cellamérete 0,01 mm és
5,0 mm kozotti eld6nydsen 0,1 mm és 1,5 mm kozotti méretd az
ASTM D3576-77 szerint meghatérozva.

A habszerkezet z&rt vagy nyitott cella form&ja lehet.
Eld8nydsen a habszerkezetnek tdbb, mint 80%-a zart cella for-
médjd, az ASTMP-D2856-A szerint meghatéarozva.

A habszerkezetben kiilénbdzé adalékanyagok lehetnek je-
len, példdul szervetlen tolt8anyagok, pigmentek, antioxidéan-
sok, savmegksétdk, ultraviola abszorberek, eljdrédsi segédanya-
gok és extrudalédsi segédanyagok.

A cellaméret szabdlyozésara nukledtort alkalmazunk. A
nukleétor eldnydsen szervetlen anyag, példédul k&lcium-karbo-
nat, sikpor, agyag, titédnoxid, kovasav, barium-szulfét, kova-
f6ld, valamint citromsav és néatrium-bikarbondt keveréke. A
100 toémegrész polimergyantdra szédmitva 0,01 és 5,0 tomegrész
k6zotti mennyiségd nukledtort alkalmazhatunk, eldnyosen
0,1—5,0 tomegrész tartomanyba esé mennyiséget.

A taldlmény szerinti eljéréssal és berendezésben elddl-

litott termoplasztikus habszerkezetek szamos teruleten alkal-
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mazhaték, mint példaul szigetelbhabok, vagy hab toltdanyagok.
Az aromas-alkenil-polimerhabok kiildénésen alkalmasak szigete-
l8anyagként, és a poliolefin habok kiilonésen alkalmasak hab
tolt8anyagként vald felhasznélésra.

Taldlmanyunkat a kovetkezd példédkon mutatjuk be, azon-
ban a taldlminy nem korldtozddik ezekre a példakra. Ha nincs
mésként jeldlve, minden szizalék-, rész- és aradnyérték to-
megre vonatkozik.

1. Példa és a megfeleld 6sszehasonlitd/kontroll példak

Aromés-alkenil-polimer-habszerkezetet &llitunk el6 a
taldlmany szerinti eljédréassal, els$§ habositdszerként széndi-
oxidot és masodik habositdszerként vizet alkalmazunk, a vizet
kiildn, &ramldsirdnyban a széndioxid uté&n fecskendezzik be.
Osszehasonlitasképpen készitlnk olyan habszerkezetet is, ahol
mind a széndioxid, mind a viz befecskendezését A&ramléassal
szemben végezzlk.

Az alkalmagott berendezés sorrendben egy 38 mm-es
(1-1/2 inch) csigds extruderbdl, egy elsé keverébdl, egy hi-
t8b8l, egy mésodik keverlbSl és egy szabdlyozhatd szerszam-
réssel ellatott szerszambdl &ll. Az elsd és masodik keverdk a
habositészer befecskendezésére szolgdld nyilésokkal vannak
elldtva. Az extruder a kovetkezd terekre van osztva: adago-
1é6tér, oOmleszt8tér és mérdtér. Az elsd keverd egy dinamikus
kever$, a masodik kever8 egy koriilbelil 6,35 cm belsd atmérd-
ji és 30 cm belsd hosszu onvezérelt, lreges transzferkeverd
(UTK) .

Méretkizédrdsos kromatogrdfidval (SEC) meghatérozva ko&-

rilbelil 180 000 &tlagos molekulatomegd granuldlt poliszti-
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rolt szdrazon O&sszekeverink 0,1 szdzadrész  hexabrdm-
-ciklododekédn (HBCD) é&gésgatldszerrel é&s 0,05 szazadrész
k&dlcium-sztearattal.

A széraz keveréket az extruderbe adjuk, ahol megdm-
lesztjlik és az 1.2 szdmi tesztben 4,54 kg/éra (10 font/déra
(1b/6ra)) sebességgel, a tobbi tesztben 3,63 kg/bra
(8 1b/éra) sebességgel szivattylzzuk. A széndioxidot eldre
meghatdrozott sebességgel az elsd keverdbe fecskendezzik, és
45 fordulat/perc (fpp) forgédsi sebességgel bekeverjik a
polimeromledékbe, igy &llitjuk el8 a habosithatdé gélt. A
habosithaté gélt ezutan a hdtében 140 °C ald hdtjuk és az
UTK-ba tovabbitjuk. Az UTK-ban a forgdsi sebesség mindegyik
teszt esetében 15 fpp.

Az 1.1 sza&mi tesztben az UTK-ba el8re meghatdrozott se-
bességgel vizet fecskendeziink. J6 mindéségd habot &llitunk elé
137 °C-os UTK olaj-hémérsékleten és 0,71 mm szerszamrés bedl-
1it4dsd&nal. Az UTK-ban a nyomiasesés koériilbelil 5,0 MPa, amely
kis nyomdsesésnek fel meg. Az 1. t&blazatban l&thatd, hogy a
habszerkezet slirisége kicsi, cellamérete kicsi és homogén
eloszldsd, a nyitott celldk szama kevés és 1lényegében nem
tartalmaz hézagokat.

Az 1.2 tesztet az 1.1 teszt mellett kontroll példaként
adjuk meg. Ennél a tesztnél lényegében az 1.1 teszttel azonos
médon jarunk el.

Az 1.2 kontroll tesztben az elsdé keverSbe a vizet és a
széndioxidot egyszerre fecskendezziik be. 137 °C UTK hémérsék-
lefen elddllitott habszerkezet minésége Jjé, és 1lényegében

azonos az 1.1 tesztben el8allitottéval. Igy tehat az 1.1
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tesztben az aramldsiradnyban befecskendezett viz nem rontja a

habszerkezetet.

A példédbdél léathatd,

alkalmazhaté viz, és a keverdben a viz &ramlésirdnyban egyen-

letesen bekeverhetd a viszonylag alacsony hémérsékletd poli-

hogy mé&sodik habositdészerként 61

mer/széndioxid gélbe. Az UTK-ben a habosithatd gélben a k&-

rilbeldl 7 pexrc

tartdzkoddsi idé alatt mérsékelt nyirdhatés

lép fel.
1. tédblazat
Teszt | Széndi- Viz- |Habs@r@-| Cella- | Nyitott [Min&ség®
szama oxid szint? ség’ méret® | celldk’
szint®
1.1 0,97 0,51 35 0,07 1 G
1.2* 0,95 0,50 34 0,13 8 G

nem a taldlmdny szerinti minta

1

1 kg polimerbe kevert gmdél viz;
1 m’ hab siirtisége kg-ban kifejezve;

1 kg polimerbe kevert gmdél széndioxid;

cellaméret mm-ben kifejezve, ASTM D3576 szerint meg-

hatlrozva;

nyitott cellamennyiség %-ban kifejezve,

szerint meghatdrozva;

a hab megjelenési forméja: G =

cellaméret eloszléssal.

2. példa

Aromés—-alkenil-polimer-habszerkezetet

jé mindség,

dllitunk

ASTM D2856-A

homogén

eld a

talalményunk szerinti eljdréssal kilénbsdzé UTK forgési sebes-

ségeknél. Az UTK forgési sebességének a habszerkezet mindsé-

gére gyakorolt hatésat lényegében az 1. példa szerinti beren-



e Sre s 0.0 .
e L]

. L]
enes oo . L]

20

dezés és eljards alkalmazdsdval teszteljlik, kivéve az alébb
megjeldlt paramétereket.

A széndioxidot az SPM-be &llandd 0,89 mpk vagy 3,92
szdzadrész ardnyban fecskendezziik be. A vizet az UTK-ba 0,29
mpk (0,52 szazadrész) ardnyban fecskendezzik be. A gélt a hi-
tében korlilbeliil 148 °C-ra hdtjik. A jé mindségl habszerkezet
elérése céljdbél a 143 °C-os UTK olajkdépeny-hémérséklet az
optimdlis. Az UTK forgdsi sebességét 10 &s 25 fpp kdzdtt val-
toztatjuk, és mindegyik keverési sebességnél a jobb mindéségd
habszerkezet el&dllitédsdra a szerszamnyildson 4&llitunk egy
keveset.

A 2. téblazatban lathatd, hogy 15 fpp vagy nagyobb UTK
forgési sebességnél j6 mindéségd, 10 fpp UTK sebességnél ki-
elégitdé mindéségl habszerkezetet &llitunk eld, és a habszerke-
zet slrtsége kissé nagyobb, mint a nagyobb UTK sebességnél

elSadllitott habszerkezeté. A teszt azt mutatja, hogy a viz 10

fpp UTK sebességnél is egyenletesen bekeverhetd a polimer-

e
.

(XY}
3

émledékbe.
2. tablazat
Teszt | UTK se- | Nyomads- |Habs(r@-|Cellamé-| Nyitott [Mindség
z 2 1 2 2 . 3 4 21,5

szama | besség esés ség ret celléak
2.1 10 6,6 40 0,27 2 A
2.2 15 6,2 38 0,27 7 G
2.3 20 5,3 37 0,16 14 G
2.4 25 5,7 38 0,16 16 G

1

2 nyomdsesés az UTK mentén MPa-ban kifejezve;

3

a hab stirisége kg/m’ kifejezve;

az UTK forgdsi sebessége fordulat/percben kifejezve;
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* a cellaméret mm-ben kifejezve, ASTM D3576 szerint

meghatérozva;
nyitott cellatartalom %-ban kifejezve, ASTM D2856-A

szerint meghatarozva;

® a hab megjelenése: G = 3j6 minéségl, homogén cellamé-

ret eloszléssal; A = elfogadhatdé vagy kielégitd mi-
néségqg.

3. példa

Aroméds-alkenil-polimer-habszerkezeteket &llitunk el a
2. példédban megadott mdédon, azzal az eltéréssel, hogy
habositészerként 0,86 mpk széndioxid és 0,79 mpk viz keveré-
két alkalmazunk.

A hit8b8l téavozd és a UTK-ba belépd habosithatéd gél
hémérésklete korilbelul 150 °C és az UTK-ban az olajkdpeny
hémérsékletét korilbelil 144 °C-on tartjuk. Az UTK forgéasi
sebességét 5 fpp és 35 fpp koézd6tt valtoztatjuk. A szerszam-
nyilédst a jé minéségd hab el8dllitésa céljabdl minden UTK se-
bességnél bedllitjuk. Az eldéhabosodds megel8zésére a nyomast
8,1 MPa folott tartjuk és a szerszdmnyildst fokozatosan
1,1 mm-rél 0,76 mm-re csékkentjik, ahogy az UTK sebesség
emelkedik.

Ahogy a 3. téblazatban lathaté 5 fpp-nél nagyobb UTK
forgadsi sebességnél j6 vagy kielégitd mindségd habszerkezetet
kapunk. A habszerkezet kis sUrldségl, megfeleld cellaméretd és
lényegében zart cellaszerkezetd.

Az 5 fpp UTK sebességnél eldallitott habszerkezet nem
kielégité mindségl, mert a rossz keveredés kdvetkeztében
habositészer zsdkok keletkeznek, amelyek nagy hézagokat okoz-

nak (fdvasi lyukak).
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A 35 fpp-nél elballitott habszerkezet nyitott cellatar-

talma viszonylag nagy, ami arra mutat, hogy a nyirdsi hé ki-

szObértéket ér el.

Meghatdrozzuk a keverés optimilis nyirasi sebességét. A

taldlmédny szerinti berendezésben és formuldzasnil a 25 fpp

UTK forgéasi sebesség mutatkozik optimilisnak, melynél a leg-

jobb min&ségld, legkisebb slrdségl habszerkezetet kapjuk.

3. tablazat

Teszt UTK se- | Nyomds- | Habsi- Cella- | Nyitott [Mind&ség®
szama besség® esés’ riség’ méret® | cellak®

3.1 5 7,6 41 0,30 0 P
3.2 10 6,3 34 0,27 0 A
3.3 15 5,5 32 0,27 1 G
3.4 20 5,3 32 0,23 2 G
3.5 25 5,0 30 0,23 0 G
3.6 30 5,0 31 0,30 0 G
3.7 35 4,9 32 0,18 24 A

1

nem a taldlmény szerinti minta

az UTK forgasi sebessége fordulat/percben (fpp) kife-

jezve;

> nyomdsesés az UTK mentén MPa-ban kifejezve;
a hab slrisége kg/m’-ben kifejezve;

a cellaméret mm-ben kifejezve,

meghatérozva;

nyitott cellatartalom %-ban kifejezve, ASTM

szerint meghatédrozva;

a hab megjelenési formaja:

cellaméret eloszléassal; P .
kat tartalmaz; A

ség.

G =

gyenge mind&ségd

ASTM D3576

jé mindséqd,

szerint

D2856-A

homogén
hézago-

elfogadhaté vagy kielégitd miné-
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4. példa

Az aromads-alkenil-polimer-habszerkezeteket az 1. példa
sierint dl1litjuk eld, azzal az eltéréssel, hogy &llanddé meny-
nyiségld vizet, és valtozd mennyiségl széndioxidot tartalmazd
habositészer-osszetételt alkalmazunk. A viz mennyisége
1,0 mpk, (vagy 1,8 szazadrész) volt, és a széndioxid mennyi-
ségét 0,45 mpk és 0,85 mpk kézdtt vadltoztattuk.

Egyik célunk annak bemutatédsa, hogy a ndvénytermesztés-
ben, hajézésban és repiilésnél alkalmazhatdé nagy cellaméretd
polisztirol hab el&allithatd viszonylag nagy vizardny és vi-
szonylag kis széndioxid-ardny alkalmazdsédval.

\ A hltéb8l téavozd és az UTK-ba beérkezd habosithatéd gél
hémérséklete korilbeliil 150 °C-os és az UTK-ban az olajkdpeny
hémérsékletét koriulbelil 148 °C-on tartjuk. Az UTK forgési
sebessége 15 fpp. A szerszadmnyildst a jdé mindségl habszerke-
zet elb&llitésa céljédbdl minden habositédészer-ésszetételnél
bedllitjuk. A szerszamnyomdst 7,1 MPa-n tartjuk.

Ahogy a 4. t&bl4zatban l4thaté az UTK-ban nagy vizmeny-
nyiség keverhetd be egyenletesen a polimerbe és ezdltal jé
mindségld hab 4llithaté eld, mind egészen kicsi, példaul
2§ kg/m’ sdrtiségnél, mind egészen nagy, példéul 2,0 mm cella-

méretnél is. A hab lényegében nem tartalmaz nyitott celldkat.

-

.
[d
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4. tablazat
Teszt | Széndi- Viz- Szer- |Habsliri-| Cella- | Nyitott | Mindség
széma | oxid- | szint® | szémrés®| ségt méret® | cellsk®
szint?
4.1 0,49 1,0 0,99 30 2,0 0 G
4.2 0,70 1,0 0,97 29 2,0 0 G
4.3 0,86 1,0 0,84 30 0,41 0 G
11 kg polimerbe kevert széndioxid gmélban kifejezve;
21 kg polimerbe kevert viz mennyisége gmbélban kifejez-
ve;
* szerszamrés nyilédsmérete mm-ben kifejezve;
* a hab sirdsége kg/m®-ben kifejezve;
* a cellaméret mm-ben kifejezve, ASTM D3576 szerint
meghatdrozva;
® nyitott cellatartalom %-ban, ASTM D2856-A szerint
meghatdrozva;
’ a hab megjelenési formdja: G = jé mindségq, homogén
cellaméret eloszléssal.
5. példa
7 Termoplasztikus habszerkezetet 4&llitunk elé etilén-

-propilén-kopolimerb&l, hagyomdnyos extrudidléssal és pszeudd-

—akkumulicids extrudédlassal.

Az alkalmazott berendezés egy 25 mm-es (1 inch) csigés

extruderbdl, egy elsé keverébdl, egy hiitébdl, egy mésodik ke-

ver8b8l és egy &llithatd réstévolsdgl szerszambdl All. Az el-

s6 kever$ egy dinamikus keverd. A masodik keverd egy UTK. Az

egységek elrendezése lényegében azonos az 1. példéban alkal-

mazottal, kivéve az extrudert.
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Az 1,5 O6mledék folyasi sebességd (ASTM D1238 L feltéte-
lek k6zo6tt meghatérozva), granulédlt, 3/97 ©sszetételd
(tOmeg%) etilén-propilén random kopolimergyantdt egyenletesen
elkeverjuk 0,1 szézadrész irganox 1010 (Ciba-Geigy Corp.) és
0,1 szdzadrész ultranox 626 (General Electric Co.)
antioxidéanssal.

A keveréket 1,8 kg/éra (4 1lb/bra) egyenletes sebesség-
gel adjuk az extruderbe. Az extrudertér hémérséklete a be-
adasndl, az Omlesztésnél és az adagold térben rendre 155 °C,
195 °C, és 220 °C.

A széndioxidot 1,5 mpk sebességgel fecskendezzlk a
235 °C hémérsékletl és 38 fpp sebességgel forgatott elsd ke-
verébe. A polimer/széndioxid gélt a hitédben kérilbeliil
141 °C-ra hdtjuk, majd az UTK-ba tovabbitjuk. A vizet
0,63 mtk-val (1,1 szdzadrész) fecskendezziik be a 140 °C hé-
mérséklet és 15 fpp sebességgel forgatott UTK-ba.

0,3 mm szerszamrés bedllitdsa esetén 6 mindségl hab-
szerkezet sUrlsége 43 kg/m3, cellamérete 0,1 mm és 29 % nyi-
tétt cellat tartalmaz. A hab szerkezetileg stabil, de vi-
szonylag kis keresztmetszetd (0,17 m?). Nagyobb keresztmet-
szetd habszerkezetet &ltaldban nagyobb extruddlasi sebesség-
nél lehet eld&llitani. Ezt alédbb, a pszeuddé-akkumulécids el-
jédrasndl mutatjuk be.

A pszeudbd-akkumulécids eljarédst a kovetkez8képpen vé-
gezzlik: A mintdt a fenti berendezésben &llandd extrudaléasi
kérilmények k&zé& helyezzik, majd a szerszldmnyildst dsszezér-
juk, amig a habosithatd gél osszegyllik az extruddldé vonal-

ban, és a szerszadmnyomds kdrulbeldl 3,5 Mpa-ra (500 psi) né-
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vekedik. Ezutdn a szerszamot gyorsan, k&rilbeltil 0,5 mm-re
szétnyitjuk, ekkor a felgyllemlett gél a szerszamnyildson at
extrudaldédik és kiterjed. Igen jé mindségl habszerkezetet ka-
punk, melynek keresztmetszete 0,36 cm’, strlsége 34 kg/m*
cellamérete 0,1 mm, &s 56 % nyitott cellat tartalmaz. A meg-
hatarozott pillanatnyi extruddldsi sebesség korilbelil
5,6 kg/bra.

Az elbzbekben a taldlminy szerinti eljards és berende-
z€s megvaldsitdsi médjait mutattuk be, tekintettel a specifi-
kus részletekre, azonban a taldlmény targya sokféleképpen md-
dosithaté a gyartdsi eljdrdsnak és a gyartd kivanalmainak

megfelelden, és ezzel egyltt az oltalmi kordn belil marad.

.o
.
see
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Szabadalmi Igénypontok

1. Eljéréds habszerkezetd termoplasztikus polimer eldal-
litasara, azzal jellemezve, hogy a kovetkezd lépéseket hajt-
juk végre:

a) a termoplasztikus polimert megdbmlesztijik, igy &11lit-

juk eld a polimerdmledéket;

b) a polimerdmledékbe brémozott alifds égésgitldszert
keverlnk;

c) a polimerdmledékhez egy elsé habositészert adunk és
belekeverjik, igy &llitjuk eld az elsd habosithaté
gélt;

d) az elsé habosithatdé gélt 160 °C hémérsékletre vagy
ez ald hdtjuk;

e) a lehldtott elsé habosithatd gélhez vizet tartalmazd
mésodik habositészert adunk hozzd és belekeverjiik,
igy 411itjuk eld a mésodik habosithaté gélt;

f) a m&sodik habosithatd gélt adott esetben tovabb hdt-
jik alkalmas habositd hémérsékletre és

g) a mésodik habosithatdé gélt megfeleld szerszamon A&t
extruddlijuk, igy &llitjuk eld a habszerkezetet.

2. Az 1. igénypont szerinti eljdrds, azzal jellemezve,

hogy termoplasztikus polimerként polisztirolt haszn&lunk.

3. Az 1. igénypont szerinti eljards, azzal jellemezve,
hogy brémozott alifds égésgédtldszerként hexabrédm-ciklodode-
ként haszndlunk.

4. Az 1. igénypont szerinti eljérds, azzal jellemezve,

hogy elsd habositdszerként széndioxidot hasznélunk.
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5. Az 1. igénypont szerinti eljdrds, azzal jellemezve,
hogy az elsé habosithatd gélt 150 °C hémérsékletre vagy ez
aléd hdtjuk.

6. Az 1. igénypont szerinti eljéréds, azzal jellemezve,
hogy az elsé habositészert ugy adagoljuk és keverjiik a
polimerdmledékhez, hogy a polimerdmledéket egy elsé keverdn
vezetjik &t, mikézben az elsd habositészert az elsé keverdbe
fecskendezzik, az igy kialakuld elsé habosithaté gélhez méaso-
dik habositészert adunk és belekeverink oly médon, hogy az
elsd habosithaté gélt egy masodik keverdn vezetijiik keresztiul,
mikézben a masodik habositdszert befecskendezzlk a masodik
keverdbe.

7. Az 1. igénypont szerinti eljdrds, azzal jellemezve,
hogy termoplasztikus polimerként polipropilént haszndlunk.

8. Az 1. igénypont szerinti eljards, azzal jellemezve,
hogy a polimert Ggy Omlesztjik meg, hogy az elsd extruderen
atvezetjik, az elsé habositészert ugy adjuk és keverjik a po-
limerhez, hogy a polimerdmledéket az els8 extruderen atvezet-
jik, mikoézben az elsd8 extruderbe az elsd habositészert be-
fecskendezziik, tovdbbd a mésodik habositészert ﬁgy'adjuk és
keverjik az elsé habosithatdé gélhez, hogy az elsé habosithatéd
gélt a médsodik extruderen vezetjik &t, mikdzben a masodik
habositészert a masodik extruderbe fecskendezziik, mimellett
termoplasztikus polimerként polisztirolt haszndlunk.

9. Berendezés habszerkezetl termoplasztikus polimer
elbdllitésédra, mely a kovetkezd egységekb8l &ll:

a) a termoplasztikus polimer megémlesztésére és ezdltal

polimerdmledék el8dllitédsdra szolgald egység;

se
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b) brémozott alifds égésgadtldszernek a polimerdmledékbe
vald bekeverésére szolgdld egység;

c) els8 habositédszernek a polimertmledékhez vald hozza-
addsédra és belekeverésére, ezdltal az elsé habosit-
haté gél eldadllitéasara szolgdld egység;

d) az elsd habosithatd gél 160 °C hémérsékletre vagy ez
ald torténd lehltésére szolgdld hiltdegység;

e) a lehltott elsdé habosithatd gélhez vizet tartalmazéd
médsodik habositdészer hozzdadédsdra és belekeverésére,
ezdltal a mésodik habosithatdé gél elbdllitédséra
szo0lgédld egység;

f) adott esetben a mésodik habosithatdé gél megfeleld
habosité hémérsékletre térténd tovabbi hitésére
szolgdld egység és

g) extruddld szerszéam.

10. A 9. igénypont szerinti berendezés, azzal jellemez-
ve, hogy a polimer megbmlesztésére szolgdld egység egy
extruder, az elsd habositdészernek a polimerdmledékhez vald
hozzidaddsidra és belekeverésére szolgdld egység egy elsd keve-
r&d, a habosithatd gél lehltésére szolgald egység egy hdtd, a
masodik habositészernek a habosithaté gélhez valdé hozzdadasa-
ra és belekeverésére szolgdld egység egy masodik keverd.

11. A 9. igénypont szerinti berendezés, azzal jellemez-
ve, hogy a polimer megdmlesztésére szolgdld egység egy elsd
extruder, a habosithatd gél hiitésére szolgdld egység és a méa-
sodik habositdészernek és a habosithatd gélhez torténd hozza-
adasdra és Dbelekeverésére szolgdld egység egy masodik

extruder.
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12. A 9. igénypont szerinti berendezés, azzal jellemez-
ve, hogy az elsé habositdszer hozzdadésdra, bekeverésére és
hitésére szolgdld egység és a masodik habositészer hozziadi-

sdra és bekeverésére szolgidld egység egyetlen extruder.

A meghatalmazott:

s
JQCQDANUNA -

Szabadalml és Védjegy Iroda Kft
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