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(€))) Sammendrag

Tetningsinnretning (1) innrettet for samvirke med et
ytre trykkelement (25) for & danne en tettende
blokkpakning mellom to eller flere langstrakte
substrater (17 - 20) og en hul omslutning i form av
den ytre kappe rundt en kanal (21) og som substratene
strekker seg gjennom. Innretningen er bygget opp
med et langstrakt stotteclement i form av en plastlist
(2) og har minst to langstrakte blad (3, 4) av et
tetningsmateriale som ikke er varmesmeltbart, som er
festet til stotteelementet og som strekker seg sideveis i
forhold til dette. Ved bruken av innretningen legges
denne inn mellom substratene som kan vare kabler
eller rer og slik at det forste blad (3) felger ett av
substratenes omkrets, mens et andre blad rager utover
fra samme substrat eller langs omkretsen av et andre
substrat. I samvirke med virkningen av det ytre
trykkelement (25) som ved trykksetting bade utever et
trykk innover mot substratene og ut mot
omslutningen, dannes en tettende blokkpakning
mellom denne og substratene.
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" Denne oppfinnelse gjelder en tetningsinnretning for
forsegling mot omgivelsene, szrlig for & forsegle to eller flere
langstrakte substrater sd som kabler eller r¢r, og en hul
omslutning rundt substratene. Serlige anvendelser hvor oppfinnel-
sen er brukbar omfatter tetning av kabler eller r¢r inne i en
kanal eller i en skjoteboks. Oppfinnelsen skal beskrives spesielt
for tetning i en kanal (idet kanalen ogsd kan gjelde sdkalte
gjennomfgringer), men oppfinnelsen kan ogsa gjelde andre typer
tetning, innbefattet tetning av skjotebokser, rorbeskyttelse og
isolasjonsringer for f¢ring gjennom skott og plater. Oppfinnelsen
gjelder sarlig en tetningsinnretning for & danne en pakning
mellom to eller flere langstrakte substrater og en omslutning,
s®&rlig der det er flere substrater. F¢lgelig er oppfinnelsen
s@rlig anvendelig for & tette mellom flere kabler som er fort
gjennom et omsluttende r¢r, eller mellom kabler i en kabelutgren-
ing ut til en kabelskjot.

Der det er flere langstrakte substrater som er fg¢rt inn
i en omslutning, f.eks. et r¢r eller inn i en skj¢teboks er det
ngdvendig at man ikke bare s¢rger for god tetning mellom
substratenes ytterflate og omslutningen rundt dem, men ogsa for
4 tette de mellomrom som dannes mellom de langstrakte substrater
selv. I den kjente teknikk og sarlig vedrgrende skjgtebokser er
det velkjent & bruke et eller annet termisk fgplsomt materiale,
f.eks. et varmesmeltbart materiale som legges mellom to eller
flere kabler som gar ut fra skj¢teboksen, slik at det dannes en
forsegling mellom kablene.

Der man har flere larigstrakte substrater som er fo¢rt
inn i en omslutning, f.eks. i et omsluttende r¢r eller inn i en
skjoteboks er det ne¢dvendig at man ikke bare tetter mellom
substratenes ytterflate og det r¢r som omslutter dem, men ogsa
at man tetter hulrommene mellom de enkelte substrater. I
teknikkens stilling for skj¢tebokser er det velkjent & bruke et
eller annet termisk f¢lsomt materiale, f.eks. et varmesmeltbart
materiale som legges inn mellom to eller flere kabler som er fort
inn i en skjo¢teboks, i den hensikt & danne en pakning mellom
kablene.

US 4095044 beskriver f.eks. en skj¢teboks for opptak av
flere kabler og med to halvskall som danner den ytre omslutning.
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Videre har skj¢teboksen et tilpasningsstykke i hver ende for
tilpasning til to eller flere kabler. Tilpasningsstykkene har et
termisk f¢lsomt materiale, dvs et varmesmeltbart materiale og
omfatter dessuten langsgdende kanaler for & legge inn kablene i
materialet. Skjpteboksen har ogsad termisk ledende folier av
f.eks. kobber for & overfgre varme fra varmeelementer anordnet
i den ytre omslutning og inn mot den termisk reagerende tetnings-
masse. Et enkelt tilpasningsstykke brukes uavhengig av antallet
kabler som skal forsegles, og dette stykke antar forskjellig form
og dimensjon etter hvor mange kabler det skal handtere.

Andre patentpublikasjoner og som beskriver bruken av
tilpasningsstykker lagt inn mellom kabler ved kabelforgrenings-
punkter er bl.a. GB-A-2198594, 222737 og US-A-4095044 og omfatter
et termisk fplsomt materiale, dvs et varmesmeltbart materiale som
smelter og danner en pakning rundt kablene.

Tilpasningsstykkene som kjennes fra teknikkens stilling
brukes vanligvis i forbindelse med en varmekrympbar hylse
(strgmpe) eller generelt en omslutning, idet varme tilf¢res for
a redusere hylsens eller omslutningens dimensjoner og samtidig
aktivere det termisk f¢lsomme materiale.

Det er ogsd kjent & bruke en fleksibel og hul oppblas-
bar omslutning for & tette et rom mellom kabler som er f¢rt
gjennom en'kanal, og kanalveggene selv. Dette er f.eks. beskrevet
i w092/19034, av en ekspanderbar omslutning som kan ekspanderes
ved 4 innf¢re et medium under trykk vga et hull i omslutningens
vegger og ved hjelp av en sonde som f¢re gjennom hullet. Et
gelmateriale er anordnet for & tette hullet ved uttrekking av
sonden. Omslutningen kan brukes for & danne en pakning mellom en
enkel kabel som er f¢ort gjennom en kanal ved a vikle omslutningen
rundt Kkabelen, innfgring av den omviklede kabel i kanalen og
deretter ekspandere omslutningen. Tilsvarende gjelder for to
kabler i kanalen eller i en skjot, for de to omslutninger kan da
vikles rundt kablene og mellom dem f¢r ekspansjonen.

Den foreliggende oppfinnelse tilveiebringer en annen
innretning som er egnet for bruk for tetning mellom kabler i en
kanal eller i en kabelskjot hvor det skjotes eller er f¢rt inn
to eller flere kabler.

Den foreliggende oppfinnelse tilveiebringer en innret-
ning som er i stand til & samvirke med et ytre trykkelement for
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4 danne en tetningsblokk mellom to eller flere langstrakte
substrater og et hult hus som substratene strekker seg inn
gjennom, og innretningen omfatter, slik det fremgar av det
patentkrav 1 som er satt opp etter denne beskrivelse:

i) et langstrakt stgtteelement, og

ii) to eller flere langstrakte fleksible blad som hvert
omfatter et tetningsmateriale som (a) ikke er varmesmeltbart, (b)
som er sikret i forhold til stgtteelementet og som (c) strekker
seg sideveis 1 forhold til stg¢tteelementet, idet:

innretningen under bruk legges inn mellom de langstrak-
te substrater slik at et forste av de fleksible blad strekker seg
i det minste en del av strekningen rundt omkretsen av det fgrste
av de langstrakte substrater, mens et andre av de fleksible blad
strekker seg i det minste en del av veien rundt omkretsen av et
andre av de langstrakte substrater, slik at en tetningsblokk
fremstilles mellom de langstrakte substrater og huset, i samvirke
med virkningen av det ytre trykkelement med trykkvirkning innover
mot substratene og innretnihgen, og utover mot huset.

Uttrykket "ikke varmesmeltbar" er brukt for a skille
det tetningsmateriale som er brukt i den foreliggende oppfinnelse
fra det termisk f¢plsomme varmetettende adhesiv som er brukt i den
teknikk som allerede er kjent og er indikert ovenfor. Det ikke
varmesmeltbare materiale som brukes ifplge oppfinnelsen foretrek-
kes & ha god flyteevne ved omkring 110 °C til 120 °C og fremdeles
med en moderat viskositet ved omkring 60 - 70 °C for a kunne
klebe til seg selv. Et sarlig foretrukket materiale er en
mastiks, og fortrinnsvis har materialet en dimensjonsendring som
funksjon av temperaturen slik som vist pd fig. 7 (unders¢kt ved
TMA). Fortrinnsvis utviser materialet en 10 % dimensjonsendring
ved et temperaturomrade mellom 100 og 150 °C, fortrinnsvis mellom
105 og 130 °C, fortrinnsvis omkring 110 - 120 °C ndr det utsettes
for en slik preving (TMA).

Med uttrykket "en tetningsblokk"” mellom de langstrakte
substrater og huset betyr at en passering av forurensning, f.eks.
fuktighet ikke vil vare mulig gjennom blokken og inn til omrddet
rundt kablene. Det dannes imidlertid ikke noen komplett forseg-
ling over ethvert tverrsnitt i huset med substratene, den
installerte innretning og det ytre trykkelement.

Fortrinnsvis har det langstrakte st¢ptteelement tilhor-
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ende innretningen form av en strimmel eller list, og to fleksible
blad av tetningsmateriale er anordnet, hhv bundet til den fgrste
og den andre hovedflate pd listen. Bladene av tetningsmateriale
er fortrinnsvis av et slikt materiale at man far god kompresjons-
evne, og sarlig egnede materialer for bladene er forskjellige
typer mastiks, gel eller gummi.

Mastiks er sarlig egnet som materiale for oppfinnelsens
blad, idet dette materiale har god kompresjon, men ogsd liten
krypeevne. En fordelaktig egenskap hos materialet er at man under
installasjonen av innretningen og samvirket med det ytre trykk-
element for & danne en forsegling far lett materialflyting og god
sammenpressbarhet mellom de langstrakte substrater. Imidlertid
stablliseres materialet etter en viss tid og kryper ikke, og det
har dessuten stor mekanisk styrke. Det foretrukne mastiks-
materiale har et mykningspunkt (mélt ihh til forskriften ASTM
E28) pd 129 °C, og nar det utsettes for en avrivning fra en
roterende trommel ved en avrivning fra en roterende trommel ved
23 °C (ihh til pr¢ven QAPK 027) er avrivningsstyrken 130 N/25 mm.
Den foretrukne mastiks har ogsd en skjerstyrke (preovet ihh til
ISO 4587) pa storre enn 160 N, og.fortrinnsvis stegrre enn 250 N.
Mastiksmateriale som er egnet for denne oppfinnelse har stor,
generelt 100 % sammentrykningsevne. Dette gj¢r at bladene under
installasjbnen av innretningen lett kan deformeres og narmest
flyte. En foretrukket mastiks og pre¢vet ihh .til ASTM D1321 for
nalinntrengning (5 sekunder, 50 g) viser en ndlpenetrasjonsevne
pd 25 - 35 (x10' mm), serlig omkring 28 (x10!' mm), eller en
ndlinntrenging pa 35 -45, sarlig omkring 40 (x10' mm), og nar
provet ihh til ASTM D1321 er ndlinntrengningen (5 s, 100 g) fra
35 - 45, sarlig omkring 40 (x10™' mm) eller omkring 55 - 65,
s@rlig omkring 60 (x10™*mm).

Mastiksbladene har fortrinnsvis en tykkelse pa omkring
2 -=4 mm, fortrinnsvis omkring 3 mm.

For bladmaterialet for innretningen kan det brukes en
mastiks slik som beskrevet ovenfor eller f.eks. en mastiks som
kan erstattes eller suppleres av en gel. En gel kan dannes ved
oljeekspansjon av et polymermateriale, og dette polymermateriale
kan vare kryssbundet. Jeg foretrekker at gelen har en hardhet ved
romtemperatur slik som bestemt ved hjelp av en Stevens-Volland
materialanalysator, pd steorre enn 45 g, sarlig storre enn 50 g
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og spesielt stérre enn 60 g. Materialet har fortrinnsvis en
strekkavspenning p& under 12 %, fortrinnsvis under 10 % og sarlig
under 8 %. Den endelige forlengelse, ogsd ved romtemperatur er
fortrinnsvis stgrre enn 60 %, sarlig stgrre enn 1000 %, aller -
helst storre enn 1400 %, bestemt i henhold til ASTM D638. Strekk-
fastheten ved 100 % strekkpadkjenning er fortrinnsvis minst 1,8,
mer foretrukket minst 2,2 MPa. Generelt vil sammentrykningsevnen
vere mindre enn 35 $. Egnede geltyper kan fremstilles ved ekspan-
sjon med en oljeblokkopolymer med harde blokker og gummiblokker.
Eksempler innbefatter triblokkopolymerer av typen styren-etylen-
butylen-styren, (sd som de som er kjent under benevnelsen Shell
Trade Mark Kraton, dvs G1650, 1651 og 1652). Mengden av blokk-
kopolymer kan f.eks. vere fra 5 - 35 % av den totale vekt av
gelen, fortrinnsvis 6 - 15 %, szrlig 8 - 12 &%. Mengden av ko-
polymermateriale og dets molekylvekt kan varieres for a frem-
bringe de ¢nskede fysiske egenskaper s& som hardhet.

Innretningen ifplge oppfinnelsen samvirker med et ytre
trykkelement for & danne den allerede omtalte tetningsblokk. Det
ytre trykkelement utgpver fortrinnsvis et trykk pa omkring 2 - 4
bar, fortrinnsvis omkring 3 bar.

Et annet aspekt omfatter derfor et sett med deler og
omfattende en eller flere innretninger ifgplge det forste aspekt
av oppfinnelsen, og et ytre trykkelement. Dette ytre trykkelement
er et hult element som innretningen og substratene som skal
tettes kan legges inn i, og elementet kan aktiveres av forskjel-
lige egnede midler for & utgve et innoverrettet press.

Ethvert egnet ytre trykkelement som kan gi et innover-
rettet trykk mot innretningen og substratene og et utoverrettet
trykk mot huset vil vere passende. F.eks. kan et skummateriale,
s2rlig et materiale som bringes til & skumme ved & blande to
komponenter egne seg, men spesielt foretrekkes imidlertid det
fleksible hule tetningselement som er beskrevet i WO 92/19034
angitt ovenfor. Hele tekstinnholdet i dette patentskrift tas her
med som referanse. Tilsvarende artikler er ogsd& beskrevet i WO
93/03302 og i PCT/GB93/01810, og tekst og tegninger i disse
patentskrifter tas ogsa med her som referanse.

Oppfinnelsen tilveiebringer ogsd en fremgangsmate for
4 forme en tetningsblokk mellom to eller flere langstrakte
substrater og et hult hus, ved hjelp av det sett eller den
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elementsammenstilling som fremgar av det andre aspekt av
oppfinnelsen, og denne fremgangsmdte omfatter:

(i) fast forbindelse mellom innretningen eller innret-
ningene og et fgrste substrat slik at innretningens fleksible
blad omslutter i det minste en del av omkretsen av et forste
substrat, deretter

(1ii) glidefgring av innretningen i forhold til det
forste substrat inn i det ytre trykkelement som det andre sub-
strat eller de andre substrater allerede er fgrt inn i, slik at
det andre blad omslutter i det minste en del av omkretsen av et
andre substrat,

. (iii) posisjonering av den sammenstilling som dannes i
trinn (ii) ovenfor inne i huset, og

(iv) forarsaking at det ytre trykkelement ut¢ver et
innoverrettet trykk mot sammenstillingen som er dannet ihh til
trinn (ii) ovenfor og et utoverrettet trykk mot huset, hvorved
det dannes en tetningsblokk mellom substratet eller substratene
og huset.

Fortrinnsvis er oppfinnelsens innretning slik at hvert
blad i den bare strekker seg et stykke av strekningen ut til det
ytre trekkelement fgr trinn (iv) ovenfor, men etter dette trinn
strekker bladene seg helt ut til elementet.

Selv om oppfinnelsens innretning sies & omfatte to
eller flere langstrakte fleksible blad foretrekkes aller helst
at det bare er to slike blad anordnet, idet hvert av dem strekker
seg sideveis i forhold til trykkelementet og ut til to sider av
dette. En hovedfordel med oppfinnelsen er hvor innretningen
brukes for & danne en tetningsblokk i situasjoner hvor det fore-
ligger mange substrater inne i et hus, f.eks. fem eller flere
substrater, og dette kan rett og slett oppnas ved & bruke to
eller flere av innretningene, idet hver innretning bare omfatter
to fleksible blad. Dette kan best forstas ved gjennomgdelsen av
de spesielle utfgrelsesformer som beskrives nedenfor. Muligheten
av @ bruke samme type og ste¢rrelse av innretning for & tette
mellom fra to til flere, f.eks. syv eller flere, rett og slett
ved & bruke flere av innretningene ifgplge oppfinnelsen, reduserer
investeringene sammenliknet med l¢sninger som er beskrevet for
den kjente teknikk, sd som det som fremgdr av US 4095044, hvor
en forskjellig tilpasningskonstruksjon matte benyttes i grenom-
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radet i avhengighet av antallet kabler som ble fg¢rt ut av eller
gikk inn i den aktuelle skjoteboks.

Bladene ifglge oppfinnelsens innretning er fortrinnsvis
dekket med et frigjoringslag, f.eks. et avrivningspapir. Dette
er sarlig relevant der, slik det ofte er foretrukket, tetnings-
materialet har en klebrig ytterflate. For det foretrukne tilfelle
med en tobladet innretning er det fortrinnsvis to avrivnings-
papir, og fortrinnsvis er det forste av disse lagt fra det
sentrale stotteelement og til den ene side av dette som ligger
mellom bladene, hvoretter papiret er bg¢gyd tilbake over den ytre
flate av det f¢rste av innretningens blad. Det andre avrivnings-
papir strekker seg pd en tilsvarende mdte fra motsatt side av
stptteelementet mellom bladene og b¢yes ogsd tilbake i forhold
til seg selv over ytterflaten av det andre av bladene. Dette gir
sarlig enkel fjerning av papirene for installasjon av innretnin-
gen, og det tillater ogsa en trinnvis fjerning.

Fortrinnsvis er lengden av hvert av bladene i innret-
ningen i omraddet 50 - 70 mm, s®rlig omkring 60 mm, og bredden er
mellom 30 og 70 mm, fortrinnsvis enten omkring 40 mm eller
omkring 60 mm i avhengighet av anvendelsene.

Fremgangsmaten if¢lge oppfinnelsen slik den er beskre-
vet ovenfor er sarlig enkel og lett for & installere innretnin-
gen. Fortrinnsvis har innretningen strammefester for & feste det
til et fgrste av substratene (som kan vare en kabel) og derved
redusere utilsiktet bevegelse av innretningen i forhold til sub-
stratet eller kablene under installasjonen.

Nar avrivningslagene er fjernet vil de blottlagte over-
flater fortrinnsvis matte padusjes en smgrevaske for & lette
innfe¢ringen av innretningen mellom de langstrakte substrater, og
dette skal beskrives nedenfor, for de enkelte utfgrelsesformer.

Utforelsesformer av oppfinnelsen skal nd beskrives i
form av eksempler med referanse til de tilh¢rende tegninger, hvor
fig. 1 i perspektiv viser en innretning if¢lge oppfinnelsen, fig.
2A viser et endesnitt av samme og s@rlig posisjonen av avriv-
ningspapiret som dekker mastiksbladene, fig. 2B viser
innretningen fra siden, fig. 2C og 2D viser hhv innretningen
ovenfra og fra enden for dimensjonsbestemmelse, fig. 3 viser et
ytre trykkelement som brukt med innretningene vist pa fig. 1 og
2 for & danne en pakning ifglge oppfinnelsen, fig. 4 viser i ni
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trinn installasjonen av innretningen vist pad fig. 1 og 2 mellom
flere kabler som er f¢rt ut av det ytre trykkelement vist pa fig.
3, fig. 5 viser innretningen pd fig. 1 og 2 fra enden sammen med
det ytre trykkelement vist pad fig. 3, for & tette mellom flere
kabler lagt inn i en r¢rformet kanal, fig. 6 viser over to ark
(fig. 6A - 6L) bruken av innretningen eller innretningene vist
pa fig. 1 og 2 for & tilveiebringe en pakning mellom forskjellige
anordninger av mellom to og tolv Kkabler, og fig. 7 viser et
diagram over dimensjonsendringen som funksjon av temperaturen i
henhold til en analyse som er kalt TMA.

Idet det vises til tegningene fremgadr av fig. 1 at en
innretning 1 ifglge oppfinnelsen, nemlig en tetningsinnretning,
omfatter et langstrakt ste¢tteelement 2 i form av en plastlist og
med tykkelse pd omkring 2 mm, bredde omkring 10 mm og lengde pa
omkring 150 mm, og festet til, dvs i fast binding til elementet
2 og pd dets plane flater og med utstrekning over en sentral
lengde av den pd& omkring 60 mm, er mastiksblad 3 og 4 anordnet.
Hvert mastiksblad er festet til en motsatt hovedflate pa
plastlisten 2, og videre omfatter bladene en midtdel 5 som er
festet til listen 2 og sideplater 6, 7 som strekker seg ut til
siden fra denne. Overflaten pad hvert blad 3, 4 er dekket av et
avrivningspapir 8 (best sett pa fig. 2). P& hver ende av bladene
3, 4 er anordnet barrierer i form av skumblokker 9 som tjener til
4 redusere bevegelser av bladene under bruken, nemlig langsgaende
bevegelser i forhold til stptteelementet i form av listen 2.
Listen har ogsd merkelinjer 10 som under installasjonen av
innretningen brukes for & indikere korrekt posisjon for et ytre
trykkelement. Endelig omfatter innretningen vist pa& fig. 1
stropper 11 som er festet til listen 2 og ogsa brukes under
instailasjonen av innretningen for & feste denne til et av de
langstrakte substrater eller kabler som strekker seg ut fra en
kanal for & unnga relativ bevegelse mellom innretningen og
kabelen eller kablene. Bredden W av mastiksbladene tilhgrende
innretningen er f.eks. 40 eller 60 mm i avhengighet av kabel-
dimensjon og storrelsen av det ytre trykkelement som innretningen
skal brukes sammen med. En bredde pa omkring 40 mm foretrekkes
for bruk med et ytre trykkelement med diameter (i installert
posisjon) pa omkring 60 - 80 mm), og en bredde pa omkring 60 mm
foretrekkes for bruk med et ytre trykkelement med en diameter (i
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installert posisjon) pa st¢rre enn omkring 80 mm.

Fig. 2B viser innretningens oppbygging fra siden.
Plastlisten 2 med merkelinjene 10 og et hull 11' for & feste en
stropp 11, strekker seg gjennom innretningen 1, og pa listen er
montert skumblokker 9. Sentralt er mastiksbladene 3 og 4 vist.

Fig. 2C og 2D viser innretningen 1 hhv ovenfra fra
enden for dimensjonssetting av en foretrukket utfgrelse. Listen
2 har bredden a pa 10 mm, og skumblokkene 9 har en bredde b pa
16 mm. Diameteren h av hullet 11' i listen 2 er 4 mm. Avstanden
mellom hver av endene av listen 2, hullet 11' i den, enden av
skumblokken 9 og enden av mastiksbladene 3, 4 er ¢ som i dette
tilfelle er 15 mm. Bredden av bladene 3, 4 pd hver side av listen
2 er d og 1lik 12 mm. Lengden 1 av mastiksbladene 3, 4 er 60 mm,
og den totale lengde L av listen 2 er 180 mm. Bredden W av
mastiksbladene 3, 4 er enten 40 eller 60 mm slik det er angitt
ovenfor med referanse til fig. 2A.

Fig. 2D viser at listen 2 har en tykkelse Y pd 2 mm og
at bladene 3, 4 har en tykkelse T pa 3 mm. Avstanden mellom
innerflatene (i kortretningen) av skumblokken 9 og mellom inner-
flatene av mastiksbladene 3 og 4 er z som er 4 mm. Avstanden
mellom innerflatene (i lengderetningen) av blokken 9 er p som er
12 mm. Den totale tykkelse av innretningen er T og lik 10 mm.

Fig. 3 viser et ytre trykkelement 25 som kan brukes
sammen med innretningen vist pa fig. 1 og 2 for & danne en
pakning f.eks. mellom innerveggen i en kanal eller et r¢r og
flere langstrakte substrater i form av kabler som er fgprt gjennom
kanalen. Elementet 25 vist pa fig. 3 omfatter en fleksibel tet-
ningshylse 13 med fortrinnsvis ikke strekkbare vegger 14 som et
trykksettbart fluid- s4 som luft 15 kan fe¢res inn mellom. En
ytterflate av veggene 14 kan vare utrustet med et tetningsmateri-
ale 16 si som en mastiks for 4 fylle ut uregelmessigheter i over-
flaten av en kanal som det ytre trykkelement 25 er lagt inn i.
Veggene 14 av hylsen 13 tilh¢rende elementet 25 kan vare utrustet
med et hull som en sonde er fgrt gjennom og som fgrer luften 15
under trykk inn i (ikke vist for & gjg¢re tegningen enklere).
Hullet kan f.eks. deretter tettes av en gel. Dette er allerede
beskrevet i patentskriftene WO 92/19034, WO 93/03302 og PCT/GB93/

01810 nevnt tidligere.
Fig. 4 viser en rekke trinn (A - I) som angir posi-
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sjoneringen av innretningen vist pd fig. 1 og 2 pd en kabel 17
som kan kalles en forste kabel, og innfgring i det ytre trykk;
element 25 som er vist pd fig. 3. Innretningen 1 er vist hoved-
sakelig flatt orientert i skisse A, mens skisse B viser mastiks-
bladene med pdsatte avrivningspapir 8' og 8" skilt noe fra hver-
andre, idet det f¢rste avrivningspapir 8' er fjernet fra det
forste av bladene. En smgreolje fra en oljeflaske 10' pafgres
deretter overflaten av det forste mastiksblad 3 (skisse C), og
deretter fjernes det andre avrivningspapir 8" fra det andre
mastiksblad 4 (skisse D). Den blottlagte bladflate oljes i det
neste trinn, og i trinnet deretter oljes ogsa den blottlagte
overflate av plastlisten 2. Deretter (skisse G) festes innret-
ningen 1 til den fg¢rste kabel 17 ved hjelp av to stropper 11 og
slik at det f¢orste blad 3 kommer til & strekke seg over en del
av kabeloverflaten, mens det andre blad 4 kommer til & rage ut
fra kabelen. Tre ytterligere kabler 18, 19 og 20 strekker seg
langs den fgrste kabel 17, men er vist avskaret pa denne og de
neste skisser. Samtlige fire kabler er imidlertid pad disse tre
siste skisser av fig. 4 omsluttet av det ytre trykkelement 25 som
danner en r¢grformet kanal. Det som gjeores videre er (skisse H)
4 fore innretningen 1 pa den f¢grste kabel 17 langsetter denne og
inn i trykkelementet 25. Skyvebevegelsen innover utfgres inntil
endene av elementet 25 blir liggende i flukt med den ytre merke-
linje 10 pa innretningen (illustrert pa fig. 1). Skisse I viser
innretningen 1 i riktig posisjon. Det fremgdr av de to siste
skisser at bladene 3 og 4 f¢r aktiveringen av det ytre trykk-
element 25 (ved & ekspandere tetningshylsen 13 ved hjelp av
trykkluft) bare kommer til & strekke seg ut en del av avstanden
mot elementet og ikke helt frem til det.

Fig. 5 viser anordningen vist pa fig. 4I fra enden og
med innretningen i1 riktig posisjon inne i en kanal 21 (som i
dette tilfelle danner den r¢rformede ytre kappe rundt det ytre
trykkelement 25) etter ekspansjon av det ytre trykkelements 25
tetningshylse 13 ved & innfpre luft 15 under trykk mellom hylsens
ytre og indre vegg 14. Det fremgdr av tegningen at det dannes en
komplett forsegling eller pakning i form av en tetningsblokk ved
kombinasjon av mastiksbladene 3 og 4 (vist i deformert, utfyl-
lende form og uten henvisningstall) og det ytre trykkelement 25
(som altsd bestdr av den indre vegg 14, luftmellomrommet med
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luften 15 og den ytre vegg 14 ut mot kanalens ytre kappe), mellom
hver av kablene 17, 18 og 20 innesluttet i kanalen 21. I denne
installerte posisjon er mastiksbladene 3, 4 presset utover (som
fplge av virkningen fra den innoverrettede kraft som er frembrakt
av det ytre trykkelement) og ligger i kontakt med dette element.
Ogsa den ekspanderte tetningshylse 13 tilh¢rende elementet 25 har
(ved sine to vegger 14) uteovet et utoverrettet trykk mot hele
innerflaten i kanalen.

Fig. 6A - 6D viser skjematisk hvordan en enkelt inn-
retning ifplge oppfinnelsen kan brukes for & danne en pakning
mellom to langstrakte substrater med samme diameter (fig. 6A),
to langstrakte substrater med forskjellig diameter (fig. 6B), tre
langstrakte substrater (fig. 6C) eller fire langstrakte substra-
ter (fig. 6D). Fig. 6E - 6G viser hvordan to innretninger ifglge
oppfinnelsen kan brukes for a3 danne en pakning mellom fem, seks
eller syv langstrakte substrater, og fig. 6H - 6J viser hvordan
tre innretninger ifplge oppfinnelsen kan brukes for & danne en
pakning mellom hhv atte, ni og ti langstrakte substrater. Endelig
viser fig. 6K og 6L hvordan fire innretninger ifg¢lge oppfinnelsen
kan brukes for & danne en pakning mellom hhv elleve og tolv
langstrakte substrater. Tilsvarende konstruksjoner for dette
antall eller flere langstrakte substrater ved hjelp av opp til
fire eller fler av innretningen ifglge oppfinnelsen vil vare
apenbare for fagfolk i denne teknologi, nar utgangspunktet er det
generelle prinsipp som er beskrevet i denne beskrivelse.

Fig. 7 viser den sdkalte analyse TMA for den prosent-

vise forlengelse som funksjon av temperaturen.
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Patentkrav

1. Innretning (1) for, i samvirke med et ytre trykkelement (25), 4 danne en tettende
pakning mellom to eller flere langstrakte substrater (17 - 20) og et omsluttende hus (21)
rundt disse, karakterisert ved 4 omfatte;

i) et langstrakt stotteelement (2), og

ii) to eller flere langstrakte fleksible blad (3, 4) av et tetningsmateriale som (a)
ikke er varmesmeltbart, (b) som er sikret ved binding til statteclementet (2) og som (c)
strekker seg sideveis i forhold til dette, hvilken innretning (1) er innrettet for innlegging
mellom substratene (17 - 20) slik at:

et forste av bladene (3, 4) strekker seg i det minste over en del av omkretsen av
det forste av substratene (17 - 20),

et andre av bladene strekker seg i det minste over en del av omkretsen av et
andre av substratene, og slik at

trykkelementet (25), hvis trykkvirkning virker bide innover mot substratene og
innretningen (1) lagt inn mellom dem og utover mot det omsluttende hus (21) danner en
tetningsblokk mellom huset (21) og substratene, slik at disse forsegles inne i huset.

2. Innretning ifelge krav 1, karakterisert ved at stotteelementet (2) er i form av en
list, og at antallet blad (3, 4) er to, hvert forbundet med sin respektive av listens to
hovedflater.

3. Innretning ifelge krav 2, karakterisert ved et ferste frigjeringslag (8') som

strekker seg fra den ene side av en midtdel (5) pé et forste blad (3), utover mellom bladene

(3, 4) og tilbakebeyd over den ytre flate av samme forste blad (3), og et andre frigjeringslag
(8") som strekker seg fra motsatt side av midtdelen (35), likeledes utover mellom bladene (3,
4) og tilbakeboyd over den ytre flate pa dette andre blad (4).

4. Innretning ifelge krav 1, 2 cller 3, karakterisert ved at bladene (3, 4) er av et
tetningsmateriale som omfatter en mastiks, en gel eller en gummi.

5. Sammenstilling av en eller flere innretninger (1) ifelge ett av de foregdende krav
og et ytre trykkelement (25) i form av et ror som innretningen eller innretningene og
substratene (17 - 20) kan feres inn i, karakterisert ved at trykkelementet (25) er aktiverbart
ved hjelp av et hvilket som helst egnet middel for & uteve bide et innoverrettet og
utoverrettet trykk og dermed forsegle substratene.

6. Sammenstilling ifelge krav 5, karakterisert ved at trykkelementet (25) omfatter
en ekspanderbar fleksibel tetningshylse (13) som kan ekspanderes ved hjelp av et trykk-
medium sé som luft (15).

7. Sammenstilling ifelge krav 6, karakterisert ved at tetningshylsen (13) har et hull
som en sonde kan feres inn i for & bringe mediet inn og ekspandere hylsen (13), idet hullet
deretter kan tettes med et lag av en gel.
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8. Fremgangsmite for & ctablere en tettende pakning mellom to eller flere
langstrakte substrater (17 - 20) og et omsluttende hus (21), ved hjelp av en sammenstilling
av

a) en eller flere innretninger (1) som omfatter et langstrakt stetteclement (2) og to
eller flere langstrakte fleksible blad (3, 4) av et tetningsmateriale som ikke er
varmesmeltbart, som er sikret ved binding til stetteelementet (2) og som strekker seg
sideveis i forhold til dette, og

b) et ytre trykkelement (25) i form av et rér som innretningen eller innretningene og
substratene (17 - 20) kan fores inn i, idet trykkelementet (25) er aktiverbart ved hjelp av et
hvilket som helst egnet middel for 8 uteve bdde et innoverrettet og utoverrettet trykk,
karakterisert ved:

(1) feste av innretningen(e) (1) til et ferste substrat slik at et forste blad (3) omslutter
i det minste en del av dette forste substrats omkrets,

(i) innfering av innretningen(e) i forhold til det ferste substrat, i trykkelementet
(25), 1 hvilket de(t) andre substrat(er) allerede er fert inn i, slik at det andre blad (4) omslutter
i det minste en del av de(t) andre substrat(er)s omkrets,

(iii) innfering av den sammenstilling som ble dannet i trinn (ii) ovenfor, i huset (21),
og

(iv) aktivering av trykkelementet (25) sd det utever et innoverrettet trykk mot
sammenstillingen som ble dannet i trinn (ii) ovenfor, og et utoverrettet trykk mot huset,
hvorved det dannes en tetningsblokk mellom hvert substrat og huset,

9. Fremgangsmdte ifolge krav 8, karakterisert ved at hvert av innretningen(e)s
blad (3, 4) for trinn (iv) bare strekker seg en del av strekningen ut til trykkelementet (25),
men helt ut til dette etter utferelsen av trinn (iv).

10. Fremgangsméte ifelge krav 8 eller 9 for & danne en tettende blokkpakning
mellom to, tre eller fire substrater i et hus (21), karakterisert ved bruk av en eneste
innretning (1).

11. Fremgangsméte ifelge krav 8 eller 9 for & danne en tettende blokkpakning
mellom fem, seks eller syv substrater i et hus (21), karakterisert ved bruk av to av innret-
ningene (1).

12. Fremgangsmate ifelge krav 8 eller 9 for & danne en tettende blokkpakning
mellom &tte eller flere substrater i et hus (21), karakterisert ved bruk av tre eller flere av
innretningene (1).
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PROSENTVIS DIMENSJONSENDRING
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TMA (Analyse av mekanisk/termisk sammenheng)
Provestykke: 0,7615 mm

Standardisert temperaturomfang -20 til +200°C
Belastning: 20 G Hastighet: 10°C pr. min.
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