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Cisticl prostredek

Cistici prostredek

obsahuje jako udinnou slozku

alespon jeden alifaticky fluorovany uhlovodik
obeaného vzorce CoFaHonesow Vv mnoZstvi alespoﬁ
70 % hmot., kde n znamend ¢islo 4 az 6,

m znamend &fslo 6

az 12 a nejvyge 30 % hmot.

organického rozpougtéedla.




§111 - 90

Vyndlez se tykd &isticfho prostred-
ku, zejména prost¥edku, vhodného k odstran&nf ne&istot, tu-
kd a olejd, prachu a podobn&, které Ysou uloZeny na mikro-
elektronickych souldstkéch, ¥dstech piesnych ndstrojl a
podobné&. '

Pri vyrobé& mikroelektronickych
souldstek, &dstf presnych ndstrojl a podobn¥ se &i¥t&nt
aZ dosud provddf obvykle pfi pouZit{ organického rozpoudtdd-
la, kterd odstranuje ne&istoty, prsch a podobné&, uloZené
na téchto prvcifch. PFri tomto &istdn{ se a% dosud Biroce
uZ{véd jako organické roztpoud¥t¥dlo 1,1,2-trichlor-1,2,2-
-trifluorethan (R-113), ktery je neho¥lavy, md nfzkou to-
xicitu a Jje velmi stdly. Mimoto tato 1l4tka selektivnd roz-
poudt{ pouze nelistoty a neplsobf korozi kovi, plastickych
hmoty, elastomerd a podobn¥. Ti¥t&né spoje, které majf byt
Ei%t&ny Jsou v&tZinou slo¥ené vyrobky s obsahem kovii, plas-
tickych hmot, elastomerd a podobn&. Také z tohoto hlediska
je pouZzit{ R-113 velmi vhodné.

PouZitf této létky v&ak musf byt
omezeno vzhledem k tomu, Ze toto rozpou#tddlo patrn& nié&f
ozonovou vrstvu ve stratosféie a mimoto miZe byt pFf{&inou

zhoubnych nddord kdZe.

Vyndlez si klade za kol navrhnout
gisticf prostredek, neSkodny pro ozonovou vrstvu a schopny

U€inn& odstranit nedistoty, oleje a podobns&.




Vyndlez si klade za ukol navrhnout

"

takovy &istic{ prostiedek, ktery bude m{ft dostate&nou schop-

nost rozpoudt&t nedistoty, aviak nebude pasobit korozi kovi,
plastickych hmot, elastomert a podobné&.

Byl proveden podrobny vyzkum k dosa-
$en{ uvedenych c{lG. Bylo zJjist&no, Ze urditd alifatické

fluorované uhlovodiky jsou

1) zcela prosté mo%nosti po8kozenf ozonové vrstvy vzhleden

kx tomu, %e jejich molekula neobsahuje chlor,

2) zcela vyjimedn& schopné odstranovat nedistoty, tuky,

oleje a prach a podobné& a

3) vzhledem ke sprévné rozpoudtdc{ schopnosti schopné roz=
poudt&t pouze nelistoty, aniZ by plisobily korozi vyrobkd,
tvorenych kovy, plestickymi hmotami, elastomery a pod.

Predm&ten vyndlezu je tedy &istief
prostiedek, ktery jako svou u&innou slo¥ku obsshuje slifa-

ticky fluorovany uhlovodfk obecného vzorce

anmH2n+2-m
kde n znemend &{slo 4 a% 6 a

m 2znamend &fslo 6 aZ 1l2.

Sisticf prost¥edek podle vynédlezu
tedy obsshuje jako svou d&innou slo¥ku alifaticky fluorova-

ny uhlovodfk svrchu uvedeného vzorce. Tato sloulenina nebyla




dosud nikdy uZita jako &istic{ prost¥edek k odstran&n{
neéistot, tukd a olejd a podobné&.

Pr{kladem alifatickych fluorovanych
thlovodfkl v &isticfm prostFedku podle vyndlezu mohou byt
sloudeniny, vyjédfené_vzorci C4F6H4, C4F8H2, CSF7H5,
CoFgHys CgFoHs, CsFy oHo» 06F9H", CeFy,H,. PEfkladenm
vyhodnych alifatickych fluorovanych uhlovodfk& mohou byt
%,1,2,3,4,4~hexafluorbutan (HCFZCFHCFHCFQH),
1,1,1,2,2,3,3,4-0oktafluorbutan (CFacFZCEZCHZF),
1,1,2,2,3,3,4-heptafluorpentan (HCF, (CF,),
1,1,2,3,3,4,5,5~0ktafluorpentan (HCFZCFHCFZCFHCFZH),
1,1,2,2,3,3,4,4,5~-nonafluorpentan (HCF2(CF2)3CH2F),

CFHCH3),

1,1,1,2,3,3,4,4,5,5-dekafluorpentan (CF3CF(CHF2)EFZCF2H),
1,1,1,2,2,3,3,4,4-nonafluorhexan (CF3(CF2)3CHZCH3),
1,1,2,2,3,3,4,4,5,5,6,6-dodekafluorhexsn (HCF2(0F2)4CF2H),
2-trifluormethyl 1,1,1,3,4,4,5,5-nonafluorpentan
((CFB)QCHCFHCF20F3) a podobn&.

Svrchu uvedend alifatické fluoro-
vané uhlovodfky je moZno ufft jednotliv& nebo alespon po
dvou ve sm&si. Mno¥stv{ t&chto uhlovodfkd v &isticfm pro-
 st¥edku nenf specificky omezeno, obvykle tvo¥{ uhlovodfky
70 % hmotnostnich nebo vice, s vyhodou 80 % hmotnostnich

nebo vi{ce &isticftho prostredku.

Prostfedek podle vyndlezu mi%e

obsahovat alespon jedno organické rozpoudt&dlo ze skupiny




uhlovodfky, alkoholy, estery a ketony ke zvySen{ rozpoud-
t&c{ schopnosti. MnoZstv{ tohoto organického rozpoudtédla
neni specificky omezeno, obvykle tvot{ 30 % hmotnostnich
nebo mén&, s vyhodou 0,5 a% 10, zv1ds8td 1 aZ 8 % hmotnost~-
nfch, vztaZeno na hmotnost gisticfho prostiedku. V p¥{ipadé,
%e smés alifatického fluorovaného uhlovodfku a organického
rozpoudt&dla miZe byt szeotropnf, je vhodné ji uZit v této

formé.

Uhlovod{iky nejsou specificky omeze-
ny. Vyhodnymi uhlovodfky jsou hexan, heptan, isoheptan,
oktan, isooktan, methylcyklopentan, cyklohexan, methylcyklo-

hexan, toluen a podobné&.

Pou¥itelné alkoholy rovn&% nejsou
specificky omezeny. Vyhodné jsou nasycené alkoholy o 1 a¥
5 atomech uhlf{ku, jako methanol, ethanol, n-propanol, isc-
-propanol, n-butylalkohol, sek.butylalkohol, isobutylalko-
hol, terc.butylalkohol, pentylalkohol, sek-amylalkohol,
l-ethyl-l-propanol, 2-methyl-1l-butanol, isopentylalkohol,
terc.petnylalkohol, 3-methyl-2-butanol, neopentylalkohol,
2-ethyl-l-butanol a podobné&. Nejvyhodn&jsf jsou methesnol,

ethanol, isopropanol, n-propanol a podohné~

Pouritelné estery rovnéZ nejsou
specificky omezeny. Vyhodnymi estery jsou estery alifatic~
kych kyselin o 1 a% 5 atomech uhlfku s ni¥¥fmi elkoholy o
1 e% 6 atomech uhlfku, jako methylacetédt, ethylacetét,




propylacetdt, isopropylacetdt, butylacetdt, asobutylacetét,
methylpropiondt, ethylpropionét, propylpropoindt, isopropyl-
propiondt, methylbutyrdt, ethylbutyrdt, methylvelerdt a
podobné. T&chte ldtek jsou vyhodné methylacetdt, ethylace-
t4t, propylacetdt, butylacetdt a podobni.

PouZitelné ketony nejsou specificky
omezeny. Vyhodné ketony je moZno vyjddrit obecnym vzorcenm
"R~ CO - R’, kde R a R” znamenajf nssycend uhlovodfkové sku-
piny o 1 aZ 4 atomech uhlfku. P¥fkladem t&chto ketonl jsou
aceton, 2-butanon, 2-pentanon, 3-pentanon, 4-methyl-2-penta-
nen a podobné. Z t&chto ldtek jsou vyhodné zejména aceton,

2-butanon, 4-methyl-2-pentanon a podobné.

Cistief! prostiedek podile vyndlezu
miZe ddle obsahovat slo¥ky, které &istict prostiecdky rovnéi
a% dosud obsahovaly pro specifické ¥ely. Mi¥e j{t nap¥fklad
o. smAdedla a podobnd pomocnd &inidla, jako jsou stebilizg-
tory, chlorované a fluorované uhlovodfky, obsahujfcf vodfk,
které méné nid{ ozoﬂovou vrstvu, fluorované uhlovodfky,
obsahfijfcf vodfk a d213f uhlovod{ky, které vibec nepodkozu-
J{ ozonovou vrstvu a podobn&. Pfi u¥{vén{ &isticfho prost¥ed-
ku podle vyndlezu se postupuje obvyklym zplsobem. Je napi{-
klad moZno tento prostfedek pou?ft k rudnfimu otfrénf, ve
form& 1ldzn&, post¥iku, pFi pouZitf{ oscila¥nfch postupi,
postupl s pouZitfm-ultrazvuku nebo péry a podobné.

Cisticf prostiedek podle vyndlezu

vibec nepogkozuje ozonovou vrstvu a zaruduje W&inné odstra-




n&n{ nedistot. Jeho rozpoudt¥ci schopnost Je obdobnéd jako
rozpoudtdc{ schopnost aZ dosud udfvané léatky R-113, coZ

znamend, %e sloudeniny selektivné rozpoudtéjf a odstranuj{
pouze nedistoty, aniZ by soulasnd pisobily korozi vyrobki,

slofenych z kovd, plastickych hmot, elastomerd a podobné&.

Praktické proveden{ vyndlezu bude
podrobné&ji popsdno Vv ndsledujfcfch pifkladech.

Pr{f{klad 1

Test na schopnost odstranovat tavné
pfr{sady byl proveden pii pouzit{ ¥isticich prostfedkd &fslo
1 a¥ 27, které budou dédle uvedeny V tabulce 1, tyto pro-
st¥edky obsahovaly jako svou d&innou slofku 1,1,2,2 ,3,3,4~
—heptafluorpentan (7F pentan), 1,1,2,3,3,4,5,5-oktafluor-
penten (8F pentan) nebo p-trifiuormethyl-1,1,1,3,4,4,5,5,5-
-nonafluorpentan (6FDH2).

Tavné prisada Temura F-Al-4, (Tamura
Seisakusho) byla nanesena na cely povrch desky s tiSté&nymi
spoji (lamindt s obsahem m&di). Pak byla deska predehféta
na 20 sekund na 110 °c a p4djenf bylo provéddéno 5 sekand pri
teploté 250 Oc. Pak byle deska ponofena do gisticf{ho pro-
st¥edku podle vyndlezu a ldzn{ prochdzel 1 minutu ultrazvuk.
Stupen ocdstran&nf tavné pr{sady bal vyhodnocovén todle

ndsledujfcf stupnice: Vysledky jsou uvedeny v tabulce 1.




A: tavnd prfsada byla uspokojiv& odstrangna

B: malé mnoZstv{ tavné p¥fsady zistalo neodstran&no

C: podstatné mnoZstvf{ tavné pF{sady nebylo odstrandno.

prost¥edek
&{slo

Tabulka

sloZen{ (% hmot)

hodnocenf{ vysledku

1

2

7F pentan (100)

7F pentan (93)
ethanol (7)

7F pentan (92)
isopropanol (8)

7F pentan (95)
ethylacetdt (5)

7F pentan (92)
2-butanon (8)

TF pentan (95)
methylacetét (5)

TF pentan (93)
ethanol (5)
ethylacetdt (2)

7F pentan (94)
ethylacetdt (5)
2-butanon (1)

TF-pentan (93)
2-butancn (5)
ethanol (2)




Tabulka 1 - pokradovén{

prostfedek slo¥en{ (% hmot) hodnocenf vysledku
¢fslo
10 8F pentan (100) B
11 8F pentan (97)
ethanol (4) A
12 8F pentan (95)
isopropanol (5) A
13 8F pentan (96)
ethylacetdt (4) A
14 8F pentan (95)
2-butanon (5) A
15 8F pentan (96)
methylacetdt (4) A
16 8F pentan (93)
ethanol (5) A
ethylacetdt (2)
17 8F pentan (94)
ethylacetdt (5) A
2-butanon (1)
18 8F pentan (93)
2-butanon (4) A
ethanol (3)
19 6FDH2 (100) B
20 6FDH2 (80)
ethanol (20) A
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Tabulka 1 -~ pokradovén{t

prosttedek &.

sloZenf (% hmot)

hodnocenf vysledku

21

22

23

24

25

26

27

6FDH2 (75)
isopropanol (25)

6FDH2 (80)
ethylacetdt (20)

6FDH2 (75)
2-butanon (25)

6FDH2 (80)
methylacetdt (20)

6¥DH2 (80)
ethanol (10)
ethylacetdt (10)

6FDH2 (75)
ethylacetdt (15)
2-butanon (10)

6FDH2 (80)
2-butanon (7)
ethanol (13)
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PP {k1led 2

Aby bylo moZno ovE&Fit vliv &isticich
prost¥edkd 1 aZ 18, kterd byly ufity v p¥fkladu 1 na plas-
tické hmoty, byly ponofeny rizné plastické hmoty, které bu-
dou ddle uvedeny v tabulce 2 do keZdého z uvedenych prostied-
k& na 1 hodinu p¥i teploté& 50 °¢. Po vyjmutf{ z 1l4zné byle
smdFena zm¥na hmotnosti ka%dé z pouZitych plastickych huot
(vyjddfend v procentech) a‘byl vyhodnocen stupen u¥inku
podle nésledujfcich stupn hodnocenf{. Vysledky Jjsou uvedeny
v ndsledujfci{ tabulce 2.

0: nepatrny nebo %4dny ulinek

(zm¥na hmotnosti O aZ 1 %)

1: plastickd hmota pon&kud nabobtnalsa, aviak nedo¥lo v pod-
statd k #d4dnym problémiam.
(zm®na hmotnosti 1 8% 5 %)

2: do8lo k nabobtnéni a soulasné také k erozi plastické

hmoty
(zm&na hmotnosti 5 a% 10 %) .
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Vysledky, uvedené V tabulkdch 1 e
2 prokazujf, Ze ¥isticf prostfedek podle vyndlezu Jje velmi
vhodny pro d&inné odstranovéan{ zbytkd tavnych p¥f{sad a pri-

tom neplsob{ erozi plastické hmoty.

Pr{fkled 3

Ne desku s ti¥t&nymi spoji s rozmé&-
rem 10 x 10 cm byla nanesena tavrd pr{sada F-AL-4 (Taemura
geisakusho) a deska byla predehdta na 110 %c. Pak bylo
provéd&no péjent 5 sekund pii teploté& 250 %c. Test na schop-
nost odstrenovat zbytky tavné prfsady byl provadén pfi po-
u¥it{ %isticfch prost¥edkd, uvedenych v ndsledujfci tabul-
ce 3 tak, Ze deska s tiétén&mi spoji bylea &i¥té&ne 60 sekund

pomoc{ ultrazvuku a 60 sekund pri pou%itf péry.

Po ¢ist¥én{ byl vyhodnocen stupen
odstran&n{ tavné prisady pouhym okem podle ndsledujfcich
kriterif{. Mimoto bylo mno¥stv{ iontovych zbytkd m&feno ta-
k& zar{zenfm Omegs meter 500 (KENKO) a zfskand hodnota by-
1a rovn&% vyu¥ita k hodnocenft. Vysledky jsou shrnuty v né-
sledujfef tabulce 3.

Kriterie pro vyhodnocen{ stupn& odstranég-

A

nt tavné pP{sady pouhym okem jscu ndsledujfcet:

(%)
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A: priseda byls odstran&na uspokojivéd

B: malé mno¥stv{ pf{sady z&stalo neodstranéno

C: podstatné mnoZstvf{ p¥{isady zdstalo neodstrandno.

Kriterieam pro vyhodnocenf icntovych

zbytkd bylo mnoZstvi zbytkd, které zistalo na desce. Vysle-~

dek byl povaZovén za uspokojivy v prfpadd, Ze tento zbytek

byl nejvys 2/ug NaCl/cmz.

Tabulka 3
sloZzen{ &istictho prost¥edku hmot % hodnoceni zbytek
' okem /ugN801/cm
HCFZCFHCFHCF‘zH/CZHSOH 95/5 A 1,4
" /(CH3)20HOH 95/5 A 1,5
" /CH3COOCZH5 97/3 A 1,5
"o /CH30002H5 95/5 A 1,8
HCFZ(CFz)chHCHB/CszoH 90/10 A 1,5
" /C3H7OH 92/8 A 1,6
" /CH300002H5 95/5 A 1,6
e /CH3C002H5 90/10 A 1,9
HCFZCFHCFZCFHCFZH/C 2H50H 90/10 A 1,3
" /C3H7OH 95/5 A 1,5
" /CH4C00C,Hy 95/5 A 1,4
" /CH4COCH 90/10 A 1,6

>




- 15 -

Tabulka 3 - pokradovidnt .
slozenf &isticfho prost¥edku hmot %  hodnocen{ zbytek >
okem /ugNaCI/cm
HCF2(0F2)3CH2F/C3H7OH 95/5 A 1,5
CF:._SCF (CHF, )CF,CF,H/C 3Ho OH 94/6 A 1,7
" /CHCO00CHg 92/8 A 1,6
CF3(CF2 ) 3CH20H 3/ (CHB)QCHOH 90/10 A 1,6
HCFZ(CF2)4CF2H/CZH50H 88/12 A 1,5
" /(CHB)ZCHOH 90/10 A 1,6
" /C 3H, OH 92/8 A 1,7
" /CH 4C00C H 90/10 A 1,6

PP L klad 4

Vdlcové dréténd sft 100 mesh
(prom& 25 a vy¥ka 15 mm), na niZ byl uloZen vietenovy olej -
byla ponofena do ldzn¥ &istictho prost¥edku podle vyndlezu,
zah?dté na teplotu 60 Oc a 14znf prochédzel 60 sekund ultra- )
zvuk. Pak byla drét&néd sff ponofena do rozpoudtédla o tep-
1otd 40 a% 60 °C a soulasné byla sfi uvéd&na do pohybu

ru&né, nebo byla znovu Ci¥té&na 60 sekund ultrazvukem. Pak

tyla &i¥t¥na parou 60 sekund, &fm% byl ukonden test na
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. odnaifovact schopnost &isticfho prostiedku. Bylo méfeno
' anoZstvi oleje, které ulp&lo na drdtdné sfti pHfsludnym

zaffzenfm (Horiba, Ltd.) a stupen odstran¥nf olejd byl vy-

jédren v procentech.

V nédsledujic{ tabulce 4 je uvedeno
sloZenf &isticich prost¥edki a soudasn& odstrandnf olejt

v procentech.

Tabulka 4

sloZen{ &isticfho prostiedku % hmot. odstranéni oleje v %
HCFZCFHCFHCFzH : 100 99,6
CF 3CF,CF,CH,F 100 99,3
HCFZ(CFz)ZCFHCH3 100 99,5
HCFQCFHCFZCFHCFZH 100 99,6
HCF, (CF,) ;CH,F 100 99,5
CF3CF(CHF2)CF20F2H 100 99,3
(CF3)20HCFHCF20F3 100 99,1
HCF,CFHCFHCF,H/n-heptan 70/30 99,9

" /cyklohexan 90/10 99,7
CF3CF20F20H2F/n~heptan 70730 99,9

" /cyklohexan 90/10 99,6
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Tabulka 4 - pokralovédni

-

"

slo¥en{f ¥isticfho prostiedku % hmot. odstranénf{ oleje v*%
HCFQ(CF2)ZCFHCH3/n-heptan 70/30 99,9
" /cyklohexan 90/10 99,7
HCF2CFHCF2CFH/n—heptan 70/30 99,9
" /cyklohexan 90/10 99,7
HCFQ(CFZ) 3CH2F/n—heptan 70/30 99,9
" /cyklonhexan 90/10 99,6
CF3CF(CHF2)CFZCFzH/n-heptan 70/30 99,9
" /cyklohexan 90/10 99,7
VCF3(CF2)3CHQCH3/n-heptan 70/30 99,8
" /cyklohexan 90/10 99,6
HCF3(CF2)4CF2H/n-heptan 70/30 99,9
" /cyklohexan 90/10 99,7
(CFé)2CHCFHCF20F3/n—heptan 70/30 99,9
" /eyklohexan 90/10 99,6

7 vysledkd, uvedenych v prikladové

&4sti je ziejud velmi dobrd odmadfovact! schopnost prostiedkd

podle vyndlezu.
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PATENTOVE NAROKY

1. Cistict prostredek, ﬁyaﬁaéujici
se tim, Ze jako svou udinnou sloZku obsahujéfalifq§ig&§5.

RSN %
fluorovany uhlcvodik obecného vzorce - ‘ " A
, i {:L/ﬁ
CFH LT
nm 2n+2-m
kde n znamend &1slo 4 aZ 6 a
m znamend &fslo 6 a¥ 12.

2. Bistic{ prostiedek podle bodu 1,
vyznadujfci se tim, Ze jako alifaticky fluorovany-uhlovodik
obsahuje alespon jednu sloudeninu ze skupiny C4F6H4, C4F8H2,
C5F7H5, 05F8H4, 05F9H3, C5F10H2’ C6F9H5 a C6F1%H2‘

‘ 3. Gistic{ prost¥edek podle bodu 1,
vyznadujici se tfm, Z%e jako alifaticky fluoroﬁany uhlovodik
obsahuje alespon Jednu sloudeninu ze skupiny
1,1,2,3,4,4-hexafluorbutan (HCF,CFHCFHCF, H),
1,1,1,2,2,3,3,4-oktafluorbutan (CF,CF,CF,CH,¥),
1,1,2,2,3,3,4-heptafluorpentan (HCF2(CF2)ZCFHCH3,
1,1,2,3,3,4,5,5-oktafluorpentan (HCF,CFHCF,CFHCF,H),
1,1,2,2,3,3,4,4,5-nonafluorpeatan (HCFZ(CF2)3CH2F),
1,1,1,2,3,3,4,4,5,5~-dekafluorpentan (CFBCF(CHFQ)CFQCFZH),
1,1,1,2,2,3,3,4,4-nonafluorhexan (CF3(CFé)3CHQCH3),
1,1,2,2,3,3,4,4,5,5,6,6-dodekafluorhexan (HCF2(0F2)4CF2H) a
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2-trifluormethyl 1,1,1,3,4,4,5,5,S-nonafluorpentan

- $ a3 »

4. Bistict prostiedek podle bodu

[ d

vyzna&ujic{ se tim, %e obsahuje alespon jedno organické
rozpoudt&dlo ze skupiny uhlovod{kd, alkoholy, estery a

ketony.

5., 8isticf prostPedek podle bodu 1,
vyznadujfci se tim, Ze obsehuje alespon 70 % hmotnostnich
alifatického fluorovaného uhlovod{iku.

6. Gistic{ prost¥edek podle bodu 4,
vyznadujfc{ se tim, %e obsahuje nejvyfe 30 % hmotnostnich
organického rozpoudtédla.

~advokétka
k \ .

6Q\§Ii%Ko
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