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turbomachine comprenant le dispositif d’étanchéité

Domaine de la divulgation

La présente divulgation concerne un dispositif d’étanchéité pour turbomachine et une
turbomachine comprenant le dispositif d’étanchéité, la turbomachine pouvant
notamment étre un turboréacteur ou un turbopropulseur d’aéronef, en particulier
d’avion.

Etat de la technique

Pour réaliser I’étanchéité entre des picces reliées entre elles, formant des interfaces et
pouvant €tre constituées notamment par un tube ou un carter, il est connu d’utiliser en
particulier des joints plats, en papier ou en graphite. Toutefois, il est apparu que de tels
joints présentaient des difficultés pour €tre mis en place de la méme maniere de fagon
répétitive, de sorte que la robustesse (la durée pendant laquelle les joints remplissaient
leur fonction de maniére satisfaisante) était inféricure aux attentes, occasionnant en
conséquence une augmentation de la fréquence des opérations de maintenance.
Exposé de la divulgation

Pour remédier aux problemes précités, conformément a la divulgation, il est proposé
un dispositif d’étanchéité pour turbomachine comprenant :

- une premiere picce présentant :

une premicere surface de contact, et

un premier conduit s’étendant dans la premiére picce et présentant une premicre
extrémité,

- une deuxieme picce présentant :

une deuxieme surface de contact, la deuxieme surface de contact s’étendant en regard
de la premicre surface de contact, et

un deuxi¢me conduit s’étendant dans la deuxieme picce et présentant une deuxicme
extrémité, le deuxieme conduit étant en communication avec le premier conduit
suivant une direction d’écoulement,

- un joint d’étanchéité disposé entre la premicre extrémité et la deuxieéme extrémité,
le joint d’étanchéité est annulaire et s’étend radialement a la direction d’écoulement
entre un bord interne et un bord externe, le joint d’étanchéité présente un passage,
délimité par le bord interne, le premier conduit communique avec le deuxieme conduit
a travers ledit passage, le joint d’étanchéité comporte une levre qui est annulaire et
s’étend autour du passage, la levre est €élastiquement déformable et présente :

une premiere zone de contact, la premiere zone de contact étant annulaire, venant
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continument au contact de la premicre surface de contact et étant a I’écart de la
deuxieme surface de contact, et

une deuxiéme zone de contact, la deuxieme zone de contact étant annulaire, venant
continument au contact de la deuxieéme surface de contact et étant a I’écart de la
premiere surface de contact.

Ainsi, le joint d’étanchéité est pressé entre la premiere surface de contact et la
deuxieme surface de contact. Le joint d’étanchéité vient au contact de la premiere
surface de contact dans la premiere zone de contact qui est distante (radialement a la
direction d’écoulement) de la deuxi¢me zone de contact dans laquelle le joint
d’étanchéité vient au contact de la deuxiéme surface de contact. Le joint d’étanchéité
peut ainsi absorber des variations dimensionnelles, en particulier du fait de dilatations
thermiques.

Selon une caractéristique complémentaire conforme a la divulgation, la premiere
zone de contact est a 1’écart de la deuxi¢me picce et la deuxieme zone de contact est a
I’écart de la premiere piece.

Selon une autre caractéristique conforme a la divulgation, le bord interne s’étend de
préférence a 1’écart de la premiere surface de contact et de la deuxieme surface de
contact.

Ainsi, on réduit le risque que le bord interne tende a pénétrer dans la premicre
surface de contact ou la deuxieme surface de contact, risquant ainsi que le joint
d’étanchéité s’arque boute et/ou que la premiere surface de contact ou la deuxieéme
surface de contact soit détériorées.

Selon une autre caractéristique conforme a la divulgation, de préférence lequel le
joint d’étanchéité comprend en outre une portion d’appui s’étendant radialement a la
direction d’écoulement, autour de la levre, la portion d’appui présentant une surface
d’appui qui est plane et en appui sur la premicre surface de contact, la deuxieme zone
de contact étant disposé entre la premiere zone de contact et la portion d’appui.

Ainsi, la levre présente en section une forme de dome. Le positionnement du joint
d’étanchéité est plus stable, ce qui augmente la robustesse et la fiabilité du dispositif
d’étanchéité.

Selon une autre caractéristique conforme a la divulgation, la portion d’appui est de
préférence fixée a la premiere piece.

Ainsi, le montage du dispositif d’étanchéité est facilité puisque le joint d’étanchéité
est maintenu par rapport a la premiere picce avant de maintenir la premiere picce a la
deuxieme piece.

Selon une caractéristique complémentaire conforme a la divulgation, la portion
d’appui est de préférence collée a la premiere surface de contact.

Ainsi, le joint d’étanchéité est ais€ément et efficacement maintenu sur la premiere
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picce.

En alternative, la portion d’appui est soudée a la premiére surface de contact.

Selon une autre caractéristique conforme a la divulgation, la premiere picce présente
un lamage dans lequel le joint d’étanchéité est regu.

Ainsi, ’espace entre la premicre surface de contact et la deuxi¢me surface de contact
dans lequel le joint d’étanchéité est recu est aisément contrdlé, en particulier la
distance entre la premicre surface de contact et la deuxi¢me surface de contact suivant

irecti Scou .
la direction d’écoulement

Selon une autre caractéristique complémentaire conforme a la divulgation, le joint
d’étanchéité est de préférence enticrement recu dans le lamage suivant la direction
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d’écoulement

Ainsi, les dimensions de 1’espace entre la premiere surface de contact et la deuxieéme
surface de contact dans lequel le joint d’étanchéité est recu peuvent &tre déterminées
par les dimensions du lamage.

Selon encore une autre caractéristique conforme a la divulgation, le lamage présente
de préférence une épaisseur suivant la direction d’écoulement inférieure a 1 millimetre,
plus préférentiellement inférieure a 0,5 millimetre.

Ainsi, ’encombrement du dispositif d’étanchéité est faible et le dispositif
d’étanchéité peut €tre aisément prévu pour remplacer de nombreux dispositifs
d’étanchéité existants.

Selon une caractéristique alternative ou encore complémentaire conforme a la di-
vulgation, suivant la direction d’écoulement, la levre présente de préférence une
épaisseur sensiblement constante et le lamage présente de préférence une €paisseur su-
périeure ou égale a deux fois I’épaisseur de la levre.

Ainsi, le joint d’étanchéité peut s’adapter a des variations dimensionnelles dues a des
dispersions de fabrication ou des variations thermiques.

Selon une autre caractéristique alternative ou encore complémentaire conforme a la
divulgation, perpendiculairement a la direction d’écoulement, le bord interne du joint
d’étanchéité est de préférence en retrait par rapport au premier conduit.

Ainsi, on s’assure du contact de la premicre surface de contact avec le joint
d’étanchéité au niveau la premiere zone de contact et que le joint d’étanchéité ne
perturbe pas 1’écoulement entre le premier conduit et le deuxieme conduit.

Selon encore une autre caractéristique alternative ou encore complémentaire
conforme a la divulgation, de préférence le lamage s’étend perpendiculairement a la

2
direction d’écoulement jusqu’a un rebord externe et le rebord externe présente un
diametre supérieur de moins de 2 millimetres au diametre du bord externe du joint
d’étanchéité.

Ainsi, on facilite un bon positionnement du joint d’étanchéité par rapport a la
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premicre picce et la deuxieme picce, perpendiculairement a la direction d’écoulement,

autrement dit on améliore la concentricité entre le passage et le deuxieéme conduit.
Selon une autre caractéristique complémentaire conforme a la divulgation, la levre

présente de préférence une symétrie de révolution autour d’un axe de symétrie
s’étendant suivant la direction d’écoulement.

Ainsi, on évite des difficultés de positionnement angulaire du joint d’étanchéité en
rotation.

Selon une autre caractéristique conforme a la divulgation, le joint d’étanchéité est de
préférence métallique.

Ainsi, sa résistance a des températures €levées et sa robustesse sont améliorées.

Dans divers modes de réalisation du dispositif selon la divulgation, on peut éven-
tuellement avoir recours en outre a l'une et/ou a l'autre des dispositions suivantes :

- le joint d’étanchéité présente une €paisseur constante suivant la direction
d’écoulement ;

- la Ievre est formée d’une plaque métallique d’une épaisseur inférieure ou égale a
0,2 millimétre ;

- le joint d’étanchéité est obtenu par matrigage ;

- le joint d’étanchéité présente en section une forme arrondie, en portion de
sinusoide ;

- le joint d’étanchéité est résistant a une température de 500 degrés ;

- le dispositif d’étanchéité comprend en outre un dispositif de fixation pour maintenir
la premiere picce par rapport a la deuxieme piece.

La présente divulgation concerne en outre une turbomachine comprenant, outre le
dispositif d’étanchéité précité, une chambre de combustion disposée dans un flux
primaire, le dispositif étant disposé€ en aval de la chambre de combustion, de sorte
qu’une partie au moins du flux primaire ayant traversé la chambre de combustion
s’écoule a travers le premier conduit et le deuxieme conduit.

Breve description des figures

D'autres caractéristiques et avantages de la présente divulgation apparaitront dans la
description détaillée suivante, se référant aux dessins annexés dans lesquels :

[Fig.1] représente en coupe longitudinale une turbomachine comprenant un dispositif
d’étanchéité,

[Fig.2] représente a échelle agrandie la zone repérée II a la [Fig.1],

[Fig.3] représente a échelle agrandie la zone repérée 111 a la [Fig.2].

Description détaillée de la divulgation
La [Fig.1] représente une turbomachine 50 comprenant un dispositif d’étanchéité 1.

L’air entrant dans la turbomachine 50 traverse une soufflante 62, puis se sépare en un
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flux primaire 52 et un flux secondaire 54.

Le flux primaire 52 traverse successivement un ensemble de compresseurs une
chambre de combustion 60, puis un ensemble de turbines. Dans le mode de réalisation
illustré, I’ensemble de compresseurs comprend un compresseur basse pression 64 et un
compresseur haute pression 66, et I’ensemble de turbine comprend une premicre
turbine 82, une deuxiéme turbine 84 et une troisiéme turbine 86. La soufflante 62 est
reliée a la troisieme turbine 86 qui I’entraine en rotation par I’intermédiaire d’un
premier arbre de liaison 72. Le compresseur basse pression 64 est relié a la deuxieme
turbine 84 qui I’entraine en rotation par I’intermédiaire d’un deuxieme arbre de liaison
74. Le compresseur haute pression 66 est reli€ a la premiere turbine 82 qui ’entraine
en rotation par I’intermédiaire d’un troisicme arbre de liaison 76.

La chambre de combustion 60 est alimentée en carburant qui est brulé dans le flux
primaire 52. Le flux de gaz sortant de la chambre de combustion 60 se divise en un
flux prélevé 58 et un flux de sortie 56.

Tel qu’illustré a la [Fig.2], le flux prélevé 58 traverse le dispositif d’étanchéité 1. Le
dispositif d'étanchéité 1 comprend essentiellement une premiere piece 10, une
deuxieme piece 20 et un joint d'étanchéité 30. La premiere piece 10 comprend une
surface de maintien 16 et la deuxieme piece 20 comprend une deuxieme surface de
maintien 26. La premicre surface de maintien 16 est maintenue contre la deuxicme
surface de maintien 26 par l'intermédiaire de vis 40, de sorte que la premiere piece 10
et la deuxieme piece 20 sont fixées ensemble.

La premiere piece 10 comprend un premier conduit 14 et la deuxieme piece 20
comprend un deuxieme conduit 24. Le premier conduit 14 et le deuxieme conduit 24
présentent une section transversale circulaire. Le deuxieéme conduit 24 s'étend dans le
prolongement du premier conduit 14.

Le joint d'étanchéité 30 est disposé entre la premicre piece 10 et la deuxieme piece
20. Le joint d'étanchéité 30 présente une symétrie de révolution autour d’un axe de
symétrie s’étendant suivant une direction d’écoulement X. Perpendiculairement a la
direction d'écoulement X, le joint d’étanchéité 30 s’étend entre un bord interne 30a et
un bord externe 30b. Le joint d'étanchéité 30 présente un passage 38 délimité par le
bord interne 30a. Le passage 38 communique d’une part avec le premier conduit 14 par
une premiere extrémité 18 du premier conduit 14 et avec le deuxieme conduit 24 par
une deuxieme extrémité 28 du deuxieme conduit 24. A la premiere extrémité 18, le
premier conduit 14 s’étend suivant la direction d’écoulement X et a la deuxicme
extrémité 28, le deuxiéme conduit 24 s’étend suivant la direction d’écoulement X.

Le joint d'étanchéité 30 est €lastiquement déformable. Le joint d'étanchéité comporte
une levre 35 et une portion d'appui 36. La levre 35 est annulaire et s’étend depuis le

bord interne 30a jusqu’a la portion d'appui 36. La portion d’appui 36 est annulaire et
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s’étend depuis le bord externe 30b jusqu’a la levre 35. La portion d’appui 36 est sen-
siblement plate.

La premiere piece 10 présente un lamage 15 ménagé en creux dans la premicre picce
10 depuis la premiere surface de maintien 16. Le lamage 15 comprend une premiere
surface de contact 12 et un rebord externe 17. La premiere surface de maintien 12
s’étend perpendiculairement a la direction d'écoulement X a partir de la premicre
extrémité 18. La portion d'appui 36 du joint d’étanchéité présente une surface d'appui
37 qui est en appui contre la premiere surface de contact 12 de la premicre piece 10. La
surface d'appui 37 est fixée a la premicre surface de contact 12 par collage, soudage ou
analogue.

Le rebord externe 17 présente un diametre ®17 et le bord externe 30b du joint
d’étanchéité 30 présente un diametre @17 strictement inférieur au diametre @17 du
rebord externe 17, mais de moins de 2 millimétres.

Le lamage 15 présente une épaisseur E constante correspondant a la distance entre la
premiere surface de contact 12 et la premiere surface de maintien 16 suivant la
direction d’écoulement X.

La levre 35 présente sensiblement une forme arrondie en portion de sinusoide cor-
respondant sensiblement a un dome. La levre 35 présente une premiére zone de contact
32 et une deuxieme zone de contact 34. La premiere zone de contact 32 est annulaire et
vient continument (tout autour de 1’axe de symétrie) au contact de la premicre surface
de contact 12. Ainsi, on réalise une étanchéité entre le joint d’étanchéité 30 et la
premiere piece 10. La deuxieme zone de contact 34 est également annulaire et vient
continument (tout autour de I’axe de symétrie) au contact de la deuxieme surface de
contact 22. Ainsi, on réalise une €tanchéité entre le joint d’étanchéité et la deuxieme
piece 20.

La premiere zone de contact 32 est distante du premier conduit 14. En outre, le bord
interne 30a est distant de la premicre zone de contact 32. Et, le bord interne 30a est en
retrait par rapport au premier conduit 14 et au deuxi¢me conduit 24, perpendicu-
lairement a I’axe de symétrie, de sorte que le passage 38 n’entrave pas le flux de pré-
levement 58.

La deuxiéme surface de maintien 26 est dans le méme plan que la deuxieme surface
de contact 22. Par conséquent, le joint d’étanchéité 30 est enticrement recu dans le
lamage 15.

La premiere zone de contact 32 est a I’écart de la deuxieme surface de contact 22 et
la deuxieme zone de contact 34 est a 1’écart de la premiere surface de contact 12. En
effet, la levre 35, et plus généralement le joint d’étanchéité 30 présente une épaisseur ¢
constante suivant la direction d’écoulement X. L’épaisseur € est de préférence in-

férieure a 0,2 millimetre, avantageusement de 1’ordre de 0,1 millimetre.
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L’épaisseur E du lamage 15 suivant la direction d’écoulement X est au moins égale a
2 fois I’épaisseur e de la levre 35. De préférence, I’épaisseur E du lamage 15 suivant la
direction d’écoulement X est inférieur a 1 millimetre, de préférence de 1’ordre de 0,4
millimetre.

Le joint d’étanchéité 30, et en particulier la levre 30 est métallique. Le joint
d’étanchéité 30 est ainsi capable de résister a une température de 500 degrés. Le joint

d’étanchéité est formé par matricage d’une plaque métallique.



[Revendication 1]

[Revendication 2]

Revendications

Turbomachine (50) comprenant une chambre de combustion (60) et un
dispositif d’étanchéité (1) pour turbomachine (50) le dispositif
d’étanchéité (1) comprenant :

- une premiere piece (10) présentant :

une premiere surface de contact (12), et

un premier conduit (14) s’étendant dans la premiere picce (10) et
présentant une premiere extrémité (18),

- une deuxieme picce (20) présentant :

une deuxiéme surface de contact (22), la deuxi¢me surface de contact
(22) s’étendant en regard de la premiere surface de contact (12), et

un deuxieme conduit (24) s’étendant dans la deuxieéme picce (20) et
présentant une deuxi¢me extrémité (28), le deuxieme conduit (24) étant
en communication avec le premier conduit (14) suivant une direction
d’écoulement (X),

- un joint d’étanchéité (30) disposé entre la premiere extrémité (18) et la
deuxieme extrémité (28), le joint d’étanchéité (30) est annulaire et
s’étend radialement a la direction d’écoulement (X) entre un bord
interne (30a) et un bord externe (30b), le joint d’étanchéité (30) présente
un passage (38), délimité par le bord interne (30a), le premier conduit
(14) communique avec le deuxieme conduit (24) a travers ledit passage
(38), le joint d’étanchéité (30) comporte une levre (35) qui est annulaire
et s’étend autour du passage (38), la levre (35) est élastiquement dé-
formable et présente :

une premiere zone de contact (32), la premiere zone de contact (32)
étant annulaire, venant continument au contact de la premicre surface de
contact (12) et étant a I’écart de la deuxicme surface de contact (22), et
une deuxieme zone de contact (34), la deuxieme zone de contact (34)
étant annulaire, venant continument au contact de la deuxieme surface
de contact (22) et étant a 1’écart de la premicre surface de contact (12),
la chambre de combustion (60) étant disposé€e dans un flux primaire
(52), le dispositif d’étanchéité étant disposé€ en aval de la chambre de
combustion (60), de sorte qu’une partie au moins du flux primaire (52)
ayant travers€ la chambre de combustion (60) s’écoule a travers le
premier conduit (14) et le deuxi¢me conduit (24).

Turbomachine (50) selon la revendication 1 dans lequel le bord interne

(30a) s’étend a I’écart de la premicre surface de contact (12) et de la
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deuxieéme surface de contact (22).

Turbomachine (50) selon I’une quelconque des revendications pré-
cédentes dans lequel le joint d’étanchéité (30) comprend en outre une
portion d’appui (36) s’étendant radialement a la direction d’écoulement
(X), autour de la levre (35), la portion d’appui (36) présentant une
surface d’appui (37) qui est plane et en appui sur la premicre surface de
contact (12), la deuxieme zone de contact (32) étant disposé entre la
premiere zone de contact (34) et la portion d’appui (36).

Turbomachine (50) selon la revendication précédente dans lequel la
portion d’appui (36) est fixée a la premiere picce (10).

Turbomachine (50) selon I’une quelconque des revendications pré-
cédentes dans lequel la premiere piece (20) présente un lamage (15)
dans lequel le joint d’étanchéité (30) est recu.

Turbomachine (50) selon la revendication précédente quand laquelle le
joint d’étanchéité (30) est entierement recu dans le lamage (15) suivant
la direction d’écoulement (X).

Turbomachine (50) selon la revendication précédente dans lequel le
lamage (15) présente une épaisseur (E) suivant la direction
d’écoulement (X) inférieure a 1 millimetre, de préférence inférieure a
0,5 millimetre.

Turbomachine (50) selon I’une quelconque des revendications 5 a 7
dans lequel, perpendiculairement a la direction d’écoulement (X), le
bord interne (30a) du joint d’étanchéité (30a) est en retrait par rapport au
premier conduit (14).

Turbomachine (50) selon I’une quelconque des revendications 5 a 8
dans lequel :

- le lamage (15) s’étend perpendiculairement a la direction d’écoulement
(X) jusqu’a un rebord externe (17), et

- le rebord externe (17) présente un diametre (P17) supérieur de moins
de 2 millimetres au diametre (P30) du bord externe (30b) du joint
d’étanchéité (30).



172

[Fig. 1]
i
— 52
52 \ 7
0
B A .
- > -
O
62 f 72 66 74 76 82 a4 86
FIG. 1
50
[Fig. 2]
X
' ’ | S | 20
S @17 l 4
! 7 >
24 | S ,
o @30 <
— 1 a4
28 | ) J |28
/ 38 P >\ <
18 | @
i
' 12
17 4o 0 : 14- L/ m 40
| 10
|
|



2/2

[Fig. 3]



N° d'enregistrement national : FR2207743 N° de publication : FR3138464

RAPPORT DE RECHERCHE

articles L.612-14, L.612-53 a 69 du code de la propriété intellectuelle
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[X] Les documents énumérés a la rubrique 1 ci-aprés sont susceptibles d'étre pris en
considération pour apprécier la brevetabilité de linvention.

| Les documents énumérés a la rubrique 2 ci-apreés illustrent 'arriére-plan technologique
général.

| Les documents énumérés a la rubrique 3 ci-aprés ont été cités en cours de procédure,
mais leur pertinence dépend de la validité des priorités revendiquées.

1 Aucun document n'a été cité en cours de procédure.
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