EP 2 664 845 A1

(19)

Europdisches
Patentamt

European

Patent Office

Office européen
des brevets

(12)

(11) EP 2 664 845 A1

EUROPAISCHE PATENTANMELDUNG

verdffentlicht nach Art. 153 Abs. 4 EPU

(43) Veroffentlichungstag:
20.11.2013 Patentblatt 2013/47

(21) Anmeldenummer: 12734685.6

(22) Anmeldetag: 13.01.2012

(51) IntClL:
F21V 29/00 (2006.01) F21Y 101/02 (2006.01)
(86) Internationale Anmeldenummer:
PCT/CN2012/070318

(87) Internationale Veroffentlichungsnummer:
WO 2012/095019 (19.07.2012 Gazette 2012/29)

(84) Benannte Vertragsstaaten:
AL AT BE BG CH CY CZDE DK EE ES FI FR GB
GRHRHUIEISITLILT LULV MC MK MT NL NO
PL PT RO RS SE SI SK SM TR

(30) Prioritat: 14.01.2011 DE 102011008613

(71) Anmelder: OSRAM GmbH
80807 Miinchen (DE)

(72) Erfinder:
¢ LEE, Chi Wai
Hong Kong (CN)
¢ GOEBEL, Joachim
Hong Kong (CN)

(74) Vertreter: Epping - Hermann - Fischer
Patentanwaltsgesellschaft mbH
Ridlerstrasse 55
80339 Miinchen (DE)

(54) BELEUCHTUNGSVORRICHTUNG
(57)  Es wird eine Beleuchtungsvorrichtung angege-
ben, mit

- zumindest einem Leuchtdiodenchip (1),

- einem Kihlkérper (2) mit einer Vielzahl von Kiihlrippen
(21), und

- einem Gehausekorper (3), wobei

- der zumindest eine Leuchtdiodenchip (1) in thermi-

schem Kontakt mit dem Kihlkdrper (2) steht,

- der Gehausekorper (3) den Kihlkdrper (2) zumindest
stellenweise seitlich umgibt,

- zumindest manche der Kiihlrippen (21) sich in Richtung
des Gehausekorpers (3) erstrecken und sich an ihrer
dem Gehausekdrper (3) zugewandten Stirnflache (210)
zumindest stellenweise in insbesondere direktem Kon-
takt mit dem Gehausekdrper (3) befinden.
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Beschreibung

[0001] Es wird eine Beleuchtungsvorrichtung angege-
ben.
[0002] Die Druckschrift EP 2025999 beschreibt eine

Beleuchtungsvorrichtung, bei der Luft zur Kihlung der
Beleuchtungsvorrichtung seitlich aus einem Gehause-
kérper der Beleuchtungsvorrichtung durch dafiir vorge-
sehene Offnungen im Geh&ausekoérper austritt. Der Ge-
hausekdrper sowie ein Kihlkérper der Beleuchtungsvor-
richtung sind dabei thermisch voneinander entkoppelt.
[0003] Eine zu I6sende Aufgabe besteht darin, eine
Beleuchtungsvorrichtung anzugeben, die in ihren Ab-
messungen, insbesondere in ihrem Volumen besonders
klein ausgefiihrt werden kann.

[0004] GemaR zumindest einer Ausfiihrungsform der
Beleuchtungsvorrichtung umfasst die Beleuchtungsvor-
richtung zumindest einen Leuchtdiodenchip. Vorzugs-
weise umfasst die Beleuchtungsvorrichtung eine Viel-
zahl von Leuchtdiodenchips. Die Leuchtdiodenchips er-
zeugen im Betrieb zum Beispiel Licht im Spektralbereich
zwischen Infrarotstrahlung und UV-Strahlung. Die
Leuchtdiodenchips bilden insbesondere die Lichtquelle
der Beleuchtungsvorrichtung und erzeugen damit das
von der Beleuchtungsvorrichtung im Betrieb abgegebe-
ne Licht.

[0005] GemafR zumindest einer Ausfiihrungsform der
Beleuchtungsvorrichtung umfasst die Beleuchtungsvor-
richtung einen Kuhlkdrper. Der Kuhlkérper kann insbe-
sondere eine Vielzahl von Kihlrippen aufweisen. Die
Kihlrippen sind beispielsweise an einer AuRenflache
des Kuhlkdrpers angeordnet und vergréRern die Aufen-
flache des Kiihlkérpers. Dadurch wird vom Kiihlkérper
besonders viel Warme Uber seine AuRenflache an die
Umgebung abgegeben. Der Kiihlkérper kann beispiels-
weise mit der Vielzahl von Kiihlrippen einstiickig ausge-
bildet sein. Ferner ist es mdglich, dass die Kihlrippen
mechanisch an einem Grundkorper des Kiihlkorpers be-
festigt sind, ohne dass der Kihlkérper mit seinen Kihl-
rippen einstiickig ausgebildet ist.

[0006] GemafR zumindest einer Ausfiihrungsform der
Beleuchtungsvorrichtung umfasst die Beleuchtungsvor-
richtung einen Gehausekdrper. Der Gehdusekdrper
haust zumindest einen GroRteil der Komponenten der
Beleuchtungsvorrichtung wie beispielsweise die Leucht-
diodenchips oder den Kiihlkérper zumindest stellenwei-
se. Der Gehdusekorper schlielft die Beleuchtungsvor-
richtung stellenweise nach aulRen hin ab. Das heift, die
dem Kiihlkérper abgewandte AuRenflache des Gehéau-
sekorpers bildet zumindest stellenweise die AulRenflache
der Beleuchtungsvorrichtung.

[0007] GemaR zumindest einer Ausfiihrungsform der
Beleuchtungsvorrichtung sind die Leuchtdiodenchips in
thermischem Kontakt mit dem Kiihlkorper. Beispielswei-
se konnen die Leuchtdiodenchips direkt auf den Kihl-
kérper aufgebracht sein. Es ist auch mdglich, dass ein
Anschlusstrager oder mehrere Anschlusstréager - wie
zum Beispiel eine Leiterplatte oder mehrere Leiterplatten
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- am Kuhlkorper befestigt sind und die Leuchtdioden-
chips an der dem Kihlkérper abgewandten Seite des
oder der Anschlusstrager befestigt sind und elektrisch
angeschlossen sind. In jedem Fall sind die Leuchtdioden-
chips thermisch an den Kihlkérper angeschlossen, so-
dass im Betrieb von den Leuchtdiodenchips erzeugte
Warme vom Kihlkérper aufgenommen werden kann.
[0008] GemaR zumindest einer Ausfiihrungsform der
Beleuchtungsvorrichtung umgibt der Gehausekorper
den Kuihlkorper zumindest stellenweise seitlich. Das
heilt, der Gehdusekdrper umgibt den Kihlkérper bei-
spielsweise in einer lateralen Richtung, die zum Beispiel
quer oder senkrecht zu einer Hauptabstrahlrichtung des
von den Leuchtdiodenchips im Betrieb erzeugten Lichts
verlaufen kann. Der Gehdusekorper kann dabei den
Kuhlkorper insbesondere vollstandig seitlich umgeben,
sodass die seitlichen AuRenflachen des Kihlkorpers
vom Gehausekorper umschlossen sind. Es istinsbeson-
dere moglich, dass der Gehausekdrper keine seitlichen
Offnungen zum Kiihlkérper hin aufweist. Der Kiihlkérper
kann dann zumindest an seinen Seitenflachen vollstan-
dig vom Gehdusekdrper umschlossen sein.

[0009] GemaR zumindest einer Ausfihrungsform der
Beleuchtungsvorrichtung erstrecken sich zumindest
manche der Kihlrippen in Richtung des Gehdusekor-
pers. Das heil¥t, die Kiihlrippen weisen eine dem Gehau-
sekorper zugewandte Seite und eine dem Gehausekor-
per abgewandte Seite auf. An der dem Gehausekdrper
abgewandten Seite der Kihlrippen befindet sich bei-
spielsweise ein Grundkoérper des Kihlkérpers. An der
dem Gehausekodrper zugewandten Seite der Kihlrippen
weisen die Kihlrippen Stirnflachen auf, an denen sich
zumindest manche der Kiihlrippen in thermischem Kon-
takt mit dem Gehausekorper befinden. Beispielsweise
kann dazu ein thermisch leitendes Material zwischen den
Stirnflachen und dem Gehausekdrper angeordnet sein.
Insbesondere ist der Raum zwischen den Stirnflachen
und dem Gehausekorper im Bereich des thermischen
Kontakts nicht mit einem Gas wie Luft gefillt. Insbeson-
dere ist es moglich, dass sich die Stirnflaichen an den
Stellen des thermischen Kontakts in direktem Kontakt
mit dem Gehausekoérper befinden. Das hieldt, die Stirn-
flachen zumindest mancher der Kiihlrippen bertihrenden
Gehéausekorper. Auf diese Weise sind ein besonders gu-
ter thermischer Anschluss und damit eine besonders gu-
te Warmeleitung vom Kihlkdrper tUber die Kihlrippen
zum Gehausekorper moglich. Insbesondere kann sich
eine Kontaktflache zwischen dem Material des Kuhlkor-
pers und dem Material des Gehausekorpers ausbilden,
ohne dass ein weiteres Material zur Vermittelung des
Kontakts an der Stelle des thermischen Kontakts ange-
ordnetist. Die Verbindung zwischen Kihlkérper und Ge-
hausekdrper kann dann insbesondere zerstérungsfrei
I6sbar sein. Das heif3t - zum Beispiel zu Wartungszweck-
en - kann der Gehdusekdrper vom Kuhlkdrper geldst
werden, ohne dass eine Komponente der Beleuchtungs-
vorrichtung dabei beschadigt oder gar zerstort wird.
[0010] GemaR zumindest einer Ausfihrungsform der
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Beleuchtungsvorrichtung umfasst die Beleuchtungsvor-
richtung zumindest einen Leuchtdiodenchip, einen Kihl-
korper mit einer Vielzahl von Kiihlrippen und einen Ge-
hausekorper. Der zumindest eine Leuchtdiodenchip be-
findet sich dabei in thermischem Kontakt mit dem Kiihl-
korper, beispielsweise befinden sich alle Leuchtdioden-
chips der Beleuchtungsvorrichtung in thermischem Kon-
takt mit dem Kihlkérper. Der Gehausekdrper umgibt den
Kihlkérper zumindest stellenweise, beispielsweise voll-
stédndig und zumindest manche der Kihlrippen des Kiihl-
kérpers erstrecken sich in Richtung des Gehausekdrpers
und befinden sich an ihrer dem Gehausekdrper zuge-
wandten Stirnfliche zumindest stellenweise in thermi-
schem Kontakt, insbesondere in direktem Kontakt mit
dem Gehausekorper.

[0011] Durch die thermische Verbindung der Kihlrip-
pen mitdem Gehausekorper ist die Flache, tber die War-
me von der Beleuchtungsvorrichtung nach aufen abge-
geben wird, um die Flache des Gehausekorpers vergro-
Rert. Diese VergroRerung der Flache fihrt zu einer Ver-
besserung der Kiihlung, auch der passiven Kiihlung bei-
spielsweise durch Konvektion zwischen der die Beleuch-
tungsvorrichtung umgebenden Luftund der AuRenflache
des Gehausekdrpers, welche die Beleuchtungsvorrich-
tung nach aufien hin abgrenzt. Zumindest manche der
Kihlrippen und der Gehausekorper befinden sich insbe-
sondere in direktem mechanischem Kontakt miteinan-
der, was in einem guten thermischen Anschluss von
Kihlkérper und Gehausekorper resultiert. Insbesondere
ergibt sich ein Warmefluss vom Kiihlkérper Gber die Kiihl-
rippen zum Gehausekdrper.

[0012] Kihlkdrper und Gehausekdrper sind dazu bei-
spielsweise aus einem thermisch gut leitfahigen Material
wie einem Metall gebildet.

[0013] Dadurch, dass der Kiihlkérper und der Gehau-
sekorper durch den Temperaturausgleich Gber die Kiihl-
rippen im Betrieb der Beleuchtungsvorrichtung im We-
sentlichen die gleiche Temperatur aufweisen, ergibt sich
eine verbesserte passive Kiihlung des Gehausekorpers
durch Konvektion, da der Warmeaustausch zur Umge-
bung uber die relativ heiRe AuRenflache des Gehause-
kérpers stattfinden kann.

[0014] Da durch den Gehausekérper die Flache der
Beleuchtungsvorrichtung vergréRert ist, durch welche
Warme mit der Umgebung ausgetauscht werden kann,
kénnen die Abmessung der Beleuchtungsvorrichtung,
insbesondere das Volumen der Beleuchtungsvorrich-
tung, im Vergleich zu herkdbmmlichen Beleuchtungsvor-
richtungen, verringert werden. Nahezu samtliche Ober-
flachen der Beleuchtungsvorrichtung werden auf diese
Weise fir die Kiihlung nutzbar.

[0015] GemaR zumindest einer Ausfiihrungsform der
Beleuchtungsvorrichtung umfasst die Beleuchtungsvor-
richtung eine Mehrzahl von Luftkanalen. Die Luftkanale
erstrecken sich stellenweise zwischen dem Gehausekor-
per und dem Kuhlkdrper der Beleuchtungsvorrichtung.
Durch die Luftkanale flieRt oder stromt im Betrieb der
Beleuchtungsvorrichtung Luft, die zur Kiihlung des Kihl-
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kérpers und des Gehausekdrpers Verwendung findet.
Zumindest manche der Luftkanale, beispielsweise we-
nigstens 50 %, insbesondere wenigstens 90 %, im Ex-
tremfall alle der Luftkanale, sind seitlich, das heif’t in la-
teraler Richtung, durch zweibenachbarte Kiihlrippenund
dem Gehausekorper begrenzt. Mit anderen Worten sind
dadurch, dass die Kihlrippen stellenweise mit dem Ge-
hausekorper mechanisch verbunden sind, durch den Ge-
hausekodrper und den Kihlkérper Kandle ausgebildet,
durch welche Luft stromen kann. Diese Luft fliel3t sowohl
am Kuhlkorper als auch an der dem Kuhlkérper zuge-
wandten Innenflache des Gehausekdrpers vorbei, so-
dass mittels dieser Luft eine Kiihlung des Gehausekor-
pers und des Kihlkorpers erfolgt. Durch die Luftkanale
findet eine gezielte Fiihrung des Luftstroms durch die
Beleuchtungsvorrichtung hindurch statt.

[0016] Durch natirlich Konvektion und/oder einem
Ventilator kann ein Luftdruckunterschied induziert wer-
den, der den Luftfluss durch die Luftkanale erh6ht oder
antreibt. Zumindest manche der Luftkanéle sind seitlich
durch den Kihlkérper mit seinen Kiihlrippen und den Ge-
hausekdrper umschlossen, sodass die Luft zur Kiihlung,
die durch die Kanale flie3t, Warme mit einer besonders
groBen Flache der Beleuchtungsvorrichtung austau-
schen kann. Aufgrund der thermischen und mechani-
schen Verbindung zwischen dem Kuhlkérper und dem
Gehausekorper tragen die Luft umstrémten Flachen von
Gehéausekorper und Kihlkorper die gleiche thermische
Energie und werden durch die umstrémende Luft gleich-
maRig gekihlt. Aufgrund der Tatsache, dass mit dem
Gehausekorper eine vergroRerte zu kiihlende Flache zur
Verfliigung steht, kann die Geschwindigkeit des Luftflus-
ses zur Kihlung im Vergleich zu herkémmlichen Be-
leuchtungsvorrichtungen reduziert werden. Auf diese
Weise kann auch ein eventuell vorhandener Ventilator
kleiner und/oder mit einer niedrigeren Kihlleistung aus-
gebildet werden. Auf diese Weise lassen sich Groéfie und/
oder Kosten und/oder Energiebedarf fur die Beleuch-
tungsvorrichtung im Vergleich zu herkémmlichen Be-
leuchtungsvorrichtungen weiter reduzieren.

[0017] GemaR zumindest einer Ausflihrungsform der
Beleuchtungsvorrichtung weist der Kiihlkdrper eine Aus-
nehmung auf, in welcher der zumindest eine Leucht-
diodenchip angeordnet ist. Das heillt, der Kihlkorper
kann beispielsweise stellenweise hohl ausgebildet sein.
In der Aushohlung des Kihlkérpers kdnnen dann die
Leuchtdiodenchips der Beleuchtungsvorrichtung ange-
ordnet sein. Die Leuchtdiodenchips der Beleuchtungs-
vorrichtung kénnen auf diese Weise auch seitlich, das
heilt in lateraler Richtung, vom Kihlkérper umgeben
sein. Der Kihlkorper kann auf diese Weise besonders
viel Warme von den Leuchtdiodenchips in deren Betrieb
aufnehmen. Darliber hinaus ist es mdglich, dass den
Leuchtdiodenchips zugewandte Innenflachen des Kuhl-
korpers optische Eigenschaften, wie beispielsweise die
eines Reflektors flir das von den Leuchtdiodenchips im
Betrieb emittierten Lichts ibernehmen. Die Ausnehmung
kann beispielsweise in einem Grundkoérper des Kihlkor-
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pers angeordnet sein.

[0018] GemaR zumindest einer Ausfiihrungsform der
Beleuchtungsvorrichtung umfasst der Kiihlkérper einen
Grundkorper, wobei sich zumindest manche der Kihlrip-
pen zumindest stellenweise vom Kuhlkérper in Richtung
des Gehausekorpers erstrecken, wobei zumindest man-
che der Luftkanale seitlich durch zwei benachbarte Kiihl-
rippen, den Gehausekdrper und den Grundkdrper des
Kuhlkoérpers begrenzt sind. Dabei ist es méglich, dass
dies flr einen GroRteil der Kuhlrippen, also tber 50 %
der Kihlrippen, oderim Extremfall fiir alle Kihlrippen zu-
trifft. Der Grundkoérper des Kiihlkorpers und die Kihlrip-
pen kdnnen dabei einstlickig ausgebildet sein. In diesem
Fallistdie mechanische und thermische Verbindung zwi-
schen dem Grundkdrper und den Kihlrippen besonders
gut.

[0019] GemaR zumindest einer Ausfiihrungsform der
Beleuchtungsvorrichtung umschlieRt der Gehdusekor-
per den Kihlkorper seitlich vollstandig und ein GroRteil
der Kihlrippen steht zumindest stellenweise in direktem
Kontakt mit dem Gehausekdrper. Das heifdt, in diesem
Fall stehen Uber 50 % der Kihlrippen, beispielsweise 90
% der Kihlrippen zumindest stellenweise in direktem
Kontakt mit dem Gehausekorper. Dabei ist es vorteilhaft,
wenn die Kontaktfliche zwischen den Kihlrippen und
dem Gehdusekorper besonders grol} ist. Beispielsweise
befindet sich ein GroRteil der dem Gehausekdrper zuge-
wandten Stirnfliche eines jeden Kihlkdrpers in direktem
Kontakt mit dem Gehausekdorper.

[0020] GemaR zumindest einer Ausfiihrungsform der
Beleuchtungsvorrichtung erstrecken sich zumindest
manche der Luftkanéle entlang eines GroRteil des Kihl-
korpers. Die Kihlrippen des Kiihlkérpers verlaufen bei-
spielsweise in einer Richtung, die senkrecht oder schrag
zur lateralen Richtung verlauft. Beispielsweise weist der
Kuhlkorper in Richtung der Hauptabstrahlrichtung des
vonden Leuchtdiodenchips erzeugten Lichts eine Haupt-
erstreckungsrichtung auf. Die KiihIrippen erstrecken sich
dann zumindest stellenweise in Richtung dieser Haupt-
erstreckungsrichtung des Kihlkérpers. Die Kuhlrippen,
welche zumindest manche der Luftkanale seitlich be-
grenzen, erstrecken sich dabei vorzugsweise Uber we-
nigstens 50 % der Lange des Grundkérpers des Kiihl-
korpers, sodass auch zumindest manche der Luftkanale
sich entlang eines GroRteils des Kiihlkorpers erstrecken
kénnen. Auf diese Weise ist eine besonders effiziente
Kuihlung des Kuhlkdrpers gewahrleistet.

[0021] GemaR zumindest einer Ausfiihrungsform der
Beleuchtungsvorrichtung ist der Grundkérper des Kuhl-
kérpers zumindest stellenweise nach Art eines Zylinders
und/oder eines Kegelstumpfes geformt, wobei sich zu-
mindest manche der Kihlrippen zumindest stellenweise
entlang von Mantellinien des Zylinders und/oder des Ke-
gelstumpfes erstrecken. Dabei bedeutet "nach Art" eines
Zylinders oder eines Kegelstumpfes, dass der Grundkor-
per nicht unbedingt die mathematisch exakte Form eines
Zylinders oder eines Kegelstumpfes aufweisen muss, je-
doch kanninsbesondere die AuRenflache des Grundkor-
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pers zumindest abschnittsweise gut durch eine dieser
geometrischen Formen approximiert werden.

[0022] Insbesondere kann es sich bei dem Zylinder um
einen allgemeinen Zylinder handeln. Bei dem Kegel-
stumpf kann es sich um einen allgemeinen Kegelstumpf
handeln. Unter einem allgemeinen Zylinder wird ein Zy-
linder verstanden, bei dem die Grundflache nicht zwin-
gend kreisfdrmig ausgebildet ist, sondern durch beliebi-
ge Flachen gebildet sein kann. Ferner ist es beim allge-
meinen Zylinder mdglich, dass es sich um einen so ge-
nannten schragen oder schiefen Zylinder handelt, bei
dem die Boden- und die Deckflache nicht direkt tberein-
ander, sondern verschoben zueinander angeordnet sind.
Entsprechendes gilt fir den allgemeinen Kegelstumpf.
[0023] Beispielsweise weist der Grundkorper eine
Ausnehmung auf, in welcher die Leuchtdiodenchips der
Beleuchtungsvorrichtung angeordnet sein kdnnen.
[0024] GemaR zumindest einer Ausfihrungsform der
Beleuchtungsvorrichtung umfasst die Beleuchtungsvor-
richtung eine Lichtaustrittsseite, an der eine Lichtaus-
trittsflache angeordnet ist. Durch die Lichtaustrittsflache
tritt zumindest ein Teil, vorzugsweise ein Grofteil des
vom zumindest einen Leuchtdiodenchip im Betrieb er-
zeugten Lichts aus der Beleuchtungsvorrichtung aus.
Insbesondere ist es mdglich, dass das gesamte von der
Beleuchtungsvorrichtung im Betrieb abgestrahlte Licht
die Beleuchtungsvorrichtung durch die Lichtaustrittsfla-
che hindurch verlasst.

[0025] Die Lichtaustrittsflache kann innerhalb einer
gréReren AuRenflache der Beleuchtungsvorrichtung an
der Lichtaustrittsseite der Beleuchtungsvorrichtung an-
geordnet sein.

[0026] Ferner umfasst die Beleuchtungsvorrichtung
zumindest eine Luftdurchlassoffnung, die an der
Lichtaustrittsseite angeordnet ist. Durch die Luftdurch-
lasso6ffnung kann insbesondere Luft aus den Luftkanalen
aus der Beleuchtungsvorrichtung austreten oder Luft
wird von auBen durch die Luftdurchlasséffnung hindurch
in die Luftkanale gezogen. Das heilt, vorliegend wird die
Luft zur Kiihlung des Kihlkérpers sowie des Grundkor-
pers nicht durch Offnungen des Grundkérpers in lateraler
Richtung aus der Beleuchtungsvorrichtung gefiihrt, son-
dern die Luft wird zumindest teilweise in Richtung des
aus der Beleuchtungsvorrichtung austretenden Lichts
ausgelassen oder entgegen dieser Richtung eingeso-
gen.

[0027] Auf diese Weise ist eine Beleuchtungsvorrich-
tung angegeben, bei der seitlich von der Beleuchtungs-
vorrichtung kein Raum fiir den Luftauslass vorgesehen
sein muss. Die Beleuchtungsvorrichtung kann auf diese
Weise beispielsweise sehr passgenau in Offnungen, et-
wa in einer Decke oder einer Wand, eingesetzt werden,
ohne dass diese Offnungen Raum fiir die Aufnahme der
austretenden Luft bieten mussen.

[0028] Insbesondere ist es mdglich, dass zwei oder
mehr Luftdurchlasséffnungen die Lichtaustrittsflache
umgeben. Die Luftdurchlasséffnungen sind dann um die
Lichtaustrittsflache, zum Beispiel in regelmaRigen Ab-
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stdnden zueinander, angeordnet. Beispielsweise kon-
nen die Luftdurchlasséffnungen oder kann die Luftdurch-
lassoffnung die Lichtaustrittsflache rahmenartig um-
schlielRen.

[0029] GemaR zumindest einer Ausfiihrungsform der
Beleuchtungsvorrichtung wird jede Luftdurchlasséffnung
im Betrieb der Beleuchtungsvorrichtung von Luft aus zu-
mindesteinem der Luftkanale durchstrémt oderjede Luft-
durchlasso6ffnung versorgt zumindest einen der Luftka-
nale mit angesaugter Luft. Beispielsweise bildet das En-
de jedes Luftkanals an der Lichtaustrittsseite der Be-
leuchtungsvorrichtung selbst die Luftdurchlasséffnung.
Ferner ist es mdglich, dass eine Mehrzahl von Luftkana-
len in eine gemeinsame Luftdurchlass6ffnung miindet.
Die Luftdurchlasséffnung oder die Luftdurchlasséffnun-
gen koénnen dabei die Lichtaustrittsflache an der
Lichtaustrittsseite der Beleuchtungsvorrichtung stellen-
weise umgeben. Beispielsweise kdnnen die Luftdurch-
lassoffnungen oder kann die Luftdurchlasséffnung die
Lichtaustrittsflache rahmenartig umschlieRen.

[0030] GemafR zumindest einer Ausfiihrungsform der
Beleuchtungsvorrichtung ist an jeder der Luftdurchlass-
offnungen ein Luftfilter, zum Beispiel in Form eines eng-
maschigen Netzes aus Kunststoff oder Metall, angeord-
net. Dieser Lulftfilter sorgt daflir, dass beim Ansaugen
von Luft durch die zugeordnete Luftdurchlasséffnung
kein Staub in die Beleuchtungsvorrichtung gelangen
kann.

[0031] GemaR zumindest einer Ausfiihrungsform der
Beleuchtungsvorrichtung umfasst die Beleuchtungsvor-
richtung einen Ventilator, der an der Lichtaustrittsseite
abgewandten Seite des Gehausekdrpers angeordnet ist.
Der Ventilator dient dazu, Luft insbesondere durch die
Luftkanale hindurch bis zur Lichtaustrittsseite zu zwingen
oder von der Lichtaustrittsseite anzusaugen. Falls die
Luft zur Lichtaustrittsseite gefiihrt wird, kann die Luft an
der Lichtaustrittsseite durch die zumindest eine Luft-
durchlasso6ffnung entweichen. Fir den Fall, dass der
Ventilator Luft von der Lichtaustrittsseite her ansaugt,
entweicht die Luft an der der Lichtaustrittsseite abge-
wandten Seite der Beleuchtungsvorrichtung.

[0032] GemalR zumindest einer Ausfiihrungsform der
Beleuchtungsvorrichtung umfasst der Ventilator einen
Rotor, der eine Rotationsachse aufweist, die in einem
nicht senkrechten Winkel zur Lichtaustrittsflache ver-
lauft. Mit anderen Worten mussen der Ventilator und die
Lichtaustrittsseite nicht direkt Gbereinander angeordnet
sein, sondern der Gehausekorper kann beispielsweise
eine Biegung aufweisen, sodass die Rotationsachse des
Rotors schrag, im Extremfall parallel, zur Lichtaustritts-
seite der Beleuchtungsvorrichtung verlauft. Eine derart
gebogene Ausgestaltung des Gehausekdrpers ermég-
licht eine Beleuchtungsvorrichtung verringerter Bauho-
he.

[0033] Aufgrund der Luftkanéle, durch die zumindest
ein Teil der Luft vom Ventilator getrieben oder geholtwird,
wird die Luft dennoch entlang der AuRenflache des Kiihl-
kérpers und der Innenfliche des Gehausekoérpers ge-
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fuhrt. Auf diese Weise treten trotz der gebogenen Aus-
gestaltung des Gehausekorpers am Kihlkérper oder am
Gehéausekorper kaum oder gar keine Stellen auf, die si-
gnifikant warmer sind als andere Stellen des Gehause-
korpers oder des Kihlkérpers. Das heil3t, aufgrund der
Ausbildung von Luftkanélenistauch bei einer gebogenen
Ausgestaltung des Gehausekorpers eine besonders
gleichmaRige Kihlung méglich.

[0034] Im Folgenden wird die hier beschriebene Be-
leuchtungsvorrichtung anhand von Ausfiihrungsbeispie-
len und den dazugehdérigen Figuren naher erlautert.
[0035] Die Figuren 1A, 1B, 1C, 1D zeigen schemati-
sche Ansichten eines ersten Ausfiihrungsbeispiels einer
hier beschriebenen Beleuchtungsvorrichtung sowie von
Komponenten dieser Beleuchtungsvorrichtung.

[0036] Anhand der Figuren 2A, 2B und 2C ist die Kiih-
lung einer hier beschriebenen Beleuchtungsvorrichtung
naher erlautert.

[0037] Die Figuren 3A, 3B, 3C zeigen in schemati-
schen Perspektivdarstellungen ein weiteres Ausfih-
rungsbeispiel einer hier beschriebenen Beleuchtungs-
vorrichtung.

[0038] Gleiche, gleichartige oder gleich wirkende Ele-
mente sind in den Figuren mit denselben Bezugszeichen
versehen. Die Figuren und die GréRenverhéltnisse der
in den Figuren dargestellten Elemente untereinander
sind nicht als mafstablich zu betrachten. Vielmehr kén-
nen einzelne Elemente zur besseren Darstellbarkeit und/
oder zum besseren Verstandnis Uibertrieben grof3 darge-
stellt sein.

[0039] Die Figur 1A zeigt eine schematische Drauf-
sicht auf einen horizontalen Schnitt durch einen Abschnitt
einer hier beschriebenen Beleuchtungsvorrichtung. Die
Figur 1B zeigt eine perspektivische Schnittdarstellung ei-
nes entsprechenden Ausfiihrungsbeispiels der Beleuch-
tungsvorrichtung. Die Beleuchtungsvorrichtung umfasst
einen Kihlkérper 2. Der Kiihlkorper 2 weist einen Grund-
korper 22 auf, der vorliegend in seiner AulRenflache nach
Art eines Kegelstumpfes ausgebildet ist. Entlang von
Mantellinien des Kegelstumpfes erstrecken sich Kihlrip-
pen 21, die mit dem Grundkérper 22 des Kihlkorpers
einstlckig ausgebildet sind. Die Kuhlrippen 21 erstreck-
en sich vom Grundkdrper 22 in Richtung eines Gehau-
sekorpers 3, der den Kiihlkorper 2 in lateralen Richtun-
gen | vollstdndig umgibt.

[0040] Dem Gehdusekorper 3 zugewandte Stirnfla-
chen 210 der Kuhlrippen 21 ist die Innenflache des Ge-
hausekodrpers 3 zugewandt. Die meisten oder alle der
Kihlrippen 21 stehen mitdem Gehausekorper 3 an ihren
Stirnflachen 210 zumindest abschnittsweise in direktem
Kontakt mit dem Gehausekdrper 3. Gehausekorper 3
und Kihlkérper 2 sind vorliegend durch Befestigungs-
mittel 5, die beispielsweise als Schrauben, Passstifte
oder Bolzen ausgebildet sein kdnnen, mechanisch mit-
einander verbunden.

[0041] Der Kihlkérper 2, das heifdt vorliegend der
Grundkorper 22 des Kuhlkorpers 2, weist eine Ausneh-
mung 23 auf, in welcher Leuchtdiodenchips 1 als Licht-
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quellen der Beleuchtungsvorrichtung angeordnet sind.
Die Leuchtdiodenchips 1 sind beispielsweise auf einem
Anschlusstrager 10, zum Beispiel einer Leiterplatte, an-
geordnet, die wiederum an der Montageflache 24 des
Kuhlkérpers 2 in der Ausnehmung befestigt ist. Den
Leuchtdiodenchips 1 zugewandte Innenflachen der Aus-
nehmung 23 kénnen fir die von den Leuchtdiodenchips
1 abgestrahlte elektromagnetische Strahlung reflektie-
rend ausgebildet sein, sodass die Ausnehmung 23 als
Reflektor wirkt. Ferner kénnen in der Ausnehmung 23
nicht dargestellte optische Elemente, zum Beispiel eine
Linse angeordnet sein, die zur Strahlformung des von
den Leuchtdiodenchips 1 im Betrieb erzeugten Lichts
dienen.

[0042] Die Beleuchtungsvorrichtungweistfernereinen
Ventilator 7 auf, der an der der Lichtaustrittsseite 6 der
Beleuchtungsvorrichtung abgewandten Seite angeord-
net ist und der Luft 41 am Kihlkérper 2 und Gehause-
kérper 3 vorbei treibt oder ansaugt.

[0043] Diese Luft wird zumindest stellenweise durch
Luftkanale 4 geflhrt. Die Figur 1C zeigt eine Ausschnitts-
vergrofRerung, in welcher die Luftkandle 4 dargestellt
sind. Die Luftkanédle 4 sind seitlich durch benachbarte
Kihlrippen 21 sowie den Gehausekoérper 3 und den
Grundkorper des Kihlkdrpers 2 begrenzt. Luft 41 zur
Kihlung von Gehausekorper 3 und Kihlkérper 2 wird
durch die Luftkanale 4 an diesen Elementen vorbeige-
fuhrt. Die Figur 1D zeigt dazu eine perspektivische Dar-
stellung des Kihlkérpers 2 mit den Kihlrippen 21 am
Grundkorper 22, zwischen denen die Luftkanadle 4 aus-
gebildet sind.

[0044] Im Betrieb der Beleuchtungsvorrichtung ergibt
sich aufgrund der thermischen Verbindung zwischen
dem Kihlkérper 2 und dem Grundkorper 3, das heildt
dadurch, dass Stirnflachen 210 der Kiihlrippen 21in Kon-
takt mitdem Gehausekorper 3 stehen, eine Reduzierung
der Temperatur des Kihlkérpers um zirka 25 % gegen-
Uber einem Kihlkorper, der nicht derartig thermisch an
den Gehausekdrper angeschlossen ist. Diese Verringe-
rung der Temperatur folgt aus der VergréRerung der Fla-
che, Uber welche Warme mit der Umgebung ausge-
tauscht werden kann. Beispielsweise ist es daher mog-
lich, das Volumen der Beleuchtungsvorrichtung entspre-
chend zu verkleinern.

[0045] In Verbindung mit den Figuren 2A, 2B und 2C
ist die Kilhlung der Beleuchtungsvorrichtung naher er-
lautert. In der Figur 2A ist anhand einer perspektivischen
Schnittdarstellung dargestellt, dass der Ventilator 7 zu-
mindest einen Rotor 71 umfasst, der sich um eine Rota-
tionsachse 72 dreht. Vorliegend zieht der Ventilator Luft
41 in den Innenbereich der Beleuchtungsvorrichtung,
das heildt den durch den Gehausekdrper 3 umschlosse-
nen Bereich, und treibt die Luft 41 durch die Luftkanale
4 in Richtung der Lichtaustrittsseite 6 der Beleuchtungs-
vorrichtung. Trotz der in der Figur 2A dargestellten ge-
bogenen Ausfiihrung des Gehausekdrpers 3, das heifldt
die Rotationsachse 72 verlauft nicht senkrecht zu der
Lichtaustrittsseite 6, findet auf diese Weise eine gleich-
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maRige Umstrémung des Kihlkérpers in lateraler Rich-
tung statt.

[0046] Die Kihlrippen 21 sind dazu derart tiber die der
Lichtaustrittsseite 6 abgewandte Oberseite des Grund-
korpers 22 des Kihlkdrpers 2 gezogen, dass eine Fih-
rung der Luft in die Luftkanéle 4 hinein oder aus diesen
hinaus erfolgt (siehe dazu insbesondere auch die Figur
1D). Ferner kann die dem Ventilator 7 zugewandte Ober-
seite des Kuhlkérpers kuppelartig gewdlbt ausgefiihrt
sein. Das heifdt, insbesondere der Grundkdérper 22 weist
dortdann eine konvexe Krimmung auf. Auch eine solche
Ausgestaltung verbessert die Fiihrung von Luft 41 ent-
lang der gesamten AuBenflache des Kuhlkdrpers.
[0047] In Verbindung mit der Figur 2B ist eine Simula-
tion des Luftstroms, symbolisch dargestellt durch die
Pfeile 41, fur ein Ausfihrungsbeispiel der Beleuchtungs-
vorrichtung gezeigt. Dabei ist zu erkennen, dass sich um
die Beleuchtungsvorrichtung, das heif3t um die dem Kihl-
kérper 2 abgewandte AulRenflache des Grundkdrpers 3
herum ein Luftstrom ausbildet, der auch zur Kiihlung der
Beleuchtungsvorrichtung an der AuRenflache der Be-
leuchtungsvorrichtung beitragt. Dies istaufgrund der Tat-
sache, dass der Grundkorper 3 in etwa die gleiche Tem-
peratur wie der Kihlkérper 2 aufweist, besonders vorteil-
haft. Insbesondere ergibt sich dadurch auch eine effizi-
ente Kihlung der Beleuchtungsvorrichtung durch freie
Konvektion (vergleiche dazu die Figur 2C).

[0048] Im Unterschied zu der in den Figuren 2A und
2B dargestellten Betriebsart kann der Ventilator auch
derart betrieben werden, dass Luft 41 vom Ventilator 7
durch die Luftkanéle 4 hindurch angesaugt wird. Die Luft
41 wird dann am Ventilator 7 ausgelassen. Ein Vorteil
dieser Betriebsart ist, dass wenn man Luft 41 aus einem
Raum in die Beleuchtungsvorrichtung saugt, das Reini-
gen der Beleuchtungsvorrichtung einfacher ist. Man
braucht nur den Staub aus den Luftdurchlasséffnungen
42 zu entfernen. Dazu kann auch ein Lulftfilter vor oder
an den Luftdurchlasséffnungen 42 angeordnet sein.
[0049] Der Nachteil, wenn man Luft 41 von der
Lichtaustrittsseite 6 weg, zum Beispiel in einen Raum
hinein, blast, ist, dass der Staub vom beispielsweise Iso-
lierungsmaterial, welches in der Decke ist, in der die Be-
leuchtungsvorrichtung befestigt ist, sich an der Ventila-
tor6ffnung ansammelt und den Ventilator 7 blockieren
oder verstopfen kann. Fir eine Reinigung muss die Be-
leuchtungsvorrichtung dann aus der Decke genommen
werden.

[0050] In Verbindung mit den perspektivischen Dar-
stellungen der Figuren 3A bis 3C ist ein weiteres Aus-
fuhrungsbeispiel einer hier beschriebenen Beleuch-
tungsvorrichtung néher erldutert. Die Beleuchtungsvor-
richtung umfasstan der Lichtaustrittsseite 6 die Lichtaus-
trittsflache 61, durch das das von den Leuchtdiodenchips
1 erzeugte Licht die Beleuchtungsvorrichtung verlasst.
Die Lichtaustrittsflache 61 ist stellenweise von Luftdurch-
lassoffnungen 42 umgeben, durch die aus den Luftka-
nalen 4 stammende Luft 41 aus der Beleuchtungsvor-
richtung geblasen wird oder durch die Luft 41 aus der
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Umgebung angesaugt wird. Das heif3t insbesondere,
dass Luft nicht seitlich in lateraler Richtung aus Offnun-
gen im Gehausekorper 3 entweichen muss.

[0051] Die Beleuchtungsvorrichtung umfasst weiter
Haltevorrichtungen 8, die beispielsweise zur Montage
der Beleuchtungsvorrichtung in einem Hohlraum, bei-
spielsweise in einer Wand oder einer Decke, vorgesehen
sind. Solche Haltevorrichtungen sind beispielsweise in
der internationalen  Patentanmeldung PCT/CN
2010/079569 (siehe auch DE 102009057443.3) naher
erlautert, deren Offenbarungsgehalt hiermit ausdriicklich
durch Rickbezug aufgenommen wird.

[0052] Insbesondere erlaubt die Ausgestaltung der
hier beschriebenen Beleuchtungsvorrichtung eine be-
sonders effiziente Kihlung der Beleuchtungsvorrich-
tung. Dadurch kann die Beleuchtungsvorrichtunginihren
Abmessungen, insbesondere in ihrem Volumen, weiter
verkleinert werden. Auch der Ventilator kann hinsichtlich
GroRe und/oder Kuhlleistung kleiner dimensioniert wer-
den. Ferner erlauben die Luftkanéle auch eine gebogene
Ausgestaltung des Gehausekdrpers der Beleuchtungs-
vorrichtung, ohne dass sich dadurch schlecht gekihlte
Stellen am Kuhlkérper oder am Gehausekorper ergeben.
[0053] Die Erfindung ist nicht durch die Beschreibung
anhand der Ausflihrungsbeispiele auf diese beschrankt.
Vielmehr umfasst die Erfindung jedes neue Merkmal so-
wie jede Kombination von Merkmalen, was insbesondere
jede Kombination von Merkmalen in den Patentanspri-
chen beinhaltet, auch wenn dieses Merkmal oder diese
Kombination selbst nicht explizit in den Patentanspri-
chen oder Ausfiihrungsbeispielen angegeben ist.
[0054] Diese Patentanmeldung beansprucht die Prio-
ritat der deutschen Patentanmeldung 102011008613.7,
deren Offenbarungsgehalt hiermit durch Riickbezug auf-
genommen wird.

Patentanspriiche
1. Beleuchtungsvorrichtung mit

- zumindest einem Leuchtdiodenchip (1),

- einem Kuhlkérper (2) mit einer Vielzahl von
Kuhlrippen (21), und

- einem Gehausekorper (3), wobei

- der zumindest eine Leuchtdiodenchip (1) in
thermischem Kontakt mit dem Kihlkérper (2)
steht,

- der Gehausekorper (3) den Kuhlkérper (2) zu-
mindest stellenweise seitlich umgibt,

- zumindest manche der Kihlrippen (21) sich in
Richtung des Geh&usekdrpers (3) erstrecken
und sich an ihrer dem Gehausekdrper (3) zuge-
wandten Stirnfliche (210) zumindest stellen-
weise in, insbesondere direktem, Kontakt mit
dem Gehausekdorper (3) befinden.

2. Beleuchtungsvorrichtung gemaR dem vorherigen

10

15

20

25

30

35

40

45

50

55

Anspruch mit

einer Mehrzahl von Luftkanalen (4) durch die im Be-
trieb der Beleuchtungsvorrichtung Luft (41) zur Kiih-
lung des Kihlkérpers (2) und des Gehausekérpers
(3) fliel3t, wobei zumindest manche der Luftkanale
(4) seitlich durch zwei benachbarte Kiihlrippen (21)
und den Gehausekorper (3) begrenzt sind.

Beleuchtungsvorrichtung geman einem der vorheri-
gen Anspriiche,

bei der der Kiuhlkérper (2) eine Ausnehmung (23)
aufweist, in welcher der zumindest eine Leucht-
diodenchip (1) angeordnet ist.

Beleuchtungsvorrichtung geman einem der vorheri-
gen Anspriiche,

bei der der Kiuhlkérper (2) einen Grundkérper (22)
umfasst, wobei sich zumindest manche der Kihlrip-
pen (21) zumindest stellenweise vom Grundkoérper
(22) inRichtung des Gehausekdrpers (3) erstrecken,
wobei zumindest manche der Luftkanéle (4) seitlich
durch zwei benachbarte Kuhlrippen (21), den Ge-
hausekdrper (3) und den Grundkdrper (22) des Kiihl-
kérpers (2) begrenzt sind.

Beleuchtungsvorrichtung geman einem der vorheri-
gen Anspriiche,

bei der der Gehausekorper (3) den Kuhlkérper (2)
seitlich vollstdndig umschlielt und ein Grofteil der
Kuhlrippen (21) zumindest stellenweise in direktem
Kontakt mit dem Gehausekdrper (3) steht.

Beleuchtungsvorrichtung geman einem der vorheri-
gen Anspriiche,

bei der sich zumindest manche der Luftkanale (4)
entlang eines Grofteils des Kiihlkdrpers (2) erstreck-
en.

Beleuchtungsvorrichtung geman einem der vorheri-
gen Anspriiche,

bei der der Grundkdérper (22) des Kuhlkérpers (2)
zumindest stellenweise nach Art eines Zylinders
und/oder eines Kegelstumpfes geformt ist, wobei
sich zumindest manche der Kihlrippen zumindest
stellenweise entlang von Mantellinien des Zylinders
und/oder des Kegelstumpfes erstrecken.

Beleuchtungsvorrichtung geman einem der vorheri-
gen Anspriiche,

bei der der Grundkdérper (22) des Kuhlkérpers (2)
zumindest stellenweise nach Art eines schragen Zy-
linders und/oder eines schragen Kegelstumpfes ge-
formt ist, wobei sich zumindest manche der Kihl-
rippen zumindest stellenweise entlang von Mantel-
linien des schragen Zylinders und/oder des schra-
gen Kegelstumpfes erstrecken.

Beleuchtungsvorrichtung geman einem der vorheri-
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gen Anspriiche mit
einer Lichtaustrittsseite (6), an der eine Lichtaus-
trittsflache (61) angeordnet ist, wobei

- durch die Lichtaustrittsflache (61) zumindest
ein Teil des von dem zumindest einem Leucht-
diodenchip im Betrieb erzeugten Lichts die Be-
leuchtungsvorrichtung verlasst, und

- zumindest eine Luftdurchlasséffnung (42) an
der Lichtaustrittsseite (6) angeordnet ist.

Beleuchtungsvorrichtung geman einem der vorheri-
gen Anspriiche,

bei der jede der Luftdurchlasséffnungen (42) im Be-
trieb der Beleuchtungsvorrichtung von Luft (41) aus
zumindest einem der Luftkanale (4) durchstromt wird
oder Luft (41) in zumindest einen der Luftkanéle (4)
abgibt.

Beleuchtungsvorrichtung geman einem der vorheri-
gen Anspriiche,

bei der jede der Luftdurchlasséffnungen (42) im Be-
trieb der Beleuchtungsvorrichtung von Luft (4) aus
einer Mehrzahl der Luftkanale (4) durchstrémt wird
oder Luft (41) in eine Mehrzahl von Luftkanéle (4)
abgibt.

Beleuchtungsvorrichtung geman einem der vorheri-
gen Anspriiche,

beider die zumindest eine Luftdurchlasséffnung (42)
die Lichtaustrittsflache (61) an der Lichtaustrittsseite
(6) stellenweise umgibt.

Beleuchtungsvorrichtung geman einem der vorheri-
gen Anspriiche mit

einem Ventilator (7) an der der Lichtaustrittsseite (6)
abgewandten Seite des Gehausekorpers (3), wobei
derVentilator (7) im Betrieb Luft (41) in die Luftkanale
(4) abgibt oder Luft durch die Luftkanéle (4) ansaugt.

Beleuchtungsvorrichtung geman einem der vorheri-
gen Anspriiche,

bei der die Rotationsachse (72) eines Rotors (71)
des Ventilators (7) in einem nicht senkrechten Win-
kel zur Lichtaustrittsflache (6) verlauft.

Beleuchtungsvorrichtung gemag einem der vorheri-
gen Anspriiche,

bei der der Gehdusekorper (3) gebogen ausgebildet
ist.
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