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Processo de obtencido de Painéis Homogéneos de particulas

utilizando materiais ligno-celulésicos, misturados a adesivos ou

resinas poliuretanas.

Campo da invengao

A invengéo ora proposta diz respeito a um processo de
obtenc&o de painéis homogéneo de particula (PHP), produzido com
residuo ligno-celulésico, misturados a adesivos ou resinas
poliuretanas, originando placas que s&o aplicadas em diversos
setores da construgdo civil e arquitetura, setores moveleiros, bem
como na formagdo de pequenos objetos para decoracdo e.
embalagem. |
Antecedentes da invengao

A literatura apresenta varios documentos de patentes que
descrevem o aproveitamento de materiais oriundos do desbaste
florestal, rejeitos de  marcenarias, industrias moveleira e de
beneficiamento de gréos, serrarias, e afins, com a finalidade de criar
processos de obtencdo de produtos derivados destes materiais,
visando sustentabilidade e equilibrio ambiental.

Neste sentido o documento US2006234077-A1, revela que o
Compésito de madeira é ligado com uma composicdo adesiva que
compreende resina da uréia - formaldeido e uma proteina de soja
modificada com sais alcalinos opcionalmente saturados com sulfato
8-22C e de sulfonato, obedecendo a férmula R2NC (=X) NR2, ou
suas misturas, com a proteina fornecida em 1-50 wt.% de sélidos
adesivos. O foco da tecnologia deste documento de patente esta
baseado em polimeros e a composicdo adesiva tem o formaldeido
em relagéo a uma taxa de 0.6:1 - 1.6: 1. A proteina é fornecida em 5-

40 wt.% de solidos adesivos. A resina uréia - formaldeido é
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sintetizada no formaldeido em relagdo a uma taxa de uréia de 1.5:1 -
3.2: 1. A proteina de soja modificada escolhida é a proteina com sais
opcionalmente saturados do sulfato e do sulfonato do metal 8-22C do
alcaldide, ou com os compésitos obedecendo a formula R2NC (=X)
NR2.

O documento US2006156954 revela o uso do compésito Ligno-
celulésico (l), compreendendo dois substratos ligno-celuldsicos
ligados com uma composigcdo adesiva. O foco da tecnologia revelado
por este documento de patente compreende os seguintes
componentes: hidréxido fendlico ou um tiol e um carboxilo, hidroxilo
ou amino, preferivelmente um grupo de amino, onde o grupo de
amino se liga a um grupo funcional covalente do acido carboxilico da
proteina de soja. S&o um amino aquilo ndo saturado de
hidrocarboneto e hidroxilo, uma amidina, um imine, um aminoacido,
um poliamida, onde deve ser um grupo amino. Sdo fornecidos por
formulario de produto da proteina de soja, que tenha farinha de soja,
concentrado de proteina de soja ou o isolamento da proteina de soja.
Sé&o utilizaveis em painéis de particulas de madeira, um painel de
OSB, um painel de wafer, um painel de fibras de madeira, madeira
serrada paralelamente colada, madeira serrada laminada colada,
uma madeira compensada.

O documento US2003227101-A1 demonstra um método para
dar forma ao painel de particulas de madeira, ao painel de lascas de
madeiras orientadas (OSB), ao painel de fibra de madeira de média
densidade (MDF) e aos produtos similares. Envolve os ajustes dos
equipamentos que dao forma aos painéis para fornecer um produto
baseado na amostragem obtida através da densidade painel. O
método envolve fazer exame de uma amostragem da densidade

através de uma esteira que da forma ao painel ajustando o painel que
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da forma ao equipamento para fornecer um produto desejado de
densidade com base na amostragem obtida da densidade no interior
do painel.

A patente US 6.998.078 revela um processo para produzir
painéis de fibras de madeira pressionando as fibras de madeira que
tem sido tratada com uma pasta, fervidas e moidas em temperatura
elevada sob a pressdo e vapor em uma unidade do refino. Em
seguida & ftransferida para uma esteira, secada e finalmente
encaminhada para pressdo desejada, em temperatura elevada para
produzir placas, desta feita o tratamento é realizado usando uma
pasta multicomponente, com um primeiro componente A que contem
os grupos funcionais que s@o néo reativos na temperatura elevada e
um segundo componente B que contem os grupos funcionais em que
sao reativos na temperatura elevada ao componente A, o qual esta
sendo adicionado na unidade do refino a uma temperatura de 120 °C
a 200 °C antes ou durante ou logo apds a etapa de picagem e na
secdo dianteira da linha do colchdo e do componente B que estéo
sendo adicionados em uma temperatura mais baixa ndo de mais do
que 150 °C na extremidade do colchdo ou durante ou apés a
secagem das fibras de madeira.

A patente US5.286.545 demonstra um produto (placa) de
madeira laminada, ou seja, de diversas laminas de madeira que sdo
posicionadas para.dar forma ao laminado de madeira com adesivo
distribuido entre as mesmas de madeira sendo que sob o calor e
pressdo se fixam permanentemente nas superficies das laminas. O
adesivo utilizado € um poliéster de derretimento baixo.

O documento US2002074095 revela um processo para produzir
painel de particulas de madeira. Este documento apresenta um

processo para produc¢ao de paihéis particulados de madeira em que a
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emissdo de poluentes como formaldeido é reduzido, com alta
qualidade na colagem com reagdes prematuras dos grupos
funcionais os quais sdo amplamente prevenidas. Estes e outros
objetivos s&o alcangados pelo sistema de recobrimento da presente
invengdo, que cocmpreende um copolimero contendo carboxila,
hidroxila, ou mondmeros funcionais NH-, e um adesivo epdxi, N-
metilol, isocianato, ou etileno funcional carbonato que reagem com os
grupos funcionais dos copolimeros.

A patente US 5,538,676 apresenta um processo pelo qual o
meio de producdo continua de painéis de particulas tendo uma
estrutura de superficie com um cinto de tecido metalico em pelo
menos um dos lados, se torne possivel com aplicagcdo de presséo,
fator este que pode ser alcangado na manufatura de painéis de
particulas através de prensas de operagédo continua. Apresenta ainda
a prensagem com um grau de economia na produgdo de painéis de
particulas para um colchdo de particulas compreendendo uma
grande area de particulas de madeira orientada que é possivel em
prensas de operagéo continua, bem como fornece uma multiplicidade
do cinto de tecido metalico com diferentes larguras para produzir
paineis de particulas com diferentes larguras. Outro objetivo ainda
desta invencdo é fornecer uma planta para realizar o referido
processo com os objetivos acima mencionados.

A patente US4,374,791, apresenta um Processo para
preparagao de 'painé‘is' de particulas que sdo preparados com o
tratamento das particulas, por exemplo, lascas de madeira, com um
ligante organico compreendendo poliisocianato e um agente de
liberagéo interna e entdo submetendo as particulas tratadas ha um
processo de formagao envolvendo calor e pressdo. O resultado dos

painéis de particulas geralmente realizado com pratos quentes na
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prensagem apds sua formacéo, devido aos efeitos dos agentes de
liberagcdo interna, verificou-sé que a facilidade de liberagdo é
reforcada pelo pré-revestimento nas superficies dos pratos quentes
ou pratos que estdo em contato direto com os painéis de particulas
com uma cémada de politetrafluoroetiieno com camadas opcionais
que contém um agente de liberagao interna.

A patente US3,969,454, revela um método para fazer painéis
de particulas de madeira colorido As particulas de madeira ou
compde o painel inteiro ou formam uma camada superficial somente.
Algumas ou todas as particulas s&o coloridas com uma ou mais cores
diferentes. Por outro lado, o método de manufatura pode ser similar
aos metodos convencionais de fabricagdo de painéis de particulas.
Os painéis podem ser lixados para produzir uma superficie padrdo e
melhor acabada. Uma grande variedade de efeitos pode ser
alcangada dependendo do tamanho e forma das particulas, escolha
da cor, uniformidade da coloragéo individual das particulas, superficie
de tratamento, etc.

O documento DE3342235, relata um processo para colagem de
particulas de madeira. Este documento propde que defeitos causados
na qualidade pela variagéo de umidade s&o eliminados, com redugéo
nos gastos. O objetivo & fornecer um processo em que as
quantidades de agua adicionadas para um balango hidrico ndo leve a
nao homogeneidade no teor de umidade. Adicional processo de
mistura para a homogeneizagao das particulas de madeira é evitado.
De acordo com a invencéo, este objetivo & alcangado com o controle
da concentragdo da pasta que alimenta a maquina de cola, em
dependéncia com o contetdo de umidade nas particulas de madeira,

pela adigédo de agua de tal forma que o conteido constante e
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homogéneo de umidade resulta na mistura das particulas de madeira
depois da colagem.

O documento WO9910145 revela um método para produgédo de
painéis a base de madeira. De acordo com métodos bem conhecidos,
painéis a base de madeira sdo feitos pela cobertura com cola de
ambos os lados nas laminas de compensado de madeira sio
espalhadas a grane! e dispostas em uma dire¢do substancialmente
paralela para um dispositivo especial, e finalmente carregado num
suporte como uma forma de modo a formar um colchéo de particulas
espesso para ser prensado em um painel. A invengdo permite que os
passos do processo de construgdo do colchdo possam ser
melhorados, incluindo redugdo na quantia de residuos e ainda obter
cortes regulares nas laminas de madeira compensado, facilitando a
aplicagéo de cola homogeneamente enquanto garante uma camada
paralela acabada como requerido para formar um colchdo de
particulas, sem que seja necessario tomar medidas adicionais. De
acordo com a invengdo, as laminas de compensado de madeira
continuamente fornecidas na diregdo das fibras em uma linha de
producdo acima do processo de formacéo do colchdo e, durante os
ciclos de trabalho, separadas em laminas por cortes executados na
diregdo paralela as fibras, as laminas sdo fornecidas sem parar,
coberta com cola de ambos os lados durante o processo e colocado
particulas sobre o colch&@o, enquanto as camadas paralelas das
chapas permanecem sem nenhuma mudancga até os caminhos serem
estabelecidos para o colchéo.

O documento GB1113810, demonstra um processo para a
manufatura de cobertura sintética de painéis. Este documento
descreve que os Painéis de fibras e painéis de particulas sdo
cobertos pela aplicagdo de uma camada de poliuretana tendo na sua
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composicdo grupos isocianatos livres para os painéis que
demonstram umidade e estdo em pelo menos 37,8 °C. Os painéis
podem incluir fibras, plaquetas ou lascas de madeira ou outros
materiais ligno-celulésicos, com ou sem resina sintética, e este é
formado com fornecimento de calor e press&o. Os painéis podem ser
revestidos imediatamente apds sua remogéo da prensa ou depois de
lixados, ainda quando estdo quentes. A cura da umidade do
revestimento com poliuretana na sua composicdo geralmente
apresentam grupos livres de isocianatos e posi¢cdes terminais nas
cadeias poliméricas, e podem ser derivados da reagéo de preparagédo
do pre-polimero com o poliél tais como poliéter poliol, éleos vegetais
tais como O6leo de mamona, ou poliéster com poliisocianatos
organicos, seno este ultimo em excesso. A composicdo pode conter
absorventes de luz ultra-violeta, agentes de controle da viscosidade,
inorganicos, pigmentos de umidade livie e podem ser aplicados em
anidro, com pulverizagdo dos solventes organicos em baixas
temperaturas, escovagédo, imersdo, ou um rolo de revestimento. Os
paineis podem ser planos ou moldados em formas variadas, por
exemplo, uma caixa de bebida.

A patente JP2214602 revela a manufatura de particulas de
madeira, para faciltar a liberagio do molde depois da
termocompresséo e melhorar a resisténcia a agua usa-se adesivos
compostos de uma combinagdo de compostos orgénicos e poliél
especifico ou/e éleo de manona para colagem dos flocos ou fibras de
madeira. Os adesivos consistem de compostos organicos a base de
poliisocianato e poliél (a) ou/e 6leo de manona (b), as principais
cadeias de moléculas é formada somente por atomos de carbono
dentro da molécula no qual se tém dois ou mais grupos hidroxilas, e
os adesivos sdao empregados de modo que o NCO% do sistema é
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trazido para 1-10% como carga para os flocos ou fibras de madeira.
Poliisocianato orgéanico e poliél (a) e/ou pélio (b) sdo pré-misturados
antes de serem colocados com as lascas ou fibras de madeira ou
polidl (a) a/ou polidl (b), anteriormente é misturado com as lascas ou
fibras e poliisocianato organico podendo ser misturado pelo método
da mistura. Poliisocianato organico e poliél (a) e/ou poliél (b) sdo
diluidos com um solvente e podem ser também pulverizados na
forma de solugao aquosa.

Sumario da Invencéo

No processo de fabricagdo do Painel Homogéneo de
Particulas (PHP) a partir de residuos ligno-celuldsicos é utilizado
resina ou adesivo especifico, capazes de suportar as diversas
condigées de usos. Sua principal caracteristica é a utilizagdo de
residuos ligno-celulésicos provenientes de desbastes florestais,
marcenarias, industrias moveleiras e de beneficiamento de graos,
serrarias, e afins, na fabricagdo de painéis, de baixa a alta densidade,
que podem ser utilizados para os mais diversos fins. Podendo vir a
substituir as tradicionais chapas de mercado, na area da construgdo
civil, arquitetura, produgdo de moéveis, e de pequenos e médios
objetos de decoragdo, entre outros. Portanto, agregando valor ao
residuo, gerando sustentabilidade e equilibrio ambiental, pois no
processo de produgdo ndo ha necessidade da derrubada de arvores
para obtencdo da matéria prima. Com este processo, evita-se se o
uso desses residuos na produgdo de carvao, assim, seqiestrando
carbono por tempo indeterminado, jA que o processo é ciclico, ou
seja, 0s painéié sédo reciclaveis por dezenas de vezes apds sua vida

atil.
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Os adesivos ou resinas utilizados pela presente invencéo, séo:
Uréia formaldeido, Resorcinol formaldeido, Melanina formaldeido;
Resina de mamona bi € mono componente, Poliuretanos tais como:
Elastomeros, Espumas flexiveis e Rigidas; entre outros.
Preferencialmente se utiliza a resina poliuretana a base de mamona,
onde, o teor de resina adicionado deve estar entre 9 e 15 % do peso
total dos cavacos utilizados. -
Breve descrigao das figuras

A figura 1 representa o conjunto do processo de retengdo por
meio de janelas, individualizando a sequéncia légica de cada
etapa/procedimento do processo.

Descrigao detalhada da invengéo

O Painel Homogéneo de Particulas (PHP) é produzido com
residuo ligno-celulésico, utilizando preferencialmente residuos
provenientes de madeiras de pinus e eucalipto. Portanto, gerando
sustentabilidade, equilibrio ambiental e agregando valor aos mesmos.

O PHP pode ser fabricado com residuos ligno-celulésico
provenientes de desbastes florestais, sendo eles: residuos de
florestas, galhos e folhas. Além, com residuos de extrativismo e
colheita, tais como: cascas (de arroz, aveia, fibras de coco, babacu,
entre outras) e sementes de frutos, etc. Também pode ser obtido com
residuos de marcenaria, industrias moveleiras, madeireiras, etc.

PHP podera apresentar densidades que variam entre 0,2
g/cm® a 1,3g/cm?, ou seja, painéis de baixa a alta densidade.

No processo de produgdo de PHP, os residuos ligno-
celulésicos provenientes de desbastes florestais ou industrias de
qualquer natureza, quando necessario, passam por um picador para
a obtengdo de cavacos com menor comprimento, assim, gerando
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dimensbes semelhantes entre os mesmos. A seguir, 0s cavacos sdo
selecionados por peneiras, onde, sdo vibrados por 10 minutos a partir
da peneira com abertura de 560 mm até a abertura de 0,5mm
podendo variar ainda, conforme material ligno celuldésico em
fabricagdo até 0,18 micron seqiiencialmente. Na tabela 1, € mostrado
um exemplo de selecado das particulas de madeira retidas as fragbes
até o vasilhame com cavacos de dimensdo menor que 1,18 mm. A
selegéo € feita com a pesagem dos cavacos tabela 1.

Tabela 1 — Granulometria dos cavacos

Peneira (mm) Peso (g) Porcentagem (%)
2,38 46,40 | 4,64

2,00 211,60 21,16

1,18 483,50 48,35

0,6 258,50 25,85

Total 1000,00 - 100,00

ApOs a selegdo dos cavacos, o processo de fabricacdo de
PHP segue as seguintes etapas:
- Secagem em estufa com ou sem circulagdo de ar, onde o
teor de umidade do residuo ligno-celulésico deve estar entre 12 e
16%: |
- Aplicagdo do componente matricial — € a etapa de resinagem
das particulas. Nesta etapa realiza-se a pesagem e encolagem dos

cavacos. Para misturas homogéneas, havera apenas um misturador.

Pode ser utilizados adesivos ou resinas tais como: Uréia formaldeido,

Resorcinol formaldeido, Melanina formaldeido; Resina de mamona bi
e mono componente, Poliuretanos tais como: Elastdmeros, Espumas

flexiveis e Rigidas; entre outros, onde, os teores dessas resinas
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devem estar entre 7 a 20% em relagdo ao peso da matéria-prima
(residuo ligno-celulésico) utilizada. Preferencialmente se utiliza é
resina poliuretana a base de mamona, onde, o teor adicionado desta
resina deve estar entre 9 e 17 % em relagdo ao peso total dos
cavacos;

- Formagé&o do Colchéo — consiste na distribuicdo dos residuos
ja encolados numa forma sobre uma placa metalica, onde nio ha
necessidade de se organizar a diregdo dos cavacos e nem confecgéo
de camadas no processo de formacéo do colchdo. Posteriormente
ocorrera a pré-prensagem das particulas e em seguida serdo
encaminhadas para prensa; ‘

- Prensagem -~ apds a pré-prensagem, os colchdes sdo
levados a uma prensa hidraulica com pratos quentes, que atinja
temperatura de até 250°C e, que proporcione uma carga de até 90
Kgflcm?. Muitos fatores influenciam a produgdo de painéis no
processo de prensagem, sendo eles: temperatura, umidade, tipo de
adesivo, espessura do painel, tempo de prensagem e carga aplicada.
Para painéis produzidos com adesivos ou resinas tais como: Uréia
formaldeido, Resorcinol formaldeido, Melanina formaldeido; Resina
de mamona bi e mono componente, Poliuretanos tais como:
Elastdmeros, Espumas flexiveis e Rigidas; a temperatura devera
estar entre 90°C e 170°C, umidade entre 12% e 18%, espessura do
painel entre 0,5 mm e 20mm, por um periodo de prensagem entre 2
min e 15 min, com uma carga aplicada entre 40 daN/cm? e 51
daN/cm?. Para painéis produzidos com resina de mamona, a
temperatura devera estar entre 90°C e 100°C, umidade do residuo
ligno-celulésico deve estar entre 12% e 16%, espessura do painel
entre 0,5 mm e 16mm, por um periodo de prensagem entre 6 min e
15 min, com uma carga aplicada entre 40 daN/cm? e 51 daN/cm?:
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- Acabamento — apdés a saida da prensa, as chapas sdo
empilhadas por um periodo médio entre 65 e 80 horas para a cura da
resina ou adesivo, onde para painéis produzidos com resina de
mamona, utiliza-se um periodo de 72 horas. O produto devera, apds
a cura final, ser esquadrejado e lixado.

Os ensaios fisico-mecanicos sdo feitos com base nos
documentos normativos ASTM D 1037/ 1996 e ABNT 14810-3/2002.

Foram determinados os valores de inchamento em espessura
(1), absorgdo de agua (A), densidade (p), resisténcia a tragdo
perpendicular as faces (RTP) e médulos de resisténcia (MOR) e de
elasticidade (MOE) no ensaio de flexdo estatica de acordo com os
dbéumentos normativos ABNT 14.810-3/2002 e ASTM D1037/1996.

~ Os resultados médios dos ensaios de inchamento, absorgéo
de agua e densidade dos painéis estdo descritos na Tabela 1.

Tabela 1 — Resultado médios dos ensaios de inchamento e absorcédo

Espécie de |1 (%) A (%) p (g/cm®)
madeira |

Eucalipto grandis | 1 4 1,2
Pinus elliotti 3,9 10,9 0,9

A Tabela 2 apresenta os valores médios dos moédulos de
resisténcia (MOR), médulo de elasticidade (MOE) na flexdo estatica e

de resisténcia a tragao perpendicular as faces (RTP).

Tabela 2 — Resultados médios dos MOR, MOE e de RTP.

Espécie de | MOR MOE RTP (daN/cm2)

madeira (daN/cm2) (daN/cm?2)

Eucalipto grandis | 132 13292 BE
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Pinus elliotti 120 16281 8

Cabe ressaitar que os resultados das propriedades fisicas e
mecanicas podem variar de acordo com a redugdo ou aumento da
densidade dos painéis.

De acordo com os resultados fisicos mecanicos e variagdo de
densidade e espessuras, PHP podera ser aplicada em diversos
setores de construgdo civil e arquitetura: revestimentos, forros,
divisérias, etc. Podera também ser utilizado em setores moveleiros:
mesas, estantes, cadeiras, armarios, etc. Ainda podera ser utilizado

em pequenos objetos para decoragdo, embalagens, etc.

Vantagens da invengéao

¢

Uma das vantagens, da fab‘ricagéo de painéis, com a técnica
de particulas homogéneas, utilizando qualquer tipo de residuo ligno-
celulésico proveniente de desbastes florestais, marcenarias,
industrias moveleiras e de beneficiamento de gréos, serrarias, e afins,
assim, gerando redugéo na fabricagdo das chapas produzidas a partir
da derrubada de florestas plantadas. Portanto, agregando valor ao
residuo, gerando sustentabilidade e equilibrio ambiental.

O painel produzido pelo processo de particulas homogéneas,
nao apresenta nenhuma semelhanga no processo de fabricagdo
desenvolvido com os inventos descritos no estado da técnica.

Outro fator que diferencia o painel homogéneo de particulas, é a
procedéncia da matéria prima, neste estudo, é utilizado residuos
provenientes de qualquer atividade que gere residuos ligno-
celulésicos, portanto, ndo ha necessidade de se abater arvores

especificamente com a finalidade de produzir chapas, assim,
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preservando do meio ambiente. No estado da técnica, é descrito, a
fabricagdo de chapas de madeira laminada, chapas de OSB, chapas
com fibras entrelagadas, a tem’peratura para produgdo das chapas é
bem superior, o uso de diferentes tipos de resina e producdo com
camadas.

Além, ndo ha emanagcdo de formaldeido e nem perda de
resisténcia sob acdo de umidade.

Referéncias Bibliograficas:

ASSOCIAGCAO BRASILEIRA DE NORMAS TECNICAS (2002).
NBR 14810-3 — Chapas de madeira aglomerada. Rio de Janeiro.

AMERICAN SOCIETY FOR TESTING AND MATERIALS
(1996). ASTM D1037 - Standard test methods for evaluating

properties of wood-base fiber and particle panel materials.
Philadelphia. p. 136-165.
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Reivindicagoes

1 - Processo de obtencido de Painéis Homogéneos de particulas
utilizando materiais ligno-celulésicos, misturados a adesivos ou
resinas poliuretanas, caracterizado por ser obtido através da
composicdo de residuos ligno-celulésico provenientes de desbastes
florestais, sendo eles: residuos de florestas, galhos e folhas, residuos
de extrativismo e colheita, como: cascas (de arroz, aveia, fibras de
cdco, babagu, entre outras) e sementes de frutos, bem como de
residuos de marcenaria, industrias moveleiras € madeireiras,
misturados a resinas ou adesivos, como Uréia formaldeido,
Resorcinol formaldeido, Melanina formaldeido; Resina de mamona bi
e mono componente, Poliuretanos tais como: Elastémeros, Espumas
flexiveis e Rigidas.

2 - Processo de obtengdo de Painéis Homogéneos de particulas
utilizando materiais ligno-celulésicos, misturados a adesivos ou
resinas poliuretanas, de acordo com a reivindicagdo 1,
caracterizado por ser produzido preferencialmente com residuos

provenientes de madeiras de pinus e eucalipto.

3 - Processo de obtencao de Painéis Homogéneos de particulas
utilizando materiais ligno-celuldsicos, misturados a adesivos ou
resinas poliuretanas, de acordo com a reivindicagdo 1,
caracterizado pelos residuos ligno-celulésicos passarem por um
picador para a obtengcdo de cavacos com menor comprimento,

gerando dimensodes semelhantes entre os mesmos.

4 - Processo de obtencdo de Painéis Homogéneos de particulas

utilizando materiais ligno-celulésicos, misturados a adesivos ou
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resinas poliuretanas, de acordo com as reivindicagées 1, 2 e 3,
caracterizado pelos cavacos serem selecionados por peneiras, onde,
s&o vibrados por 10 minutos a partir da peneira com abertura de 5,60
mm até a abertura de 0,5mm podendo variar ainda, conforme
material ligno celulésico em fabricacido até 0,18 micron
sequencialmente.

5 - Processo de obtencdo de Painéis Homogéneos de particulas
utilizando materiais ligno-celulésicos, misturados a adesivos ou
resinas poliuretanas, de acordo com as reivindicagdes 1, 2, 3 e 4,
caracterizado pela secagem dos cavacos em estufa com ou sem
circulagdo de ar, onde o teor de umidade do residuo ligno-celulésico

deve estar entre 12 e 16%. .

6 - Processo de obtencao de Painéis Homogéneos de particulas
utilizando materiais ligno-celulésicos, misturados a adesivos ou
resinas poliuretanas, de acordo com as reivindicagdes 1, 2, 3, 4 e 5,
caracterizado pela resinagem das particulas utilizar uma misturador
podendo ser utilizado adesivos ou resinas, como: Uréia formaldeido,
Resorcinol formaldeido, Melanina formaldeido; Resina de mamona bi
€ mono componente, Poliuretanos tais como: Elastémeros, Espumas

flexiveis e Rigidas.

7 - Processo de obtencao de Painéis Homogéneos de particulas
utilizando materiais ligno-celulésicos, misturados a adesivos ou
resinas poliuretanas, de acordo com a reivindicacdo 6,
caracterizado pelos os teores dessas resinas devem estar entre 7 a
20% em relac@o ao peso da matéria-prima (residuo ligno-celulésico)

utilizada.
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8 - Processo de obtengido de Painéis Homogéneos de particulas
utilizando materiais ligno-celulésicos, misturados a adesivos ou
resinas poliuretanas, de acordo com a reivindicacdao 6,
caracterizado por utilizar a resina poliuretana a base de mamona,
onde, o teor adicionado desta resina deve estar entre 9 e 17 % em

relagéo ao peso total dos cavacos.

9 - Processo de obtengdo de Painéis Homogéneos de particulas
utilizando materiais ligno-celulésicos, misturados a adesivos ou
resinas poliuretanas, de acordo com as reivindicacbes 1, 2, 3,4, 5 e
6, caracterizado pela distribuicdo dos residuos ja encolados numa
forma sobre uma placa metalica, onde ndo ha necessidade de se
organizar a diregdo dos cavacos e nem confecgdo de camadas no

processo de formacgao do colchao.

10 - Processo de obtengao de Painéis Homogéneos de particulas
utilizando materiais ligno-celulésicos, misturados a adesivos ou
resinas poliuretanas, de acordo com a reivindicagdo 9,
caracterizado pelos colchées serem levados a uma prensa hidraulica
com pratos quentes, que atinja temperatura de até 250°C e, que
proporcione uma carga de até 90 Kgf/cm?.

11 - Processo de obtencédo de Painéis Homogéneos de particulas
utilizando materiais ligno-celulésicos, misturados a adesivos ou
resinas poliuretanas, de acordo com as reivindicagcdes 1 a 10,
caracterizados por serem produzidos a uma temperatura entre 90°C e
170°C, umidade entre 12% e 18%, espessura do painel entre 0,5 mm
e 20mm, por um periodo de prensagem entre 2 min e 15 min, com

uma carga aplicada entre 40 daN/cm? e 51 daN/cm?2.
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12 - Processo de obtencio de Painéis Homogéneos de particulas
utilizando materiais ligno-celulésicos, misturados a adesivos ou
resinas poliuretanas, de acordo com as reivindicagcbes 1 a 11,
caracterizados pelos painéis produzidos com resina de mamona,
serem produzidos a uma temperatura entre 90°C e 100°C, umidade
do residuo ligno-celuldsico deve estar entre 12% e 16%, espessura
do painel entre 0,5 mm e 16mm, por um periodo de prensagem entre
6 min e 15 min, com uma carga aplicada entre 40 daN/cm? e 51
daN/cm?.

13 - Processo de obteng¢io de Painéis Homogéneos de particulas
utilizando materiais ligno-celulésicos, misturados a adesivos ou
resinas poliuretanas, de acordo com as reivindicacbées 1 a 12,
caracterizado pelas chapas obtidas serem empilhadas por um

periodo médio entre 65 e 80 horas para a cura da resina ou adesivo.

14 - Processo de obtengio de Painéis Homogéneos de particulas
utilizando materiais ligno-celulésicos, misturados a adesivos ou
resinas poliuretanas, de acordo com as reivindicagdes 1 a 13,
caracterizado pelas chapas obtidas com resina de mamona, serem
empilhadas por um periodo de 72 horas, para a cura da resina ou
adesivo.

15 - Painéis Homogéneos de particulas utilizando materiais
ligno-celulésicos, misturados a adesivos ou resinas
poliuretanas, de acordo com a reivindicagdo 1, caracterizado por

apresentar densidades que variam entre 0,2 g/cm® a 1,3g/lcm’.
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Figura 1
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Dimensées dos cavacos.

Peneira < 1,18
“shaving”

Peneira 1,18
“shaving”

Peneira 2,00
“shaving”e “sliver”

Peneira 2,38
“sliver”

A B C D
Processo produtivo de PHP.
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Resumo

Patente de invencdo, Processo de obtencdo de Painéis
Homogéneos de particulas utilizando materiais ligno-

celulésicos, misturados a adesivos ou resinas poliuretanas.

O invento diz respeito a obtengéo de painéis homogéneos
obtidos através da composicdo de residuos ligno-celuldsico
provenientes de desbastes florestais, sendo eles: residuos de
florestas, galhos e folhas, residuos de extrativismo e colheita, como:
cascas (de arroz, zveia, fibras de cbéco, babagu, entre outras) e
sementes de frutos, bem como de residuos de marcenaria, industrias
moveleiras e madeireiras, misturados a resinas ou adesivos, como
Uréia formaldeido, Resorcinol formaldeido, Melanina formaldeido;
Resina de mamona bi e mono componente, Poliuretanos tais como:

Elastdmeros, Espumas flexiveis e Rigidas.
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