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Viskositat einer Probe (9) mit einem

Rotationsviskosimeter (10) umfassend eine durch einen

Antrieb angetriebene Messwelle (1), einen Messkdrper

(3), insbesondere eine Spindel, einen konischen

Messkorper oder eine Platte, der an einem Ende der

Messwelle (1) angeordnet und mit einer Probe (9)

beaufschlagbar ist und einen zweiten Messteil (7),

insbesondere einen Messbecher oder eine Messplatte, in

den die Probe (9) einbringbar ist,

(a) wobei in einem ersten Schritt der Messkorper (3) an
der Messwelle (1) und der zweite Messteil (7) an
dem Rotationsviskosimeter (10) angeordnet wird,

(b) wobei in einem zweiten Schritt der Abstand zwischen
dem Messkorper (3) und dem zweiten Messteil (7)
reduziert wird bis ein zuvor definierter Strom
zwischen dem Messkérper (3) und dem zweiten
Messteil (7) flieBen kann und derart ein Nullabstand
zwischen dem Messkérper (3) und dem zweiten
Messteil (7) definiert wird, oder wobei der Abstand
zwischen dem zweiten Messteil (7) und dem
Messkorper (3) wieder erhéht wird und der Punkt an
dem der Stromfluss unterbrochen ist als Nullabstand
zwischen dem Messkérper (3) und dem zweiten
Messteil (7) definiert wird,

(c) wobei in einem dritten Schritt der Abstand zwischen
dem Messkorper (3) und dem zweiten Messteil (7)
ausgehend vom Nullabstand vergréert und derart
ein definierter Messspalt (S) eingestellt wird,

(d) wobei in einem vierten Schritt der zweite Messteil (7)
entnommen und eine Probe (9) in dem zweiten
Messteil (7) eingebracht und der zweite Messteil (7)
wieder positioniert wird,

der Probe (9) durchgefiihrt wird und die Viskositét der
Probe (9) mittels einer Auswerteinheit (18) bestimmt
wird, wobei zur Verstellung des Abstands zwischen
dem Messkorper (3) und dem zweiten Messteil (7) ein
Einstellantrieb (11) vorgesehen ist, wobei der
Messspalt (S) mittels des Einstellantriebs (11) durch
eine Steuereinheit (12) vorgegeben wird.
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Zusammenfassung

Die Erfindung betrifft ein Verfahren zur Ermittlung der Viskositat einer Probe (9) mit einem
Rotationsviskosimeter (10) umfassend eine durch einen Antrieb angetriebene Messwelle
(1), einen Messkorper (3), insbesondere eine Spindel, ein konischer Messkérper oder eine
Platte, der an einem Ende der Messwelle (1) angeordnet und mit einer Probe (9)
beaufschlagbar ist und einen zweiten Messteil (7), insbesondere einen Messbecher oder
eine Messplatte, in dem die Probe (9) einbringbar ist,

wobei in einem ersten Schritt der Messkérper (3) an der Messwelle (1) und der zweite
Messteil (7) an dem Rotationsviskosimeter (10) angeordnet wird,

wobei in einem zweiten Schritt der Abstand zwischen dem Messkérper (3) und dem
zweiten Messteil (7) reduziert wird bis ein zuvor definierter Strom zwischen dem
Messkérper (3) und dem zweiten Messteil (7) flieBen kann und derart ein Nullabstand
zwischen dem Messkdrper (3) und dem zweiten Messteil (7) definiert wird, oder dass der
Abstand zwischen dem zweiten Messteil (7) und dem Messkdrper (3) wieder erhoht wird
und der Punkt an dem der Stromfluss unterbrochen wird als Nullabstand zwischen dem
Messkérper (3) und dem zweiten Messteil (7) definiert,

wobei in einem dritten Schritt der Abstand zwischen dem Messkdrper (3) und dem zweiten
Messteil (7) ausgehend vom Nullabstand vergréBert und derart ein definierter Messspalt
(S) eingestellt wird,

wobei in einem vierten Schritt der zweite Messteil (7) entnommen und eine Probe (9) in
dem zweiten Messteil (7) eingebracht und der zweite Messteil (7) wieder positioniert wird,
wobei in einem flinften Schritt die Viskositadtsmessung der Probe (9) durchgefiihrt wird und
die Viskositat der Probe (9) mittels einer Auswerteinheit (18) bestimmt wird, wobei

zur Verstellung des Abstands zwischen dem Messkoérper (3) und dem zweiten Messtell
(7) ein Einstellantrieb (11) vorgesehen ist, wobei der Messspalt (S) mittels des
Einstellantriebs (11) durch eine Steuereinheit (12) vorgegeben wird.
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Die vorliegende Erfindung betrifft ein Verfahren zur Ermittlung der Viskositat einer Probe mit
einem Rotationsviskosimeter gemaB dem Oberbegriff des Patentanspruchs 1 sowie ein
Rotationsviskosimeter zur Messung der Viskositat einer Probe gemaR dem Oberbegriff des
Patentanspruchs 13.

Aus dem Stand der Technik sind eine Vielzahl von Rotationsviskosimetern und Verfahren zur
Bestimmung der Viskositat von Proben bekannt, mit denen zwei Messteile, eine sogenannte
Spindel und beispielsweise ein Messbecher, in dem eine Probe gefiillt wird, bekannt sind. Bei
den aus dem Stand der Technik bekannten einfach aufgebauten Rotationsviskosimetern
besteht jedoch der Nachteil, dass die Einstellung des Messspalts handisch und damit sehr
umstandlich und fehlerbehaftet erfolgt. Insbesondere bei Messungen, die unter speziellen
thermischen Bedingungen stattfinden, fihrt die handische Einstellung des Messspaltes zu
Fehlern in der Viskositat.

Aufgabe der vorliegenden Erfindung ist es daher, ein Verfahren bereitzustellen, mit dem die
Messung der Viskositat einer Probe einfach durchgefiinrt werden kann und die
Fehleranfalligkeit reduziert wird.

Diese Aufgabe wird bei einem erfindungsgematen Verfahren geman dem Oberbegriff mit den
kennzeichnenden Merkmalen des Anspruchs 1 gelést. ErfindungsgemaB ist dabei
vorgesehen, dass zur Verstellung des Abstands zwischen dem Messkdrper und dem zweiten
Messteil ein Einstellantrieb vorgesehen ist, wobei der Messspalt mittels des Einstellantriebs
durch eine Steuereinheit vorgegeben wird.

Durch die Verstellung des Abstands zwischen dem Messkérper und dem zweiten Messteil mit
dem Einstellantrieb kann eine einfache und wiederholbare Einstellung des Messspaltes sowie
der Abstande durchgeflihrt werden, die insbesondere bei einfachen Rotationsviskosimetern
die Fehleranfalligkeit durch ungeschulte Benutzer reduziert.

Bei erfindungsgemafen Verfahren ist der Messkdrper beispielsweise als Spindel, konischer
Messkorper oder Platte ausgebildet. Der zweite Messteil kann bei erfindungsgemaBen
Verfahren z.B. als Messbecher oder Platte ausgebildet sein. Wobei die Probe jeweils zwischen
dem Messkoérper und dem zweiten Messteil positioniert und deren Viskositat bestimmt wird.
Typische Proben, die mit einem erfindungsgemaBen Verfahren und Rotationsviskosimeter
vermessen werden sind z.B..: Kleber, Farben, Ole, Salatéle, Polymere.
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Besonders vorteilhafte Ausfiihrungsformen des erfindungsgeméaBen Verfahrens werden durch
die Merkmale der abhangigen Anspriiche naher definiert:

Bei dem Aufbau von einfachen Rotationsviskosimetern fiihren produktionsbedingte
MaBtoleranzen des Messkdrpers bzw. der Spindel als auch des zweiten Messteils dazu, dass
der Messspalt je nach Messkorper bzw zweitem Messteil gewisse Abweichungen zu dem
eingestellten Messspalt aufweist und diese MaBabweichungen den Wert der bestimmten
Viskositat negativ beeinflussen bzw verfalschen. Um die MaBtoleranz und andere negative
Einflisse auf die Messung zu reduzieren, ist vorgesehen, dass der Auswerteeinheit eine
Korrekturtabelle, insbesondere Uber eine drahtlose oder drahtgebundene Verbindung,
bevorzugt aus einem Speicher, zugefiihrt wird in der Korrekturwerte fir die jeweilige Paarung
des Messkorpers und des zweiten Messteils hinterlegt sind und wobei bei der Bestimmung der
Viskositat durch die Auswerteeinheit die Korrekiurtabelle beriicksichtigt wird und derart ein
korrigierter Wert der Viskositat bestimmt wird.

Durch die Hinterlegung der Korrekturtabelle werden fertigungsbedingte Maftoleranzen
ausgeglichen und bei der Auswertung der Viskositat berlicksichtigt. Die Korrekturwerte kdnnen
dabei beispielsweise an demselben Rotationsviskosimeter mit dem montierten Messkaorper
und dem zweiten Messteil durchgefiihrt werden oder beispielsweise kurz nach der Herstellung
der Teile beim Hersteller selbst jeweils mit Referenzfliissigkeiten erstellt werden. Vorteilhaft ist
dabei vorgesehen, dass die Korrekturtabelle und/oder die Korrekturwerte fiir unterschiedliche
Temperaturen und/oder Drehzahlen, die jeweils den Drehzahlen und Temperaturen der
Versuchsbedingungen entsprechen der Auswerteinheit zugefihrt werden.

Eine bevorzugte Erstellung der Korrekturtabelle kann bereitgestellt werden, indem die
Korrekturtabelle anhand von an dem Rotationsviskosimeter oder einem Referenzviskosimeter
durchgefiihrten Untersuchungen erstellt wird oder

dass die Korrekturtabelle anhand von Untersuchungen nach Herstellung des Messkérpers
und/oder des zweiten Messteils erstellt wird und dem Rotationsviskosimeter zur Verfligung
gestellt wird,

wobei jeweils Proben mit bekannter Viskositat zur Erstellung der Korrekturtabelle und/oder der

Korrekturwerte herangezogen werden.

Die Bedienung durch den Benutzer wird weiters vereinfacht, indem das Rotationsviskosimeter
ein Erkennungsmodul aufweist, das automatisch den jeweiligen montierten zweiten Messteil

und/oder den jeweiligen montierten Messkoérper erkennt, wobei die Auswerteeinheit anhand
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des jeweiligen erkannten Messkoérpers und zweiten Messteils den jeweiligen Korrekturwert fir
den Viskositatswert aus der Korrekturtabelle auswahlt,

- wobei insbesondere die Korrekturtabelle oder der Korrekturwert in dem jeweiligen
Messkdrper und/oder dem jeweiligen zweiten Messteil abgespeichert sind und durch das
Erkennungsmodul bei Montage des jeweiligen Messkdrper und/oder dem jeweiligen zweiten
Messteil an dem Rotationsviskosimeter die Korrekiurtabelle oder der Korrekiurwert an die
Auswerteeinheit Ubermittelt werden. So kann beispielsweise tber das Erkennungsmodul der
jeweils montierte zweite Messteil oder der jeweils montierte Messkdrper erkannt werden und
die gespeicherten Korrekturwerte bzw. Korrekturtabellen automatisch durch die
Auswerteeinheit ausgewahlt werden. Dies fihrt dazu, dass der Benutzer lediglich die
jeweiligen Teile des Rotationsviskosimeters montieren muss und die jeweiligen
Korrekturtabellen bzw. Korrekturwerte automatisch ausgewahlt werden. Dies reduziert weiters

auch die Fehleranfalligkeit bei der Bestimmung der Viskositat von Proben.

Da bei der Bestimmung der Viskositat meist die Probe einem definierten Temperaturprofil bzw.
die Messung bei definierten hohen Temperaturen durchgefiihrt wird, kann zur Demontage des
Messkérpers vorteilhaft vorgesehen sein, dass nach Beendigung der Messung der
Messkoérper mittels eines Spindelextraktionsmechanismus automatisch oder per Auswahl
ausgeworfen wird. Durch den Spindelextraktionsmechanismus muss der Benutzer die Spindel
bzw. den Messkdorper selbst nicht beriihren und kann, wenn dieser heif3 ist, diesen einfach von
dem Viskosimeter abnehmen und beispielsweise bei weiteren Messungen einen neuen
Messkdrper montieren. Dies vermeidet beispielsweise Verbrennungen durch den heil3en
Messkdrper oder eine unsachgemafRe Demontage oder Montage des Messkérpers.

Um die Temperatur, bei der die Messung durchgefiihrt wird, einfach und energieeffizient
einstellen zu kdnnen, kann vorgesehen sein, dass das Rotationsviskosimeter und/oder der
zweite Messteil ein Temperierelement, insbesondere ein Peltierelement, aufweist, mit der die
Temperatur der Probe vor Beginn der Messung eingestellt, insbesondere erhéht oder
abgesenkt, wird, und wobei der zweite Messteil und/oder das Rotationsviskosimeter ein
Isolationselement aufweist mit dem der zweite Messteil gegeniiber der Umgebung zumindest

teilweise thermisch isoliert ist.

Insbesondere bei Messungen, bei denen die Probe einem gewissen Temperaturprofil oder
einer gewissen Temperatur beaufschlagt wird, kann vorteilhaft vorgesehen sein, dass in der
Korrekturtabelle zusatzlich Korrekturwerte fir die thermische Ausdehnung des Messkdpers
und/oder des zweiten Messteils hinterlegt sind, wobei bei der Einstellung des Messspalts
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und/oder bei der Auswertung der Viskositat die thermische Ausdehnung des Messkdrpers
und/oder des zweiten Messteils berticksichtigt werden.

Um mehrere Messungen hintereinander einfach durchfiihren zu kénnen, kann vorgesehen
sein, dass nach Beendigung der Messung der Messkdper und/oder der zweite Messteil
ausgetauscht werden und die Bestimmung der Viskositat einer neuen oder derselben Probe
mit demselben Rotationsviskosimeter und einem anderen Messkdper und/oder zweiten

Messteil durchgefiihrt wird.

Um die Korrekturtabelle der Auswerteeinheit einfach zufiihren zu kénnen, kann vorgesehen
sein, dass der Messkoper und/oder der zweite Messteils ein Erkennungsmerkmal,
insbesondere einen Barcode, NFC-Chip oder einen Speicher, aufweisen der bei Einlegen des
jeweiligen Messkdpers und/oder des zweiten Messteils von dem Rotationsviskosimeter
und/oder der Auswerteeinheit erkannt oder ausgelesen wird, und wobei der jeweilige
Korrekturwert und/oder die jeweilige Korrekturtabelle der Auswerteeinheit fiir die Auswertung
der Viskositat zugefiihrt und/oder von der Auswerteeinheit ausgewahlt wird.

Eine alternative Ausfiihrungsform des erfindungsgeméBen Verfahrens wird bereitgestellt,
indem nach Schritt ¢) die Einstellung des Messpalts gespeichert wird und der Abstand
zwischen dem Messkorper und dem zweiten Messteil erhdht wird, und im vierten Schritt das
zweite Messteil entnommen wird und eine Probe in den zweiten Messteil eingebracht wird, der
zweite Messteil wieder positioniert und der Abstand zwischen dem Messkdrper und zweiten
Messteil reduziert wird, wobei der Messkdrper in den zweiten Messteil mit der darin
befindlichen Probe eingetaucht wird und der zuvor gespeicherte Messspalt wieder eingestellt

wird..

Um einzelne Funktionsteile fir unterschiedliche Messungen variieren zu kénnen kann
vorgesehen sein, dass das Rotationsviskosimeter aus zumindest zwei Funktionseinheiten
besteht, wobei die erste Funktionseinheit den Antrieb, die Messwelle, die Messeinheit und den
Stéander des Rotationsviskosimeters umfasst, und wobei die zweite Funktionseinheit den
zweiten Messteil, den Einstellantrieb und das Getriebe umfasst,

wobei die zweite Funktionseinheit an der ersten Funktionseinheit reversibel Ibsbar,
insbesondere lber einen Spannmechanismus, befestigt ist,

wobei, insbesondere zur Durchflihrung unterschiedlicher Messungen, die erste und die zweite
Funktionseinheit voneinander getrennt werden und eine jeweils andere erste oder zweite
Funktionseinheit mit der ersten oder der zweiten Funktionseinheit verbunden werden und die

Viskositat der Probe anschlieBend bestimmt wird.
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Ein weiterer Aspekt der vorliegenden Erfindung liegt darin, ein Rotationsviskosimeter
bereitzustellen, mit der die Messung der Viskositat einfach durchgefiihrt werden kann und
dabei Fehlerquellen bei der Bestimmung der Viskositat reduziert werden.

Diese Aufgabe wird bei einem Rotationsviskosimeter gemaB dem Oberbegriff des
Patentanspruchs 13 mit den kennzeichnenden Merkmalen geldst. Erfindungsgeman ist dabei
vorgesehen sein, dass das Rotationsviskosimeter einen Einstellantrieb zur Verstellung des
Abstands zwischen dem Messkérper und dem zweiten Messteil aufweist, wobei der
Einstellantrieb lber ein Getriebe mit dem Messkérper und/oder dem zweiten Messteil derart
verbunden ist, dass der Messspalt zwischen dem Messkérper und dem Messbecher mittels
des Einstellantriebs einstellbar ist.

Durch den Einstellantrieb kann der Messspalt zwischen dem Messkdrper und dem
Messbecher bzw dem zweiten Messteil einfach eingestellt werden und auch zuvor getatigte
Einstellungen einfach automatisch wiederholt bzw. reproduziert werden. Dies reduziert
insbesondere bei haufiger Benutzung oder Benutzung durch ungeschulte Personen die
Fehleranfalligkeit.

Um Fertigungstoleranzen der einzelnen Teile des Rotationsviskosimeters, insbesondere des
Messkorpers und des zweiten Messteils, durch Berechnungsverfahren ausgleichen zu
kénnen, kann vorgesehen sein, dass das Rotationsviskosimeter eine Auswerteeinheit
aufweist, wobei die Auswerteeinheit derart ausgebildet ist, dass der Auswerteinheit eine
Korrekturtabelle zufiihrbar ist in der Korrekturwerte fiir die jeweilige Paarung des Messkorpers
und des zweiten Messteils hinterlegt sind und wobei bei der Bestimmung der Viskositat durch
die Auswerteeinheit die Korrekturtabelle berlcksichtigt und derart ein korrigierter Wert der
Viskositat bestimmt wird.

Vorteilhaft kann  vorgesehen sein, dass das Rotationsviskosimeter einen
Spindelextraktionsmechanismus aufweist, mit dem der Messkérper automatisch von der
Messwelle abtrennbar ist.

Eine bevorzugte Ausfiihrungsform des Spindelextraktionsmechanismus kann vorgesehen
sein, dass der Spindelextraktionsmechanismus einen Elektromagnet mit Stromunterbrechung,
einen Permanentmagnet, einen Abziehmechanismus, Federklemmen oder
Schnellverschliisse aufweist, wobei der Spindelextraktionsmechanismus derart ausgebildet
ist, dass der Messkorper automatisch von der Messwelle abtrennbar oder abkuppelbar ist. Wie
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zuvor bereits beschrieben, kann durch den Spindelextraktionsmechanismus der Messkdrper
automatisch von der Messwelle abgetrennt werden und derart Verbrennungen oder
unsachgemaBe Handhabung besonders einfach vermieden werden.

Um die Probe einfach auf ein vorgegebenes Temperaturniveau aufheizen oder abkihlen zu
kdénnen, kann vorgesehen sein, dass der zweite Messteil ein Temperierelement, insbesondere
ein Peltierelement, aufweist, mit der die Temperatur der Probe einstellbar ist und wobei der
zweite Messteil ein Isolationselement aufweist mit dem der zweite Messteil gegeniiber der

Umgebung zumindest teilweise thermisch isoliert ist.

Um Verbrennungen bei der Montage des zweiten Messteils zu vermeiden, kann optional
vorgesehen sein, dass der zweite Messteil ein Griffstick aufweist, das gegeniber dem
Probenaufnahmebereich des zweiten Messteils thermisch isoliert ist.

Eine bevorzugte Ausfiihrungsform sieht vor, dass das Rotationsviskosimeter aus zumindest
zwei Funktionseinheiten besteht, wobei die erste Funktionseinheit den Antrieb, die Messwelle,
die Messeinheit und den Sténder des Rotationsviskosimeters umfasst, und wobei die zweite
Funktionseinheit den zweiten Messteil, den Einstellantrieb und das Getriebe umfasst,

wobei die zweite Funktionseinheit an der ersten Funktionseinheit reversibel Ibsbar,
insbesondere lber einen Spannmechanismus, befestigt ist.

Weitere Vorteile und Ausgestaltungen der Erfindung ergeben sich aus der Beschreibung und
den beiliegenden Zeichnungen.

Die Erfindung istim Folgenden anhand von besonders vorteilhaften, aber nicht einschréankend
zu verstehenden Ausfiihrungsbeispielen in den Zeichnungen schematisch dargestellt und wird
unter Bezugnahme auf die Zeichnungen beispielhaft beschrieben:

Fig. 1 zeigt eine Schnittansicht eines erfindungsgeméaBen Rotationsviskosimeters in
schematischer Darstellung,

Fig. 2 und 3 zeigen weitere Schnittansichten des erfindungsgemaBen Rotationsviskosimeters
gemal Fig. 1,

Fig. 4 zeigt eine Detailansicht des Spannmechanismus fiir die zweite Funktionseinheit in einer
Schnittansicht,

Fig. 5 zeigt eine Schnittansicht des Einstellantriebs mit zugehdrigem Getriebe,

Fig. 6 zeigt eine Detailansicht einer optionalen  Ausfihrungsform  des

Spindelextraktionsmechanismus, und
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Fig. 7 eine Ausfiilhrungsform mit einem als Halterung ausgebildeten Bligel.

In Fig. 1 st eine erste bevorzugte Ausfiihrungsform des erfindungsgemaBen
Rotationsviskosimeters 10 in  schematischer  Schnittansicht  dargestellt.  Das
Rotationsviskosimeter 10 umfasst eine nicht dargestellte Messeinheit, einen nicht
dargestellten Antrieb , der eine Messwelle 1 antreibt. An der Messwelle 1 ist ein Messkorper,
bei dieser Ausfiihrungsform eine Spindel, befestigt. Der Messkérper 3 ist dabei am Ende der
Messwelle 1 Uber einen Kupplungseinheit 19 befestigt. Gegenliber dem Messkérper 3 ist im
unteren Teil des Rotationsviskosimeters 10 ein zweiter Messteil 7, der als Messbecher (Fig.
2) ausgebildet ist, angeordnet. Der Messkdrper 3 wird gegenlber dem zweiten Messteil 7
positioniert und zwischen dem Messkdrper 3 und dem zweiten Messteil 7 ein Messspalt S bei
der Untersuchung einer Probe 9 eingestellt. Der Messspalt S wird dabei Uber einen
Einstellantrieb 11 eingestellt, der Gber ein Getriebe 13 mit dem Hbéhenverstellmechanismus 21
verbunden ist. Bei Betatigung des Einstellantriebs 11 Uber eine Steuereinheit 12 wird der
Hbhenstellmechanismus 21 betatigt und tber ein Gewinde der Messbecher bzw der zweite
Messteil 7 in der Achse des Messkorpers 3 bzw. der Messwelle 1 verstellt. (Die
Hoéhenverstellmechanismus 21 wird bei dieser Ausfiihrungsform Uber ein Gewinde mit dem
zweiten Messteil 7 verbunden und bei Ansteuerung ber den Einstellantrieb 11 relativ zu dem
zweiten Messteil 7 verdreht und derart Uber das Gewinde der Abstand zwischen dem
Messkdrper 3 und dem zweiten Messteil 7 verstellt.

Im Folgenden wird anhand einer bevorzugten Ausflihrungsform des erfindungsgeméaien
Verfahrens zur Ermittlung der Viskositat einer Probe 9 mit einem Rotationsviskosimeter 10
beispielhaft beschrieben:

Bei dem erfindungsgemaBen Verfahren wird der Messkdrper 3 an der Messwelle 1 und der
zweite Messteil 7 an einem Rotationsviskosimeter 10 angeordnet bzw. an diesem befestigt. In
einem zweiten Schritt wird sodann der Abstand zwischen dem Messkdrper 3 und dem zweiten
Messteil 7 Gber den Einstellantrieb 11 reduziert, bis ein Kontakt zwischen dem Messkérper 3
und dem zweiten Messteil 7 vorliegt. Der Kontakt zwischen dem Messkérper 3 und dem
zweiten Messteil 7 wird {iber einen Stromfluss kontrolliert. So wird zur Uberpriifung des
Stromflusses von dem Rotationsviskosimeter 10 eine kontinuierliche Spannung von drei Volt
tber einen am unteren Ende des zweiten Messteils 7 angeordneten Bligel 22 aufgebracht und
bei Kontakt zwischen dem Messkérper 3 und dem zweiten Messteil 7 ein Stromfluss ber den
zweiten Messteil 7, dem Messkdrper 3 und die Messwelle 1 detektiert. Wir der Kontakt
zwischen dem Messkoérper 3 und dem zweiten Messteil 7 Uber den Stromfluss detektiert,
stoppt der Einstellantrieb 11 die Reduzierung des Abstandes und ein Nullabstand wird in der
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Steuereinheit 12 bzw. der Auswerteeinheit 18 definiert bzw. detektiert. Alternativ kann der
Nullabstand auch Uber die sogenannte Loosepoint-Bestimmung erfolgen, indem nach
Detektieren des Kontakts zwischen dem Messkérper 3 und dem zweiten Messteil 7 der
Abstand zwischen diesen beiden wieder erhdht wird bis die Spannung bzw. der Stromfluss
abreisst. Bei Abreisen des Stromflusses wird dieser sogenannte Loosepoint alternativ dann
als Nullabstand zwischen dem Messkdrper 3 und dem zweiten Messteil 7 definiert.

In einem dritten Schritt wird sodann der Abstand zwischen dem Messkdrper 3 und dem zweiten
Messteil 7 ausgehend vom Nullabstand vergréBert und der fir die jeweilige Messung der
Viskositét der Probe 9 bendtigte Messspalt S eingestellt. Nach Einstellung des Messspalts S
wird in einem vierten Schritt der zweite Messteil 7 entnommen und die Probe 9 in dem zweiten
Messteil 7 bzw den Messbecher eingebracht bzw. auf diesem platziert und der zweite Messtell
7 wieder an dem Rotationsviskosimeter 10 befestigt, sodass der Messkérper 3 mit der Probe
benetzt bzw. in diese eingetaucht wird. In einem finften Schritt wird sodann die
Viskositatsmessung der Probe 9 durchgefiihrt und die Viskositéat der Probe 9 mittels der
Auswerteeinheit 18 bestimmit.

In einer bevorzugten Ausflhrungsform des erfindungsgeméaBen Verfahrens werden der
Auswerteeinheit 18 Korrekturwerte bzw. eine Korrekturtabelle mit Korrekturwerten zugefihrt.
Die Korrekturtabelle bzw. die Korrekturwerte berlcksichtigen die Paarung des Messkdrpers 3
mit dem zweiten Messteil 7. Die Korrekturwerte werden bei der Auswertung der Viskositat der
Probe 9 durch die Auswerteeinheit 18 beriicksichtigt und kdnnen beispielsweise
Fertigungstoleranzen bzw. MaRBabweichungen der Paarung des Messkérpers 3 mit dem
zweiten Messteil 7 beinhalten. Die Korrekturtabelle bzw. die Korrekturwerte kdnnen
beispielsweise an dem Rotationsviskosimeter 10 selbst bestimmt werden, indem
Referenzflissigkeiten mit bekannter Viskositdt vermessen werden und die abweichende
Viskositat mit den jeweiligen Messkorpern 3 bzw. zweitem Messteil 7 gespeichert bzw. erstellt
werden. Alternativ kann die Korrekturtabelle bzw. die Korrekturwerte auch nach Herstellung
des jeweiligen Messkdrpers 3 und des zweiten Messteils 7 direkt in  einem
Referenzviskosimeter durchgefiihrt werden, indem beispielsweise auch jeweils Proben 9 mit
bekannter Viskositat vermessen werden und sodann die Korrekturwerte bestimmt werden. Die
Korrekturwerte bzw. die Korrekturtabelle kann optional auf einem Speicher des
Rotationsviskosimeters 10 hinterlegt sein bzw. dem Rotationsviskosimeter 10 und/oder der
Auswerteeinheit 18 liber eine drahtlose oder drahtgebundene Verbindung beispielsweise lber
W-LAN oder einem Serverdownload zur Verfligung gestellt werden.
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Bei der Erstellung der Korrekturtabelle bzw. der Korrekturwerte kdnnen zusatzlich die
thermische Ausdehnung des Messkorpers 3 und/oder des zweiten Messteils 7 berlicksichtigt
werden, sodass bei der Auswertung der Viskositat die jeweilige thermische Ausdehnung des
Messkoérpers 3 und/oder des zweiten Messteils 7 berlcksichtigt werden kann. Auch kdnnen
die einzelnen beispielsweise in Prifprotokollen erforderlichen Drehzahlen der Messwelle 1
bzw des Messkdrpers 3 oder des zweiten Messteils 7 bei der Erstellung der Korrekturtabelle
bzw der Korrekturwerte berlicksichtigt werden und zb Referenzmessungen bei den exakten
Messungsbedingungen durchgefihrt werden. Zur Erstellung der Korrekturwerte bzw.
Korrekturtabelle kann beispielsweise die Referenzmessung bzw. die Vermessung der
Messkorper 3 bzw. zweiten Messteile 7 durch Aufheizung der Teile bzw. der Probe auf die
jeweilige Messungstemperatur ebenfalls berlicksichtigt werden.

Optional kann das Rotationsviskosimeter 10 auch ein Erkennungsmodul aufweisen, das
automatisch den jeweiligen montierten zweiten Messteil 7 und/oder dem jeweiligen montierten
Messkorper 3 erkennt. Bei Erkennung des jeweiligen MesskoOrpers 3 und des zweiten
Messteils 7 wird sodann aus der Korrekturtabelle der jeweilige Korrekturwert fiir den
Viskositatswert durch die Auswerteeinheit 18 ausgewahlt und bei der Messung der Viskositat
der Probe 9 der Korrekturwert bertcksichtigt.

Optional kann der jeweilige Messkorper 3 und/oder das jeweilige zweite Messteil 7 zum
Beispiel einen NFC-Chip oder einen Barcode umfassen, der liber das Erkennungsmodul bei
Montage des jeweiligen zweiten Messteils 7 und/oder des jeweiligen Messkorpers 3
automatisch ausgelesen wird und so der Auswerteeinheit 18 ein entsprechender Korrekturwert
zugefuhrt wird. Optional kann auch der Korrekturwert beispielsweise ber NFC-Chips direkt
bei der Montage an dem Rotationsviskosimeter 10 an die Auswerteeinheit 18 bzw. das
Erkennungsmodul Ubermittelt werden wobei der jeweilige Korrekturwert auf dem NFC-Chip
oder dem Erkennungsmerkmal gespeichert oder hinterlegt sein kann.

In einer bevorzugten, in Fig. 6 dargestellten, Ausfihrungsform des erfindungsgemaBen
Rotationsviskosimeters 10 weist dieses einen Spindelextraktionsmechanismus 14 auf. Mit
Hilfe des Spindelextraktionsmechanismus 14 kann die Spindel bzw. der an der Messwelle 1
montierte Messkérper 3 von dieser abgetrennt werden und, ohne die Spindel bzw. den
Messkérper 3 berlihren zu missen, dieser von dem Rotationsviskosimeter 10 entfernt werden.
So kann beispielsweise bei montiertem zweiten Messteil 7 der
Spindelextraktionsmechanismus 14 automatisch betéatigt werden, die Spindel von der
Messwelle 1 getrennt werden und durch den zweiten Messteil 7 aufgefangen oder

aufgenommen werden. Diese kénnen dann gemeinsam von dem Rotationsviskosimeter 10
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entnommen werden. Der Spindelextraktionsmechanismus 14 weist einen Linearantrieb auf der
einen Abziehdorn 26 in Richtung des Messkérpers 3 verstellt. Der Abziehdorn 26 trifft dabei
mit einer schrag ausgeformten Abziehkante 27 auf eine gegengleich geformte Kante 28 des
Messkoérpers 3. treffen die beiden Kanten aufeinander bewirkt der Abziehdorn 26 eine Kraft
auf den Messkdérper 3 und Uberwindet beispielsweise eine Magnetkraft in der Kupplungseinheit
19 zwischen Messwelle 1 und Messkdrper 3. Nach der Abtrennung des Messkérpers 3 von
der Messwelle 1 fallt der Messkérper 3 herab und wird von dem Abziehdorn 26 bzw dessen
Oberkante aufgefangen und so optional vor dem Herausfallen und einer eventuellen
Beschadigung gehindert.

Der Spindelextraktionsmechanismus 14 kann beispielsweise wie in Fig. 6 dargestellt tber
einen Linearantrieb betatigt werden und so der Messkdrper 3 von der Messwelle 1 abgezogen
werden. Alternativ kann der Spindelextraktionsmechanismus 14 durch einen an der Messwelle
1 befestigten Elektromagneten ausgebildet sein, der mit einem an dem Messkérper 3
angeordneten Permanentmagnet oder Elekiromagnet zusammenwirkt und bei Betatigung des
Spindelextraktionsmechanismus 14 die Haltekraft des Messkdrpers 3 an der Messwelle 1
aufhebt bzw. abschaltet und derart der Messkérper 3 von der Messwelle 1 getrennt wird.
Alternativ kann der Spindelextraktionsmechanismus 14 auch tber einen Abziehmechanismus,
Federklemmen oder andere aus dem Stand der Technik bekannte Schnellverschliisse
ausgebildet sein.

Wie in den Fig. 1 bis 3 dargestellt, kann in einer bevorzugten Ausfiihrungsform des
Rotationsviskosimeters 10 der zweite Messteil 7 ein Heizelement 15, bei dieser
Ausfihrungsform Peltierelemente, aufweisen. Mit Hilfe des Heizelements 15 wird die
Temperatur der Probe 9 bei der Untersuchung der Viskositat eingestellt und Gber Erhitzung
des Messbechers 7 die Temperatur erhéht. Optional kann mittels Peltierelemente oder anderer
Temperierelemente 15 auch die Temperatur der Probe 9 abgesenkt bzw. der zweite Messtell
7, der Messkorper 3 und die Probe 9 gezielt gekihlt werden.

In einer bevorzugten Ausfiihrungsform des erfindungsgemaBen Rotationsviskosimeters 10
weist der zweite Messteil 7 ein Isolationselement 16 (Fig. 2) auf, mit dem der zweite Messteil
7 gegenlber der Umgebung des Rotationsviskosimeters 10 thermisch isoliert ist. Durch die
thermische Isolierung kdnnen die Temperierelemente 15 besonders effektiv arbeiten und die
Temperatur der Probe 9 gezielter und energieschonend eingestellt werden.

In einer optionalen Ausfiihrungsform kann das Rotationsviskosimeter 10 aus zwei oder

mehreren Funktionseinheiten bestehen. Die zweite Funktionseinheit umfasst den zweiten
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Messteil 7, den Einstellantrieb 11 und das Getriebe 13 wobei die erste Funktionseinheit den
Antrieb, die Messwelle 1, die Messeinheit und den Stander des Rotationsviskosimeters 10
umfasst. Wie in Fig 4 dargestellt kann die zweite Funktionseinheit mittels eines
Spannmechanismus 23 an der ersten Funktionseinheit befestigt werden. Durch Betétigung
des Spannmechanismus 23 kann dann die zweite Funktionseinheit mit dem zweiten Messteil
7 entweder an der ersten Funktionseinheit bzw dem Rotationsviskosimeter 10 montiert oder
von diesem entfernt werden. Bei Betatigung des Spannmechanismus 23 wird, beispielsweise
wie in Fig. 4 dargestellt, der Klemmmechanismus gedffnet und derart die zweite
Funktionseinheit mit zweitem Messteil 7 bzw. der als Messbecher ausgebildete zweite Messteil

7 von dem Rotationsviskosimeter 10 bzw der ersten Funktionseinheit abgenommen werden.

Wie in den Fig. 1 bis 3 und 7 dargestellt kann der zweite Messteil 7 Gber einen Bligel 22 an
dem Gehause des Rotationsviskosimeters 10 geklemmt befestigt werden. Wird der Bligel 22
auf die Seite geschwenkt kann dann der zweite Messteil 7 von dem Rotationsviskosimeter 10
abgenommen bzw ausgewechselt werden. Wird der Bligel wieder zuriickgeschwenkt wird der
zweite Messteil 7 dann wieder mit dem Rotationsviskosimeter 10 verbunden und an diesem
bewegungsfest gehalten. Optional kann der zweite Messteil 7, in einer nicht dargestellten
Ausfihrungsform mittels eines Spannmechanismus oder Schraubmechanismus an dem

Rotationsviskosimeter 10 befestigt werden.

Der zweite Messteil 7 bzw. der Messbecher kann optional, wie in Fig. 1 bis 3 beispielhaft
dargestellt, ein Griffstiick 17 aufweisen, das gegeniiber dem Probenaufnahmebereich des
Messbechers 7, in dem die Probe 9 angeordnet wird, thermisch isoliert ist. Durch das Griffstiick
17 wird es ermbglicht, auch bei hohen Temperaturen der Probe 9 bzw. erhitzter Probe 9 den
Messbecher, ohne bei Benutzern Verbrennungen zu verursachen, diesen von dem
Rotationsviskosimeter 10 zu trennen. Alternativ kann der Messbecher bzw. das zweite
Messteil 7 auch ber andere Spannelement mit dem Rotationsviskosimeter 10 verbunden
sein.

In Fig. 5 ist eine bevorzugte Ausfihrungsform des erfindungsgemaBen Einstellantriebs 11
dargestellt. Der Einstellantrieb 11 (Fig. 1) weist an einem Ende der Welle ein erstes Zahnrad
24 auf, das Uber ein zweites Zahnrad 25 mit der Hohenstellmechanismus 21 des
Rotationsviskosimeters 10 verbunden ist. Bei Betatigung des Einstellantriebs 11 wird das erste
Zahnrad 24 verdreht und Uber dieses das zweite Zahnrad 25. Bei Verdrehung des zweiten
Zahnrads 25 wird sodann der Abstand (ber ein Gewinde oder eine Spindel zwischen dem
zweiten Messteil 7 und dem Messkdérper 3 verandert.
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In einer optionalen Ausflihrungsform kann nach dem dritten Schritt (c) des erfindungsgeméaien
Verfahrens die Einstellung des Messspaltes S auch gespeichert werden und der Abstand
zwischen dem Messkdrper 3 und dem zweiten Messteil 7 erhéht werden und im vierten Schritt
(d) das zweite Messteil 7 entnommen werden und sodann die Probe 9 in den zweiten Messteil
7 eingebracht werden. Nach Einbringung der Probe 9 in den zweiten Messteil 7 wird dieser
sodann wieder an dem Rotationsviskosimeter 10 positioniert und sodann der gespeicherte
Abstand zwischen dem Messkorper 3 und dem zweiten Messteil 7 bzw. der zuvor gespeicherte
Messspalt S wieder hergestellt. Der Messkérper 3 wird dabei in den Messbecher 7 bei
Reduzierung des Abstandes zwischen dem Messkdrper 3 und dem Messbecher 7 eingefiihrt
und mit der im zweiten Messteil 7 befindlichen Probe 9 benetzt bzw. in diese eingetaucht. Im
Anschluss kann dann, wie zuvor beschreiben, die Bestimmung der Viskositat mit Hilfe der
Auswerteeinheit 18 durchgeflihrt werden
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1.

Patentanspriiche

Verfahren zur Ermittlung der Viskositéat einer Probe (9) mit einem Rotationsviskosimeter
(10) umfassend eine durch einen Antrieb angetriebene Messwelle (1), einen Messkdrper
(8), insbesondere eine Spindel, ein konischer Messkérper oder eine Platte, der an einem
Ende der Messwelle (1) angeordnet und mit einer Probe (9) beaufschlagbar ist und einen
zweiten Messteil (7), insbesondere einen Messbecher oder eine Messplatte, in dem die
Probe (9) einbringbar ist,

wobei in einem ersten Schritt der Messkérper (3) an der Messwelle (1) und der zweite
Messteil (7) an dem Rotationsviskosimeter (10) angeordnet wird,

wobei in einem zweiten Schritt der Abstand zwischen dem Messkérper (3) und dem
zweiten Messteil (7) reduziert wird bis ein zuvor definierter Strom zwischen dem
Messkérper (3) und dem zweiten Messteil (7) flieBen kann und derart ein Nullabstand
zwischen dem Messkdrper (3) und dem zweiten Messteil (7) definiert wird, oder dass der
Abstand zwischen dem zweiten Messteil (7) und dem Messkdrper (3) wieder erhoht wird
und der Punkt an dem der Stromfluss unterbrochen wird als Nullabstand zwischen dem
Messkérper (3) und dem zweiten Messteil (7) definiert,

wobei in einem dritten Schritt der Abstand zwischen dem Messkdrper (3) und dem zweiten
Messteil (7) ausgehend vom Nullabstand vergréBert und derart ein definierter Messspalt
(S) eingestellt wird,

wobei in einem vierten Schritt der zweite Messteil (7) entnommen und eine Probe (9) in
dem zweiten Messteil (7) eingebracht und der zweite Messteil (7) wieder positioniert wird,
wobei in einem flinften Schritt die Viskositadtsmessung der Probe (9) durchgefiihrt wird und
die Viskositat der Probe (9) mittels einer Auswerteinheit (18) bestimmt wird,

dadurch gekennzeichnet, dass

zur Verstellung des Abstands zwischen dem Messkoérper (3) und dem zweiten Messtell
(7) ein Einstellantrieb (11) vorgesehen ist, wobei der Messspalt (S) mittels des
Einstellantriebs (11) durch eine Steuereinheit (12) vorgegeben wird.

Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass der Auswerteeinheit (18) eine
Korrekturtabelle, insbesondere Uber eine drahtlose oder drahtgebundene Verbindung,
bevorzugt aus einem Speicher, zugefihrt wird in der Korrekturwerte fiir die jeweilige
Paarung des Messkorpers (3) und des zweiten Messteils (7) hinterlegt sind und wobei bei
der Bestimmung der Viskositdt durch die Auswerteeinheit (18) die Korrekturtabelle
beriicksichtigt wird und derart ein korrigierter Wert der Viskositéat bestimmt wird.
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Verfahren nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet, dass die Korrekturtabelle und/oder
die Korrekturwerte fir unterschiedliche Temperaturen und/oder Drehzahlen, die jeweils
den Drehzahlen und Temperaturen der Versuchsbedingungen entsprechen der
Auswerteeinheit (18) zugefihrt werden.

Verfahren nach einem der Anspriiche 2 oder 3, dadurch gekennzeichnet, dass die
Korrekturtabelle anhand von an dem Rotationsviskosimeter (10) oder einem
Referenzviskosimeter durchgefiihrten Untersuchungen erstellt wird oder

dass die Korrekturtabelle anhand von Untersuchungen nach Herstellung des Messkdrpers
(3) und/oder des zweiten Messteils (7) erstellt wird und dem Rotationsviskosimeter (10)
zur Verfligung gestellt wird,

wobei jeweils Proben (9) mit bekannter Viskositat zur Erstellung der Korrekturtabelle
und/oder der Korrekturwerte herangezogen werden.

Verfahren nach einem der vorangehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass das
Rotationsviskosimeter (10) ein Erkennungsmodul aufweist, das automatisch den
jeweiligen montierten zweiten Messteil (7) und/oder den jeweiligen montierten Messkorper
(3) erkennt, wobei die Auswerteeinheit (18) anhand des jeweiligen erkannten Messkdrpers
(8) und zweiten Messteils (7) den jeweiligen Korrekturwert fiir den Viskositatswert aus der
Korrekturtabelle auswahilt,

- wobei insbesondere die Korrekturtabelle oder der Korrekturwert in dem jeweiligen
Messkdrper (3) und/oder dem jeweiligen zweiten Messteil (7) abgespeichert sind und
durch das Erkennungsmodul bei Montage des jeweiligen Messkérper (3) und/oder dem
jeweiligen zweiten Messteil (7) an dem Rotationsviskosimeter (10) die Korrekturtabelle
oder der Korrekturwert an die Auswerteeinheit (18) Gbermittelt werden.

Verfahren nach einem der vorangehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass
nach  Beendigung der Messung der Messkbérper (3) mittels eines
Spindelextraktionsmechanismus (14) automatisch oder per Auswahl ausgeworfen wird.

Verfahren nach einem der vorangehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass das
Rotationsviskosimeter (10) und/oder der zweite Messteil (7) ein Temperierelement (15),
insbesondere ein Peltierelement, aufweist, mit der die Temperatur der Probe (9) vor
Beginn der Messung eingestellt, insbesondere erhdht oder abgesenkt, wird, und wobei
der zweite Messteil (7) und/oder das Rotationsviskosimeter (10) ein Isolationselement (16)
aufweist mit dem der zweite Messteil (7) gegeniiber der Umgebung zumindest teilweise
thermisch isoliert ist.
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8.

10.

11.

12.

Verfahren nach einem der vorangehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass in
der Korrekturtabelle zusétzlich Korrekturwerte fiir die thermische Ausdehnung des
Messkopers (3) und/oder des zweiten Messteils (7) hinterlegt sind, wobei bei der
Einstellung des Messspalts (S) und/oder bei der Auswertung der Viskositat die thermische
Ausdehnung des Messkoérpers (3) und/oder des zweiten Messteils (7) berlcksichtigt

werden.

Verfahren nach einem der vorangehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass
nach Beendigung der Messung der Messkdper (3) und/oder der zweite Messteil (7)
ausgetauscht werden und die Bestimmung der Viskositat einer neuen oder derselben
Probe (9) mit demselben Rotationsviskosimeter (10) und einem anderen Messkdper (3)
und/oder zweiten Messteil (7) durchgefiihrt wird.

Verfahren nach einem der vorangehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass der
Messkoper (3) und/oder der zweite Messteils (7) ein Erkennungsmerkmal, insbesondere
einen Barcode, NFC-Chip oder einen Speicher, aufweisen der bei Einlegen des jeweiligen
Messkdpers (3) und/oder des zweiten Messteils (7) von dem Rotationsviskosimeter (10)
und/oder der Auswerteeinheit (18) erkannt oder ausgelesen wird, und wobei der jeweilige
Korrekturwert und/oder die jeweilige Korrekturtabelle der Auswerteeinheit (18) fir die
Auswertung der Viskositat zugefiihrt und/oder von der Auswerteeinheit (18) ausgewahit

wird.

Verfahren nach einem der vorangehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass
nach Schritt ¢) die Einstellung des Messpalts (S) gespeichert wird und der Abstand
zwischen dem Messkorper (3) und dem zweiten Messteil (7) erhoht wird, und im vierten
Schritt (d) das zweite Messteil (7) entnommen wird und eine Probe (9) in den zweiten
Messteil (7) eingebracht wird, der zweite Messteil (7) wieder positioniert und der Abstand
zwischen dem Messkorper (3) und zweiten Messteil (7) reduziert wird, wobei der
Messkdrper (3) in den zweiten Messteil (7) mit der darin befindlichen Probe (9) eingetaucht
wird und der zuvor gespeicherte Messspalt (S) wieder eingestellt wird.

Verfahren nach einem der vorangehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass das
Rotationsviskosimeter (10) aus zumindest zwei Funktionseinheiten besteht, wobei die
erste Funktionseinheit den Antrieb, die Messwelle (1), die Messeinheit und den Stander
des Rotationsviskosimeters (10) umfasst, und wobei die zweite Funktionseinheit den
zweiten Messteil (7), den Einstellantrieb (11) und das Getriebe (13) umfasst,
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13.

14.

15.

16.

wobei die zweite Funktionseinheit an der ersten Funktionseinheit reversibel Idsbar,
insbesondere lber einen Spannmechanismus (23), befestigt ist,

wobei, insbesondere zur Durchfiihrung unterschiedlicher Messungen, die erste und die
zweite Funktionseinheit voneinander getrennt werden und eine jeweils andere erste oder
zweite Funktionseinheit mit der ersten oder der zweiten Funktionseinheit verbunden

werden und die Viskositat der Probe (9) anschlieBend bestimmt wird.

Rotationsviskosimeter (10) zur Messung der Viskositat einer Probe (9), insbesondere
nach einem der Anspriiche 1 bis 12, umfassend eine durch einen Antrieb angetriebene
Messwelle (1), einen Messkdrper (3), der an einem Ende der Messwelle (1) angeordnet
und mit einer Probe (9) beaufschlagbar ist, und einen zweiten Messteil (7) in dem die
Probe (9) einbringbar ist,

dadurch gekennzeichnet, dass das Rotationsviskosimeter (10) einen Einstellantrieb
(11) zur Verstellung des Abstands zwischen dem Messkorper (3) und dem zweiten
Messteil (7) aufweist, wobei der Einstellantrieb (11) Ober ein Getriebe (13) mit dem
Messkorper (3) und/oder dem zweiten Messteil (7) derart verbunden ist, dass der
Messspalt (S) zwischen dem Messkorper (3) und dem Messbecher (7) mittels des
Einstellantriebs (11) einstellbar ist.

Rotationsviskosimeter (10) nach Anspruch 13, dadurch gekennzeichnet, dass das
Rotationsviskosimeter (10) eine Auswerteeinheit (18) aufweist, wobei die Auswerteeinheit
(18) derart ausgebildet ist, dass der Auswerteinheit (18) eine Korrekturtabelle zufiihrbar
ist in der Korrekturwerte fiir die jeweilige Paarung des Messkérpers (3) und des zweiten
Messteils (7) hinterlegt sind und wobei bei der Bestimmung der Viskositat durch die
Auswerteeinheit (18) die Korrekturtabelle berticksichtigt und derart ein korrigierter Wert
der Viskositat bestimmt wird.

Rotationsviskosimeter (10) nach Anspruch 13 oder 14, dadurch gekennzeichnet, dass das
Rotationsviskosimeter (10) einen Spindelextraktionsmechanismus (14) aufweist, mit dem
der Messkdrper (3) automatisch von der Messwelle (1) abtrennbar ist.

Rotationsviskosimeter (10) nach Anspruch 15, dadurch gekennzeichnet, dass der
Spindelextraktionsmechanismus (14) einen Elektromagnet mit Stromunterbrechung,
einen  Permanentmagnet, einen Abziehmechanismus, Federklemmen oder
Schnellverschliisse aufweist, wobei der Spindelextraktionsmechanismus (14) derart
ausgebildet ist, dass der Messkérper (3) automatisch von der Messwelle (1) abtrennbar
oder abkuppelbar ist.
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17.

18.

19.

Rotationsviskosimeter (10) nach einem der Anspriche 13 bis 16, dadurch
gekennzeichnet, dass der zweite Messteil (7) ein Temperierelemente (15), insbesondere
ein Peltierelement, aufweist, mit der die Temperatur der Probe (9) einstellbar ist und wobei
der zweite Messteil (7) ein Isolationselement (16) aufweist mit dem der zweite Messteil (7)
gegeniber der Umgebung zumindest teilweise thermisch isoliert ist.

Rotationsviskosimeter (10) nach einem der Anspriche 13 bis 17, dadurch
gekennzeichnet, dass der zweite Messteil (7) ein Griffstlick (17) aufweist, das gegeniber
der Probenaufnahmebereich des zweiten Messteils (7) thermisch isoliert ist.

Rotationsviskosimeter (10) nach einem der Anspriche 13 bis 18, dadurch
gekennzeichnet, dass das Rotationsviskosimeter (10) aus zumindest zwei
Funktionseinheiten besteht, wobei die erste Funktionseinheit den Antrieb, die Messwelle
(1), die Messeinheit und den Stander des Rotationsviskosimeters (10) umfasst, und wobei
die zweite Funktionseinheit den zweiten Messteil (7), den Einstellantrieb (11) und das
Getriebe (13) umfasst,

wobei die zweite Funktionseinheit an der ersten Funktionseinheit reversibel Idsbar,
insbesondere lber einen Spannmechanismus (23), befestigt ist.
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