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Zplgob pripravy umdlého kamene pro so-
chaPské a kamenické objekty spodivd v tom,
Ze se ke kPemiditému pisku o zrndni 10~
aZ 3 mm p¥idd 0,5 a% 5 hmot. % sloudeniny
RSi /OR'/3, kde R je amino nebo epoxyalkyl
‘E Cy a¥ Cg'a R';]q‘ alkyl s Cy a% 06? v orga-~
nickém rozpostédle, nap¥., toluenu, acetonu
nebo etanolu, nadeZ se smds zhomogenizuje
a nechd odstdt po dobu 3 aZ 72 hodin p¥i
teplotd 0 a% 30 °C, Potom se ke smési piHi-
dd 5 aZ 15 hom. % epoxydové prysky¥ice
v koncentraci 25 a% 100 hmot,.% v orga-
nickém rozpoudtédle, nap¥. toluenu a tuiid-
lo v mnoZstvi 7 a% 10 hmot. % na hmotnost
epoxydové prysky¥ice. Vzaikld tvdrnd smds
se pak zpracuje béZinym zplisobem,

Zpisob podle vyndlezu lze pouiivat vy~
hodné v socha¥ské a kamenické praxi, nap¥.
pPi restaurovdni a rekonstrukci socha¥skych
objektd, pldstd budov a kamenickjch prvkd z
piskovce a opuky.

Podstata vyndlezu je vysvétlena tiemi
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Vynélez se tykd zphsobu pr¥ipravy umélého kemene pro sochaiské a kemenickg objekty.

Pri{rodni kémen je velmi &asto hlavnim stavebnim materidlem historicky a pamédtkovd
vyznamnych bbjektﬁ. Vyb&r prirodniho kamene zv143t& pro sochafské e kamenické prvky
se zhusta ?fdil jeho snaanou.opracovatelnosti a proto se pro tyto dlely nejlastdji
pouZivaji razné druhy piskoveld a v praZské oblasti opuka. Ze snadné opracovatelnosti
uvedenych druhl kamend v3ak soufasn& plyne i jejich mald odolnost proti zv&trévani.
P¥irodni kémen vystaveny ve zdivu nebo v sochafskych objektech g kamenickych prveich
vlivim pov&trnosti po staleti se r(zn& intenzivn¥ porusil. Zménil se povrch kamene
a jeho struktura, nastale vice nebo mén& rychléd pfeména fyzikédlnich amechanickych
vlastnosti kamene, p¥fipadné i jeho estetického vzhledu. Zvléétgvv gqs;edn@ dobg se
intenzita rozpradu zmnohondsobila. Xrom& pfirodnich vlivd dochézi i k poZkozovéni
kamennych objektd neSetrnosti lidi. Pro doplnovéni a domodelovéni chybgjlcich ésti
se dosud v restaurdtorsxé pruxi pouZivaji tmely z klasickych materigld obsahujfcfoh
rozpojeny pavodni materidl, wdpno a cement.

Hlavni nevyhoda uvedeného klasického tmelu spo&ivd predev3im v odli3ném chemickém
sloZeni tmeld, takZe na spoji starého a nového materidlu dochdzi k naruSeni, k tvorbé
trhlin a nskonec k odpadnuti plomby i s &dstl pivodniho meteridlu. Alkalita pojidla
plomby m&nl v krdtké dob& barevnost pigmentl a krom& toho na povrchu tmelu se migraci
vody tvo¥i bilé zbarvené vykvéty, které neni moZno odstranit. Vysledkem je, Ze na objek-
tech vznikaji bile zbarvené plochy, které esteticky narudujf d&inek vytvarného dila.

Vyznamnym zlepSenim je pouZit{i nového typu um&lého kamene, kde je vdpennd poji-
vé sloZka nahrazena epoxidovou prysky¥ici (¥s. patent.&. 139 733). Vyhody tohoto tmelu
Jjsou nesporné. Dlouhodobé zkuBenosti p¥i aplikaci v exterieru v¥ak ukdzaly, %e tento
typ umélého ksmene je v malé mife narudovén plsobenim UV paprskd za spoluplsobeni vody
na styénych plochédch mezi epoxidovym pojivem a silikdtovym materidlem, kde existuje
pouze adheze fyzikdlnimi silami, Podstatné vyhodn&jZich vlastnosti um&lého kamene by
bylo moZno doséhnout nahraZenim pomérn& slabych fyzikdlnich sil vazbou themickou, kterd
zaruduje trvalou odolnost kompozitnich materidld. K tomuto uUlelu je moZno pouZft orga~

nokremidité prostr¥edky, které na jedné stran& vyivéareji chemickou vazbu mezi aiiikétovjm
materidlem a orgaenokfemiditym spojovacim prostfedken, napf.ﬂb- aminopropyltrietoxysilanem;
Chenicxé vazba se vytvoP{ po hydrolyze alkoxylovych gkupin na silenoly a Jjejich ndglednou
kondenzaci s hydroxylovymi skupinami silik&tovych materidld, Na druhé strand uvedeny
8po jovaci prostPedek méd moZnost svymi organofunkénimi skupinemi reagovat s chemicky
aktivnimi skupinaml epoxydové pryskyfi?e za vzniku chemické vazby. O vzniku skutednych
chemicgych vazeb svdd&{ nejen teoretické predpoklady, ale -pfedevidim praktické zkousky
fyzikélnich vlastnosti provedené v laboratori, kdy pevnost w tlaku byla o 46 % vy%3{ ne}
bez pouZitl organokPemifitého prost¥edku. Daldf dileZitou vyhodou, kterd sv&d&fi pro
pouZiti organokfemiiitého spojovaciho prost¥edku je zvyZend hydrofobita pojiva a sou-
8asné i tmelu. TIm se rovn&Z omezi nasdkevost vody a prib&h chemickych reakef vedoucich

k rozkladu.
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Podstatou tohoto vynélezu je zptisob pfipravy umslého kemene pro sochafské a ka-
meuické objekty, p¥i n¥m se ke kfemiditénu pfeku zrnénf 1076 a2 3 mm prids 0,5 as 5 %
sloufeniny RSi (0R7)3, kde R je amino- nebo epoxialkyl s €, 8% Cg a R’je alkyl s o
az C6’ v organickéin rozpo3tddle, napt. toluenu, acetonu, etanolu, smés se zhomoge-
nizuje a nechd odsté4t po dobu 3 a% 72 hodin p¥i teplot& 0 az 30 °c, nade? se ke smési
pfidéd 5 aZ 15 % hmot. epoxidové pryskyfice v koncentraci 25 a3 100 % v organickém
rozpoudtédle, napf. toluenu, tu?idla a vzniklé tvérné smés se zpracuje b&inym zpt-
aobem.

V daldim uvédime p¥iklady provedeni zplsobu p¥ipravy umdlého kamene podle vynélezu.

Priklad 1

K 1 kg kFfemiditého pisku o zrndni od 0,02 do 0,6 mm bylo pFidédno 20 g Jjemného kyslid¢niku
k¥emi¢itého o velikosti éésticulo's nm a specifickém povréhu 100 m2/g a2 gd* - amino-
propyltrietoxysilanu. Po 15 minutéch intenzivnfho mfchéni a technologické prestsvce

48 hodin, kdy probihaj{ chemické reakce bylo do takto upravené smési pridéno 90 g
epoxidové. pryskyFice se 7 g dietylentriaminu jako tufidla. 2 tvérné smdsi byly pfipra-
veny Ctyri krychle o délce hrany 5 cm jako zkuSebn{ t&liska nadusdnim do rozxlddacf ko-
vové formy na povrchu upravené mikrovrstvou separaéniho prostiedku (metylsilikonovy

olej o viskozit& 200 ¢P). U zkuZebnich t&lisek byla zm&Fena pevnost v tlaku a zjist&né
hodnoty byly srovnény se vzorky bez pouZiti orgunokfemiitého spojovaciho prost¥edku

zhotovenymi ze stejného materiélu‘stejnym postupenm.

pevinost v tlaku vzorka pevnost v tlaku vzorka
bez spojovaciho prostredku se spojovacim prost¥edkem
‘ iPa MPa

24 32

23 35

22 36

26 37
ﬁrﬁmérné hodnota 23,8 MPa prim&rnd hodnota 35,0 NPa

Z vyse uvedené tabulky je jasn& patrné, Ze vzorky pripravené s pouZitim organokie-
mifitého spojovaciho prost¥edku m&ly o 46 % vy831 pevnost v tlaku.
Pr{klad 2

K 10 kg sypkého materidlu sloZeného ze 6 kg k¥emiditého pisku o velikosti zrna 0,03

az 0,2 mm a 4 kg pisku o veiikosti zrna od 0,2 aZ 0,6 mm bylo p¥iddno 150 g velmi jemuého
kysliéniku k¥emiditého o velikosti S&stic ].O-6 mm, 10 g aminoetoxypropyltrimetoxysilanu
& 3 g pigmentu - Serveného kysli&niku Zeleza. Sm&s byla mfchdna 20 minut a pak ponechdna
v klidu 2 dny. Po technologické prestédvee bylo pridéno 750 g epoxidové pryskybice s 50 g
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dietylentriesminu jako tuzidle. Dikladn® prohn&tend tvdrné smés byla naduséna do t¥i-
d{1né sddrové formy barokni kufelky, kterd byla upravena mikrovrstvou separa&niho
prost¥edku (metylsilikonovy olej o viskozit& 200 cP). V technologické prestévce

cca 24 hodin p¥i teploté 18 °c prob&hlo vytvrzeni tvérné sm&si a kuZelka byla vyjmuta

z formy. Po provedeni retuée,'odstranéni spér a doplnéni nedostateln& vydusanych mist
byla ku¥elka vystavena pov&tnostnim vlivim. Po 4 letech expozice v exterieru nebyly
pozorovény %4dné zdvady, naopak povrch kuZelky byl zcela nepo3kozeny bez znémek uvol-
néni zrniek pisku z povrchu.

P¥{klad 3

K 500 g sypxé sm¥si sloené z 400 g kfemifitého pisku o velikosti zrn 0,05 mm do 0,2 mm
a 100 g pisku o velikosti zrn 0,2 a% 0,6 mm bylo p¥iddno 1 g epoxipropyltributoxysilanu,

1,5 g kysli&nfku k¥emifitého o velikosti &dstic 1078

mn a 0,1 g &erného pigmentu kyslidnikd
Yeleza, Sm¥s byla michéna 15 minut a pak porechéna v klidu 2 dny. Pak byla sypkd smés
smichdna s 50 g epoxidové pryskyFice a 4 g dietylentrieminu jako tuZidla. Jemka o priméru
15 cm a hloubce 3 cm v piskovcovém bloku byla‘nejdfive napudténa 1 % roztokem Cal -aminopro-
pyltrietoxysilanu v etanolu a po 24 hodindch do ni naduséna Cerstv& pripravend tvérnd smés.
Po vytvrzeni, které proﬁéhlo cca za 48 hodin byl piskovcovy blok vystaven pov&trnostnim
vlivGm. Po 4 letech nebyly zji¥tény %4dné trhlinky mezi plombou a pivodnim materidlem
ani 244dné estetické zdvady.

Zplsob podle vynélezu‘izo pouZivat vyhodng& v sochaﬁské a kamenické praxi, nap¥.

pti restaurovéni a rekonstrukci socha¥skych objexktd, plééfﬁ budov a kamenickych prvkd

z piskovce a opuky.
PREDMET VYNKLEZU

ZpGdob p¥ipravy um8lého kamene pro sochafské a kamenické obRkty, vyznateny tim,
%e se ke kifemiGitému pisku o zrnéni'lo'6 a% 3 mm pridd 0,5 aZ 5 hmot. % sloudeniny RSi (OR')3,
kde R je amino-~- nebo epoxialkyl s C1 aZ C6 a R'je alkyl s C1 gz 06, v organickém rozpodtédle,
nap¥. toluenu, acetonu nebo etanolu, smé&s se zhomogenizuje & nechd odstét po dobu 3 a% 72 ho#
din pri teplotd O aZ 30 °C, nate? se ke sm&si pridd 5 a¥ 15 hmot. % epoxidové pryskyrice
v koncentraci 25 a¥ 100 hmot. % v organickém rozpodtddle nap¥. toluenu a tuiidlo v mnoZ-
stvi 7 a¥ 10 hmot. % na hmotnost epoxidové pryskyPice a vznikld tvédrnd smds se zpracu-
je b&Znym zplsobem.

Vytiskly Moravské tiskafské zivody, ‘ Cena: 2,40 Kts
provoz 12, Leninova 21, Olomouc
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