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(57) Ðåôåðàò:
Âîëîêíèñòà  ìàññà, áóìàãà è ñïîñîá èõ

ïîëó÷åíè  êàñàþòñ  èñïîëüçîâàíè  âîäîðîñëåé
ðîäîôèòû è ìîãóò áûòü èñïîëüçîâàíû â
öåëëþëîçíî-áóìàæíîé ïðîìûøëåííîñòè.
Âîäîðîñëè ðîäîôèòû ïîãðóæàþò â ýêñòðàãèðóþùèé
ðàñòâîðèòåëü, ñïîñîáíûé ðàñòâîð òü ãåëü àãàðà çà
çàäàííîå âðåì . Â êà÷åñòâå ýêñòðàãèðóþùåãî
ðàñòâîðèòåë  èñïîëüçóþò âîäó, ñïèðò èëè êåòîíû.
Ðàñòâîðåííûé ãåëü àãàðà ïîäâåðãàþò
âçàèìîäåéñòâèþ ñ ðåàêöèîííûì ðàñòâîðèòåëåì
äë  ïðåîáðàçîâàíè  åãî â âîëîêíî. Â êà÷åñòâå
ðåàêöèîííîãî ðàñòâîðèòåë  èñïîëüçóþò ñïèðòû èëè
êåòîíû ïðè óñëîâèè, ÷òî îí îòëè÷àåòñ  îò
ýêñòðàêöèîííîãî ðàñòâîðèòåë . Çàòåì ïîëó÷åííîå

âîëîêíî êîíäèöèîíèðóþò ñ èñïîëüçîâàíèåì
êîíäèöèîíèðóþùåãî àãåíòà. Â êà÷åñòâå ïîñëåäíåãî
èñïîëüçóþò àëüäåãèä èëè ãëèîêñàë.
Êîíäèöèîíèðîâàííîå âîëîêíî ïîäâåðãàþò âàðêå.
Òåõíè÷åñêèì ðåçóëüòàòîì  âë åòñ  ýêîíîìè÷íîñòü
ïðîöåññà áëàãîäàð  íèçêîé ñòîèìîñòè èç-çà
èñêëþ÷åíè  íåîáõîäèìîñòè ïðèîáðåòåíè 
äðåâåñèíû è óìåíüøåíè  èñïîëüçîâàíè  õèìèêàòîâ
äë  óäàëåíè  ëèãíèíà è îòáåëèâàíè , òåì ñàìûì
ïðåäîòâðàùàåòñ  çàãð çíåíèå îêðóæàþùåé ñðåäû,
à òàêæå ïîâûøåíèå ýêîëîãè÷åñêîé áåçîïàñíîñòè,
òàê êàê êîíå÷íûé ïðîäóêò íå ñîäåðæèò îïàñíûõ
õèìèêàòîâ, îòñóòñòâóåò îòðèöàòåëüíîå âîçäåéñòâèå
íà ÷åëîâåêà è îêðóæàþùóþ ñðåäó. 8 í. è 11 ç.ï. ô-
ëû, 2 èë.
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(54) PULP AND PAPER MADE FROM RODOPHYTE AND METHOD OF ITS RECEIVING

(57) Abstract: 
FIELD: soft wares, paper.
SUBSTANCE: pulp, paper and method of its

receiving concern rodophyte alga and can be used
for pulp and paper industry. Rodophyte alga is
dipped into extractive solvent, which allows
solving of agar gel during target time. In the
capacity of extractive solvent water, spirit or
ketones are used. Soluted agar gel is subjected
to interreaction with reacting solvent for its
transformation into fiber. In the capacity of
reacting solvent there spirits or ketones are
used on the assumption on the condition that it
differs from extractive solvent. Then received
fiber is conditioned with condition agent usage.
In the capacity of last mentioned aldehyde or
oxalic aldehyde is used. Conditioned fiber is

subjected to boiling.
EFFECT: providing of process efficiency and

preventing of environmental pollution.
19 cl, 2 dwg
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Îáëàñòü òåõíèêè
Íàñòî ùåå èçîáðåòåíèå îòíîñèòñ , â îñíîâíîì, ê âîëîêíèñòîé ìàññå (Àíãë. òåðìèí pulp

ìîæíî ïåðåâåñòè è êàê «ïóëüïà», íî â ïåðåâîäå çà âêè èñïîëüçóåòñ  òåðìèí «âîëîêíèñòà 
ìàññà» - Ïðèì. ïàò. ïîâåð.), áóìàãå, à òàêæå ê ñïîñîáó èõ ïîëó÷åíè  è, êîíêðåòíåå, ê
âîëîêíèñòîé ìàññå è áóìàãå, ïîëó÷àåìûì èç ðîäîôèòû êàê ìàòåðèàëà äë  âîëîêíèñòîé
ìàññû è áóìàãè âìåñòî äðåâåñíîãî ìàòåðèàëà, è ê ñïîñîáó èõ ïîëó÷åíè .

Ïðåäøåñòâóþùèé óðîâåíü òåõíèêè
Îáû÷íî âîëîêíèñòîé ìàññîé íàçûâàþò âîëîêíà, ïîëó÷àåìûå ìåõàíè÷åñêîé èëè

õèìè÷åñêîé îáðàáîòêîé ðàñòèòåëüíîãî ìàòåðèàëà. Ìàòåðèàëû âîëîêíèñòîé ìàññû
âêëþ÷àþò õëîïîê, êîíîïëþ, ëåí, äæóò, ðàìè, àáàêó, âîëîêíà øåëêîâèöû, ñîëîìó, ýñïàðòî,
âîëîêíà áàìáóêà, æìûõ, à òàêæå äðåâåñèíó. Êðîìå òîãî, òðåáîâàíè  ê ìàòåðèàëó, êàê
ïðîìûøëåííîìó ñûðüþ, âêëþ÷àþò äîñòóïíîñòü òðåáóåìîãî êîëè÷åñòâà, ëåãêîñòü ñáîðà,
òðàíñïîðòèðîâêè è õðàíåíè , íèçêóþ öåíó è âûñîêîå êà÷åñòâî.

Äðåâåñèíà, êàê îñíîâíîé ìàòåðèàë äë  âîëîêíèñòîé ìàññû, ñîñòîèò èç öåëëþëîçû,
ãåìèöåëëþëîçû è ëèãíèíà. Èç ýòèõ êîìïîíåíòîâ, ñîñòàâë þùèõ 90% èëè áîëåå îò âñåé
äðåâåñèíû, ñîñòî ò êëåòî÷íûå ñòåíêè è ïåðåãîðîäêè. Ìåíåå ïðåäñòàâëåííûå êîìïîíåíòû
âêëþ÷àþò ýêñòðàêòû òàêèå, êàê ñìîëû, î÷èùåííûå ìàñëà, ìàñë íèñòûå æèðû, òàíèí è
ôëàâîíîèä, è äðóãèå íåîðãàíè÷åñêèå ñîåäèíåíè . Èç ýòèõ êîìïîíåíòîâ ñðåäè íàòóðàëüíûõ
îðãàíè÷åñêèõ ìàòåðèàëîâ â áîëüøîì êîëè÷åñòâå ïðèñóòñòâóåò öåëëþëîçà, ñîñòàâë þùà 
îñíîâó ñòåíîê êëåòîê ðàñòåíèé. Öåëëþëîçà íåðàñòâîðèìà â âîäå, ðàçáàâëåííûõ êèñëîòàõ è
ùåëî÷àõ ïðè êîìíàòíîé òåìïåðàòóðå, îíà  âë åòñ  ïîëèìåðíûì ìàòåðèàëîì, èìåþùèì D-
ãëþêîçíûå ÷àñòè, ñâ çàííûå áåòà-1:4-ãëþêîçèäíîé ñâ çüþ. Äë  ïðîìûøëåííîãî
èñïîëüçîâàíè  â èçãîòîâëåíèè áóìàãè äðåâåñíóþ öåëëþëîçó ïîäâåðãàþò îòáèâêå,
îòáåëèâàíèþ è î÷èñòêå, èëè æå äðåâåñèíó ìîãóò ïîäâåðãàòü ãèäðîëèçó äë  èñïîëüçîâàíè 
â êà÷åñòâå äðåâåñíîãî ñàõàðà. Èëè æå èç äðåâåñíîé öåëëþëîçû ìîæíî ïîëó÷àòü
ïðîèçâîäíûå öåëëþëîçû ïóòåì ðàçëè÷íîé õèìè÷åñêîé îáðàáîòêè.

Äë  ïîëó÷åíè  âîëîêíèñòîé ìàññû èç âîëîêîííîãî ìàòåðèàëà èñïîëüçóþò
ðàçíîîáðàçíûå ïðîöåññû, âêëþ÷àþùèå ïîäãîòîâêó ìàòåðèàëà âîëîêíèñòîé ìàññû, âàðêó è
î÷èñòêó âîëîêíèñòîé ìàññû. Äë  îáëåã÷åíè  ïðåâðàùåíè  äðåâåñíîãî ìàòåðèàëà â
âîëîêíèñòóþ ìàññó, ïðîöåññû ðàñïèëîâêè, îêîðêè è ñîðòèðîâêè ïðîâîä ò ñîãëàñíî âèäó
ìàòåðèàëà âîëîêíèñòîé ìàññû. Ïðîöåññ ïîëó÷åíè  âîëîêîí èç ïîäãîòîâëåííîãî ìàòåðèàëà
âîëîêíèñòîé ìàññû áóäåì íàçûâàòü âàðêîé {äîñëîâíî ïóëüïèðîâàíèå îò àíãë. Pulping), îí
 âë åòñ  íàèáîëåå âàæíûì ïðîöåññîì â ïîëó÷åíèè âîëîêíèñòîé ìàññû.

Äë  ïîëó÷åíè  âîëîêîí êîìïîçèöèîííûé ìåæêëåòî÷íûé ñëîé äðåâåñíîé âîëîêíèñòîé
ìàññû ðàçìàëûâàþò â äðîáèëêå äðåâåñíîé âîëîêíèñòîé ìàññû, èëè ðàçì ã÷àþò ñ
èñïîëüçîâàíèåì âîä íîãî ïàðà è çàòåì ðàçìàëûâàþò, ïðèëàãà  ôèçè÷åñêóþ ñèëó.
Âîëîêíèñòóþ ìàññó, ïîëó÷àåìóþ ïðîñòîé ìåõàíè÷åñêîé îáðàáîòêîé áåç õèìè÷åñêîé
îáðàáîòêè, íàçûâàþò ìåõàíè÷åñêîé âîëîêíèñòîé ìàññîé. Ìåõàíè÷åñêà  âîëîêíèñòà  ìàññà
èìååò ïðåèìóùåñòâà â âèäå âûñîêîãî âûõîäà è íèçêîé ñòîèìîñòè ïðèãîòîâëåíè , íî îíà íå
ïðèãîäíà äë  èñïîëüçîâàíè  äë  ïîëó÷åíè  áóìàãè âûñîêîãî êà÷åñòâà èç-çà âûñîêîãî
ñîäåðæàíè  ëèãíèíà.

Îáðàáîòêà ìàòåðèàëà âîëîêíèñòîé ìàññû ñ èñïîëüçîâàíèåì õèìèêàòîâ äë  óäàëåíè 
ëèãíèíà âåäåò ê ðàñòâîðåíèþ ìåæêëåòî÷íûõ ñëîåâ è èõ äèññîöèàöèè â âîëîêíèñòûé
ìàòåðèàë. Âîëîêíèñòóþ ìàññó, ïîëó÷àåìóþ òàêèì ñïîñîáîì, íàçûâàþò õèìè÷åñêîé
âîëîêíèñòîé ìàññîé. Ïðè èçãîòîâëåíèè õèìè÷åñêîé âîëîêíèñòîé ìàññû óäàë åòñ  îñíîâíà 
ìàññà ëèãíèíà ìåìáðàí êëåòîê, à òàêæå ëèãíèí, ïðèñóòñòâóþùèé â ìåæêëåòî÷íîì ñëîå
âîëîêíèñòîé ìàññû. Îäíîâðåìåííî ðàñòâîð åòñ  áîëüøîå êîëè÷åñòâî ãåìèöåëëþëîçû è
ðàçëàãàåòñ  íåáîëüøîå êîëè÷åñòâî öåëëþëîçû. Õîò  õèìè÷åñêà  âîëîêíèñòà  ìàññà èìååò
âûñîêîå êà÷åñòâî, ò.å. îíà ñîäåðæèò öåëëþëîçó âûñîêîé ÷èñòîòû, îäíàêî ó íåå áîëåå
íèçêèé âûõîä, âûñîêà  ñòîèìîñòü ïîëó÷åíè  â ñðàâíåíèè ñ ìåõàíè÷åñêîé âîëîêíèñòîé
ìàññîé. Ñïîñîá ïîëó÷åíè  õèìè÷åñêîé âîëîêíèñòîé ìàññû ïðåäñòàâëåí ñóëüôèòíîé
âàðêîé, ñîäîâîé âàðêîé, ñóëüôàòíîé âàðêîé è ò.ä.

Â õîäå ïðîöåññà î÷èñòêè ïðîèñõîäèò óäàëåíèå èç ïðèãîòîâëåííîãî âîëîêíà íå
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ïåðåðàáîòàííîé ÷àñòè è çàãð çíåíèé ïóòåì ïðîìûâàíè  è ñîðòèðîâêè. Çàòåì, ïðè
íåîáõîäèìîñòè, ìîæåò áûòü ïðîâåäåí ïðîöåññ îòáåëèâàíè . Êðîìå òîãî, äë  ïîëó÷åíè 
âèñêîçíîé ìàññû âûñîêîãî êà÷åñòâà, ïðîâîä ò ñïåöèàëüíûé ïðîöåññ î÷èñòêè.

Îïèñàííîå âûøå îòíîñèòñ  ê îáû÷íîìó ñïîñîáó ïîëó÷åíè  âîëîêíèñòîé ìàññû èç
äðåâåñíîé ìàññû (ïóëüïû). Îäíàêî â ñâ çè ñ âîçðàñòàþùèì èñ÷åðïàíèåì ìèðîâûõ ëåñíûõ
ðåñóðñîâ, ïðîèçâîäñòâî áóìàæíîé âîëîêíèñòîé ìàññû ïðè ñîõðàíåíèè ëåñîâ è îêðóæàþùåé
ñðåäû  âë åòñ  ïðîáëåìîé â äàííîé îáëàñòè òåõíèêè, îæèäàþùåé ñâîåãî ðåøåíè . Äë 
ðåøåíè  ýòîé ïðîáëåìû ïðåäëàãàåòñ  òåõíîëîãè  ïîëó÷åíè  áóìàæíîé âîëîêíèñòîé ìàññû
èç âîëîêîí íå äðåâåñíûõ ðàñòåíèé, ãëàâíûì îáðàçîì, èç îäíî- èëè äâóõëåòíèõ ðàñòåíèé.

Íåäðåâåñíûå ðàñòåíè , êîòîðûå ìîæíî èñïîëüçîâàòü â êà÷åñòâå ìàòåðèàëà âîëîêíèñòîé
ìàññû, âêëþ÷àþò, íàïðèìåð, âîëîêíà ëûêà øåëêîâèöû, ëüíà, êîíîïëè, êóñòîâ õëîï÷àòíèêà,
àáàêè, ðèñîâîé ñîëîìû, æìûõà è ò.ï. Îáû÷íî íå äðåâåñíûå ðàñòåíè  ñîäåðæàò áîëüøîå
êîëè÷åñòâî ïåêòèíà, ãåìèöåëëþëîçû è íåîðãàíè÷åñêèõ ìàòåðèàëîâ è ìàëîå êîëè÷åñòâî
ëèãíèíà. Â õîäå ïðèãîòîâëåíè  öåëëþëîçû, íå äðåâåñíûå ðàñòåíè  ïîäâåðãàþò
õèìè÷åñêîé, ïîëóõèìè÷åñêîé èëè ïðîñòîé îáðàáîòêå, è ïðåâðàùàþò â îòáåëåííóþ èëè
íåîòáåëåííóþ âîëîêíèñòóþ ìàññó â áîëåå ì ãêèõ óñëîâè õ, ÷åì ïðè îáðàáîòêå äðåâåñèíû.

Íåäðåâåñíà  âîëîêíèñòà  ìàññà îáëàäàåò ðàçíûìè ñâîéñòâàìè â çàâèñèìîñòè îò
ôîðìû âîëîêîí, õèìè÷åñêîãî ñîñòàâà, òèïà è êîëè÷åñòâà íå âîëîêîííûõ êëåòîê. Ïîýòîìó
ìîæíî ëåãêî óïðàâë òü êà÷åñòâîì áóìàãè, èçãîòîâëåííîé òîëüêî èç íå äðåâåñíîãî
âîëîêíèñòîãî ìàòåðèàëà, èëè â êîìáèíàöèè ñ äðåâåñíûì âîëîêîííûì ìàòåðèàëîì, à
èìåííî ïðî÷íîñòüþ, èçíîñîñòîéêîñòüþ, ýëåêòðè÷åñêèìè ñâîéñòâàìè, ãë íöåâèòîñòüþ,
ñòàáèëüíîñòüþ ðàçìåðîâ è ïðèãîäíîñòüþ äë  ïå÷àòè è, òàêèì îáðàçîì, èñïîëüçîâàòü åå â
ðàçëè÷íîì ïðèìåíåíèè â øèðîêèõ ïðåäåëàõ.

Îäíàêî äë  ïðîèçâîäñòâà õèìè÷åñêîé âîëîêíèñòîé ìàññû äë  áóìàãè ïðè èñïîëüçîâàíèè
âîëîêîí íåäðåâåñíûõ ðàñòåíèé â îñíîâíîì ïðèìåí þòñ  ñïîñîáû ñîäîâîé (íàòðîííîé)
âàðêè, ñóëüôèòíîé âàðêè èëè êðàôò-âàðêè. Ïðè ïðèãîòîâëåíèè âîëîêíèñòîé ìàññû â
ñóëüôèòíîì è êðàôò-ïðîöåññàõ â êà÷åñòâå îòáèâàþùåãî àãåíòà èñïîëüçóþò áîëüøîå
êîëè÷åñòâî ñîåäèíåíèé ñåðû òàêèõ, êàê Na2SO3 èëè Na2S. Ýòè ñîåäèíåíè  ïðîèçâîä ò
íåïðè òíûå çàïàõè è çàãð çí þò ñòî÷íûå âîäû. Â êà÷åñòâå ñïîñîáà âàðêè áåç ñåðû áûë
ïðåäëîæåí ïðîöåññ îòáèâêè ñ èñïîëüçîâàíèåì ñîäû. Îäíàêî èñïîëüçîâàíèå îäíîé ñîäû
ïðèâîäèò ê ìàëîìó âûõîäó âîëîêíèñòîé ìàññû è ê ìàëîé ïðî÷íîñòè áóìàãè. Äë  ñí òè 
ýòèõ ïðîáëåì ïðåäëîæåíî èñïîëüçîâàòü âìåñòå ñ ñîäîé àíòðàêâèíîí, îäíàêî èìåþòñ 
ïðîáëåìû â èñïîëüçîâàíèè àíòðàêâèíîíà ïðè ïðèãîòîâëåíèè îòáèâàþùåãî àãåíòà è â õîäå
åãî áèîäåãðàäàöèè. Êðîìå òîãî, àíòðàêâèíîí äîðîã, ÷òî óâåëè÷èâàåò ñòîèìîñòü ïîëó÷åíè 
íå äðåâåñíîé âîëîêíèñòîé ìàññû.

Â ñâ çè ñ ýòèì, â êîðåéñêîé ïàòåíòíîé ïóáëèêàöèè ¹2001-1550, âûëîæåííîé äë 
îòêðûòîãî äîñòóïà, îïèñàí ñïîñîá ïîëó÷åíè  âîëîêíèñòîé ìàññû, èñïîëüçóþùèé çåðíîâûå
â êà÷åñòâå òðàâ íèñòûõ ðàñòåíèé. Ïðè èñïîëüçîâàíèè â êà÷åñòâå ìàòåðèàëà äë  áóìàæíîé
âîëîêíèñòîé ìàññû ñòåáëåé çåðíîâûõ ìîæíî ïîëó÷àòü áóìàãó âûñîêîãî êà÷åñòâà, ïîäîáíî
Êîðåéñêîé áóìàãå, ïðè ìàëîé ñòîèìîñòè ïðîèçâîäñòâà.

Îäíàêî íåäîñòàòêîì ýòîãî ñïîñîáà  âë åòñ  èñïîëüçîâàíèå òîêñè÷íûõ õèìèêàòîâ,
âûçûâàþùèõ çàãð çíåíèå îêðóæàþùåé ñðåäû.

Â  ïîíñêîé ïàòåíòíîé ïóáëèêàöèè ¹ Hei. 3-199486, âûëîæåííîé äë  îòêðûòîãî äîñòóïà,
îïèñàí ñïîñîá ïîëó÷åíè  áóìàãè è ñâ çóþùåãî ñ èñïîëüçîâàíèåì ðàñòâîðèìîãî â âîäå
ïîëèñàõàðèäà. Èñïîëüçîâàâøèéñ  ðàñòâîðèìûé â âîäå ïîëèñàõàðèä âêëþ÷àë àãàð,
êàððàãåíàí, àëüãèíîâóþ êèñëîòó è ò.ï. Âûøåóïîì íóòûé ñïîñîá îòëè÷àåòñ  òåì, ÷òî
âîäíûé ðàñòâîð ðàñòâîðèìîãî â âîäå ïîëèñàõàðèäà äîáàâë þò ê ðàñòâîðó, èìåþùåìó
ãèäðîôèëüíîñòü, íî ïëîõî ðàñòâîð þùåìóñ  â ðàñòâîðåííîì â âîäå ïîëèñàõàðèäå, äë 
ïîëó÷åíè  âîëîêíèñòîãî îñàäêà. Ïîäîáíûé îñàäîê èñïîëüçóþò â ñúåäîáíûõ óïàêîâêàõ äë 
ïèùåâûõ ïðîäóêòîâ è ëåêàðñòâ. Îäíàêî, ïîñêîëüêó ïðè ïðàêòè÷åñêîì ïðèìåíåíèè
îïèñàííîãî âûøå ñïîñîáà ïîëó÷àåòñ  ïëåíî÷íûé ìàòåðèàë, åãî íåâîçìîæíî èñïîëüçîâàòü
íà ïðàêòèêå â êà÷åñòâå áóìàãè.

Êðîìå òîãî, â êîðåéñêîé ïàòåíòíîé ïóáëèêàöèè ¹1999-34085, âûëîæåííîé äë  îòêðûòîãî
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äîñòóïà, îïèñàí ñïîñîá ïîëó÷åíè  ïëåíêè äë  çàìåíû öåëëîôàíà, èñïîëüçóþùèé
áèîïîëèìåð êàððàãåíàíà. Â ýòîì èçîáðåòåíèè îïèñàíî, ÷òî êàððàãåíàí, ïîëó÷àåìûé â
ì ãêèõ óñëîâè õ è èìåþùèé âåëèêîëåïíûå ñâîéñòâà îáðàçîâàíè  ïëåíîê, ìîæåò çàìåíèòü
ïëàñòè÷åñêèé öåëëîôàíîâûé ìàòåðèàë, ñîçäàþùèé ïðîáëåìó çàãð çíåíè  îêðóæàþùåé
ñðåäû. Îäíàêî ðåçóëüòàòû ðåàëüíûõ ýêñïåðèìåíòîâ, ïðîâåäåííûõ àâòîðàìè íàñòî ùåãî
èçîáðåòåíè , ïîêàçàëè, ÷òî ïîëó÷àåìà  ïëåíêà èìååò î÷åíü ìàëóþ ïðî÷íîñòü è íå ìîæåò
èñïîëüçîâàòüñ  â ïðàêòè÷åñêèõ öåë õ. Ò.å. òðåáóåòñ  äîïîëíèòåëüíûé ïðîöåññ ñ
èñïîëüçîâàíèåì äîáàâîê.

Îïèñàíèå ÷åðòåæåé
Íà Ôèã.1 ïîêàçàí ïðîöåññ äîáàâëåíè  ðàñòâîðà ãåë  â ðåàêöèîííûé ðàñòâîðèòåëü ñ

èñïîëüçîâàíèåì ñîïëà ýêñòðóçèè.
Íà Ôèã.2 ïîêàçàí ïðîöåññ äîáàâëåíè  ðàñòâîðà ãåë  â ðåàêöèîííûé ðàñòâîðèòåëü ñ

èñïîëüçîâàíèåì ñîïëà ðàñïûëåíè .
Îáú ñíåíèå öèôðîâûõ îòñûëîê ê îñíîâíûì ÷àñò ì, ïîêàçàííûì íà ÷åðòåæàõ:
100 - ðåàêöèîííûé ðàñòâîðèòåëü
210 - ñîïëî ýêñòðóçèè
200 - ðàñòâîð ãåë 
220 - ñîïëî ðàñïûëåíè 
Ðàñêðûòèå èçîáðåòåíè 
Òåõíè÷åñêà  çàäà÷à
Íàñòî ùåå èçîáðåòåíèå íàïðàâëåíî íà ðåøåíèå âûøåóïîì íóòîé ïðîáëåìû â

ïðåäøåñòâóþùåì óðîâíå òåõíèêè. Öåëüþ íàñòî ùåãî èçîáðåòåíè   âë åòñ  ïðåäëîæåíèå
âîëîêíèñòîé ìàññû è áóìàãè è ñïîñîáà èõ ïîëó÷åíè , ïðåäîòâðàùàþùèõ çàãð çíåíèå
îêðóæàþùåé ñðåäû, çàùèùàþùèõ ëåñà è íå èñïîëüçóþùèõ òîêñè÷íûå õèìèêàòû ïðè
îòáèâêå èëè îòáåëèâàíèè.

Äðóãîé öåëüþ íàñòî ùåãî èçîáðåòåíè   âë åòñ  ïîëó÷åíèå âîëîêíèñòîé ìàññû è
áóìàãè, èçãîòîâë åìûõ ïðè ìèíèìàëüíûõ îòõîäàõ ìàòåðèàëà âîëîêíèñòîé ìàññû, è ñïîñîá
èõ ïîëó÷åíè .

Òåõíè÷åñêîå ðåøåíèå
Ñîãëàñíî íàñòî ùåìó èçîáðåòåíèþ äë  äîñòèæåíè  ïîñòàâëåííûõ öåëåé ïðåäëîæåí

ñïîñîá ïîëó÷åíè  âîëîêíèñòîé ìàññû ñ èñïîëüçîâàíèåì ðîäîôèòû (Rhodophyta - êëàññ
ìîðñêèõ âîäîðîñëåé, Ïðèì. Ïàò. Ïîâåð.), âêëþ÷àþùèé: ïîãðóæåíèå ðîäîôèòû â
ýêñòðàãèðóþùèé ðàñòâîðèòåëü, ñïîñîáíûé ðàñòâîð òü ãåëü àãàðà çà îïðåäåëåííûé ïåðèîä
âðåìåíè äë  ðàñòâîðåíè  ãåë  àãàðà â ýêñòðàãèðóþùåì ðàñòâîðèòåëå, ïðåîáðàçîâàíèå
ðàñòâîðåííîãî ãåë  àãàðà â âîëîêíî ïóòåì ðåàêöèè ðàñòâîðåííîãî ãåë  àãàðà ñ
ðåàêöèîííûì ðàñòâîðèòåëåì, êîíäèöèîíèðîâàíèå âîëîêíà ñ èñïîëüçîâàíèåì
êîíäèöèîíèðóþùåãî àãåíòà è âàðêó (ïóëüïèðîâàíèå) êîíäèöèîíèðîâàííîãî âîëîêíà.

Ïðåîáðàçîâàíèå â âîëîêíî ìîæíî îñóùåñòâë òü ïóòåì íåïðåðûâíîãî âûäàâëèâàíè 
ðàñòâîðà ãåë  àãàðà â ðåàêöèîííûé ðàñòâîðèòåëü ÷åðåç ñîïëî ýêñòðóçèè èëè
ïîïåðåìåííîãî âûäàâëèâàíè  ðàñòâîðà ãåë  àãàðà â ðåàêöèîííûé ðàñòâîðèòåëü ÷åðåç
ñîïëî ðàñïûëåíè .

Ñîãëàñíî íàñòî ùåìó èçîáðåòåíèþ ïðåäëîæåí ñïîñîá ïîëó÷åíè  âîëîêíèñòîé ìàññû ñ
èñïîëüçîâàíèåì ðîäîôèòû, âêëþ÷àþùèé: ïîãðóæåíèå ðîäîôèòû â ýêñòðàêöèîííûé
ðàñòâîðèòåëü, ñïîñîáíûé ðàñòâîð òü ãåëü àãàðà çà çàäàííûé ïåðèîä âðåìåíè äë 
ðàñòâîðåíè  ãåë  àãàðà â ýêñòðàãèðóþùåì ðàñòâîðèòåëå, è âàðêó ïîñëå ñáîðà
âîëîêíèñòîãî ìàòåðèàëà, îñòàþùåãîñ  ïîñëå óäàëåíè  ðàñòâîðà, ñîäåðæàùåãî
ðàñòâîðåííûé ãåëü àãàðà.

Ñîãëàñíî íàñòî ùåìó èçîáðåòåíèþ ïðåäëîæåí ñïîñîá ïîëó÷åíè  âîëîêíèñòîé ìàññû ñ
èñïîëüçîâàíèåì ðîäîôèòû, âêëþ÷àþùèé: ïîãðóæåíèå ðîäîôèòû â ýêñòðàãèðóþùèé
ðàñòâîðèòåëü, ñïîñîáíûé ðàñòâîð òü ãåëü àãàðà çà çàäàííûé ïåðèîä âðåìåíè äë 
ðàñòâîðåíè  ÷àñòè ãåë  àãàðà â ýêñòðàãèðóþùåì ðàñòâîðèòåëå, ñáîð ìàòåðèàëà
âîëîêíèñòîé ìàññû, îñòàþùåãîñ  ïîñëå óäàëåíè  ðàñòâîðà, ñîäåðæàùåãî ðàñòâîðåííóþ
÷àñòü ãåë  àãàðà, êîíäèöèîíèðîâàíèå îñòàòêîâ âîëîêíèñòîé ìàññû ñ ïîìîùüþ
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êîíäèöèîíèðóþùåãî àãåíòà è âàðêó êîíäèöèîíèðîâàííîãî âîëîêíà.
Â ýòîì ñëó÷àå, ðàñòâîðåíèå ÷àñòè ãåë  àãàðà â ýêñòðàãèðóþùåì ðàñòâîðèòåëå ìîæíî

îñóùåñòâèòü ïîãðóæåíèåì ðîäîôèòû â ðàñòâîðèòåëü íà ñïèðòîâîé îñíîâå ñ ïîñëåäóþùèì
êèï ÷åíèåì.

Êîíäèöèîíèðóþùèé àãåíò ìîæåò âêëþ÷àòü àëüäåãèä. Êîíäèöèîíèðóþùèé àãåíò ìîæåò
âêëþ÷àòü òàêæå ãëþîêñàë.

Äàëåå, ýêñòðàãèðóþùèé ðàñòâîðèòåëü ìîæåò èñïîëüçîâàòüñ , ïðåäïî÷òèòåëüíî, ïðè
òåìïåðàòóðå 80°Ñ èëè âûøå. Ýêñòðàãèðóþùèé ðàñòâîðèòåëü ìîæåò áûòü ëþáûì,
âûáðàííûì èç âîäû, ñïèðòîâ è êåòîíîâ.

Ðåàêöèîííûé ðàñòâîðèòåëü èñïîëüçóþò, ïðåäïî÷òèòåëüíî, ïðè òåìïåðàòóðå 80°Ñ èëè
âûøå. Ðåàêöèîííûé ðàñòâîðèòåëü ìîæåò âêëþ÷àòü ñïèðòû èëè êåòîíû ïðè óñëîâèè, ÷òî
ðåàêöèîííûé ðàñòâîðèòåëü  âë åòñ  ìàòåðèàëîì, îòëè÷íûì îò ýêñòðàãèðóþùåãî
ðàñòâîðèòåë .

Îáðàáîòêó ìîæíî îñóùåñòâë òü ðàçðåçàíèåì ðîäîôèòû, çà êîòîðûì ñëåäóåò ïîãðóæåíèå
â ýêñòðàãèðóþùèé ðàñòâîðèòåëü.

Ðîäîôèòà ìîæåò áûòü âûáðàíà èç Gelidium amansii, Glacilaria verrucosa, Cottonii,
Spinosum è èõ êîìáèíàöèè.

Íàñòî ùåå èçîáðåòåíèå ïðåäëàãàåò âîëîêíèñòóþ ìàññó èç ðîäîôèòû, ïîëó÷åííóþ
ñîãëàñíî âûøåóïîì íóòîìó ñïîñîáó.

Íàñòî ùåå èçîáðåòåíèå ïðåäëàãàåò ñïîñîá ïîëó÷åíè  áóìàãè, âêëþ÷àþùèé ïîëó÷åíèå
âîëîêíèñòîé ìàññû èç ðîäîôèòû ñîãëàñíî âûøåóïîì íóòîìó ñïîñîáó, è ïðîèçâîäñòâî
áóìàãè èç ýòîé âîëîêíèñòîé ìàññû. Íàñòî ùåå èçîáðåòåíèå ïðåäëàãàåò áóìàãó,
èçãîòîâë åìóþ ñîãëàñíî ýòîìó ñïîñîáó.

Íàñòî ùåå èçîáðåòåíèå ïðåäëàãàåò ñïîñîá ïîëó÷åíè  áóìàãè, âêëþ÷àþùèé ïîëó÷åíèå
âîëîêíèñòîé ìàññû èç ðîäîôèòû ñîãëàñíî âûøåóïîì íóòîìó ñïîñîáó, ïîëó÷åíèå
äðåâåñíîé âîëîêíèñòîé ìàññû, ñìåøèâàíèå äâóõ èëè áîëåå âûøåóïîì íóòûõ âîëîêíèñòûõ
ìàññ è ïðèãîòîâëåíèå áóìàãè èç ñìåñè âîëîêíèñòûõ ìàññ. Íàñòî ùåå èçîáðåòåíèå
ïðåäëàãàåò áóìàãó, èçãîòîâë åìóþ ñîãëàñíî ýòîìó ñïîñîáó.

Íàèëó÷øèé âàðèàíò
Íèæå áóäåò äàíî ïîäðîáíîå îïèñàíèå íàñòî ùåãî èçîáðåòåíè .
Ìàòåðèàë äë  âîëîêíèñòîé ìàññû è áóìàãè: Ðîäîôèòà.
Â îòëè÷èå îò äðóãèõ ìîðñêèõ âîäîðîñëåé, 4000 âèäîâ ðîäîôèòû ïðîèçðàñòàþò â

îòíîñèòåëüíî ãëóáîêèõ âîäàõ è èìåþò íåáîëüøèå ðàçìåðû. Ðîäîôèòà èìååò áîëåå
øèðîêèé àðåàë îáèòàíè , ÷åì õëîðîôèòà è ôàåîôèòà, è â åñòåñòâåííûõ óñëîâè õ
ïðîèçðàñòàåò îò ìåëêîâîäü  äî òàêèõ ãëóáèí, êîòîðûõ äîñòèãàåò ñâåò.

Àãàð  âë åòñ  ïðîäóêòîì, ïîëó÷àåìûì ýêñòðàêöèåé ãåòåðîïîëèñàõàðèäà, êàê êîìïîíåíòà
ñòåíîê êëåòîê Ðîäîôèòû ãîð ÷åé âîäîé ñ ïîñëåäóþùèì çàìîðàæèâàíèåì, ïëàâëåíèåì è
ñóøêîé. Ìàòåðèàë àãàðà ìîæåò áûòü âûäåëåí èç Geliadium amansii, Pterocladia tenuis,
Acanthopeltis japonica, Gracilaria verrucosa, Hypnea charoides, Ceramium boydenii,
Gigartin tenella, Campylaephora hypnaeoides è Grateloupia filicina. Õîò  àãàð èìååò
ðàçíûå ñâîéñòâà â çàâèñèìîñòè îò âèäà, ñðåäû îáèòàíè  è ñïîñîáîâ ïîëó÷åíè  àãàðîôèòà,
 âë þùåãîñ  ñûðüåì ìîðñêèõ âîäîðîñëåé, îí ñîñòîèò ãëàâíûì îáðàçîì èç àãàðîçû è
àãàðîïåêòèíà, ñìåøàííûõ â ñîîòíîøåíèè 7:3. Ýòè êîìïîíåíòû  âë þòñ  ýôôåêòèâíûìè
êîìïîíåíòàìè àãàðà. Íåéòðàëüíûé ïîëèñàõàðèä àãàðîçó, èìåþùóþ âûñîêèå æåëèðóþùèå
ñâîéñòâà, èñïîëüçóþò äë  ïîëó÷åíè  âûñîêîé ïðî÷íîñòè, òîãäà êàê êèñëûé ïîëèñàõàðèä
àãàðîïåêòèí, èìåþùèé íèçêèå æåëèðóþùèå ñâîéñòâà, îáåñïå÷èâàåò âûñîêèå â çêîóïðóãèå
ñâîéñòâà. Àãàð ñîñòîèò èç 13-24% âîäû, 70-85% íå àçîòíîãî ìàòåðèàëà (óãëåâîäà), 1,5-
3,0% ñûðîãî ïðîòåèíà, 0,2-0,3% ýôèðíîãî ýêñòðàêòà è 0,5-0,8% ñûðîãî âîëîêíà, è 1-3%
çîëüíîé êîìïîíåíòû. Âûñóøåííûé ïðîäóêò àãàðà ìîæåò àáñîðáèðîâàòü âîäû â 20 ðàç
áîëüøå ñâîåãî âåñà.

Ñâîéñòâàìè àãàðà  âë þòñ , â ÷àñòíîñòè, ñïîñîáíîñòü ê êîàãóë öèè, â çêîóïðóãîñòü è
óäåðæàíèå âîäû. Ïîñêîëüêó àãàð èìååò ïðîòèâîïîëîæíûå ñâîéñòâà, à èìåííî ñïîñîáíîñòü
ê êîàãóë öèè è â çêîóïðóãîñòü, åãî ìîæíî èñïîëüçîâàòü, êàê ñòàáèëèçàòîð, âåñîâîé
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àãåíò, ôîðìèðóþùèé àãåíò, óïëîòí þùèé àãåíò, èíãèáèòîð âûñûõàíè  è àãåíò ñîõðàíåíè 
ñâîéñòâ, ïóòåì óïðàâëåíè  âûøåóïîì íóòûìè äâóì  ñâîéñòâàìè.

Âîäíûé ðàñòâîð àãàðà îáëàäàåò áîëåå âûñîêèìè æåëèðóþùèìè ñâîéñòâàìè, ÷åì äðóãèå
ãåëåîáðàçóþùèå àãåíòû. Âîäíûé ðàñòâîð àãàðà îáðàçóåò ãåëü ïðè 32-43°Ñ, ïðè÷åì
îáðàçîâàííûé ãåëü íå ðàçëàãàåòñ  ïðè òåìïåðàòóðå 80-85°Ñ èëè íèæå. Äàæå åñëè
æåëèðîâàíèå è ðàñòâîðåíèå îñóùåñòâë þò íåñêîëüêî ðàç, ïåðâîíà÷àëüíûå ñâîéñòâà ãåë 
àãàðà íå èçìåí þòñ . Ïðîçðà÷íûé ãåëü àãàðà ëåãêî îêðàøèâàåòñ  è óâåëè÷èâàåò
ïîêàçàòåëü ïðåëîìëåíè  è ãë íöåâèòîñòü ïðè ñìåøèâàíèè ñ ñàõàðîì, ãëþêîçîé è
ãëèöåðèíîì.

Êàððàãåíàí,  âë þùèéñ  âîäîðàñòâîðèìûì ïîëèìåðîì ïîëèñàõàðèäà, âûäåë åìûì èç
ìîðñêèõ âîäîðîñëåé, òàêèõ êàê ðîäû Chodrus è Euceuma, ïðèíàäëåæàùèõ ê ðîäîôèòå,
ïîëó÷àþò â òðåõ âèäàõ, òàêèõ êàê êàïïà-, ë ìáäà- è éîòà-, èìåþùèõ ðàçëè÷íûå ñâîéñòâà,
è èõ âèäû îòáèðàþò èëè ñîîòâåòñòâåííî ñìåøèâàþò ñîãëàñíî òðåáóåìûì ñâîéñòâàì.
Êàððàãåíàí îáû÷íî èñïîëüçóþò â êà÷åñòâå ñãóñòèòåë , îí ñïîñîáåí îáðàçîâûâàòü ãåëü â
âîäå, â êîòîðîé ïîëó÷àåìûé ãåëü  âë åòñ  âûñîêî òåðìîîáðàòèìûì. Ïîýòîìó
âûøåóïîì íóòûé ìàòåðèàë ìîæåò èñïîëüçîâàòüñ  â êà÷åñòâå æåëèðóþùåãî àãåíòà äë 
äåñåðòíûõ æåëå, äæåìîâ, ÷àåâ, àðîìàòè÷åñêèõ àãåíòîâ èëè äåçîäîðèðóþùèõ àãåíòîâ.

Âûõîä àãàðà íà ñóõîé âåñ åäèíèöû àãàðôèòà ñîñòàâë åò îêîëî 60-80%, ÷òî áëèçêî ê èëè
áîëüøå âûõîäà âîëîêíèñòîé ìàññû, ýêñòðàãèðóåìîé èç äðåâåñèíû. Ñîîòâåòñòâåííî, â
êà÷åñòâå ìàòåðèàëà âîëîêíèñòîé ìàññû è áóìàãè, ñîãëàñíî íàñòî ùåìó èçîáðåòåíèþ,
èñïîëüçóþòñ  ðàçëè÷íûå âèäû ðîäîôèòû, âêëþ÷à  Gelidium amansii, Gracilaria verrucosa,
Cottonii è Spinosum. Â äðóãîì âàðèàíòå ìîæíî èñïîëüçîâàòü êàððàãåíàí èëè àãàð,
ïîëó÷àåìûé èç ðîäîôèòû.

Àãàð, ãèäðîòåðìè÷åñêè ýêñòðàãèðîâàííûé èç Gelidium amansii èëè Gracilaria
verrucosa, èìååò áîëüøóþ ïðî÷íîñòü, ÷åì êàððàãåíàí, ãèäðîòåðìè÷åñêè ýêñòðàãèðîâàííûé
èç Cottonii èëè Spinosum. Â ÷àñòíîñòè, ïðî÷íîñòü êîìïîíåíòîâ àãàðà, ãèäðîòåðìè÷åñêè
ýêñòðàãèðîâàííûõ èç Gracilaria verrucosa, âûøå, ÷åì ó àãàðà, ãèäðîòåðìè÷åñêè
ýêñòðàãèðîâàííîãî èç Gelidium amansii.

Êàððàãåíàí, ïðèñóòñòâóþùèé â òàêèõ âèäàõ ðîäîôèòû, êàê Cottonii è Spinosum, èìååò
òàêèå æå ñâîéñòâà, ÷òî è ãåëåâûé êîìïîíåíò, ñîäåðæàùèéñ  â òàêèõ âèäàõ ðîäîôèòû, êàê
Gelidium amansii è Gracilaria verrucosa, ñ òî÷êè çðåíè  îáðàáîòêè âîëîêíèñòîãî
ìàòåðèàëà, ïðèãîäíîãî äë  èçãîòîâëåíè  âîëîêíèñòîé ìàññû. Ïîýòîìó â ðàìêàõ
íàñòî ùåãî èçîáðåòåíè  äë  êàððàãåíàíà, ïðèíàäëåæàùåãî ê òàêèì âèäàì ðîäîôèòû, êàê
Cottonii è Spinosum, ðàâíî êàê è äë  àãàðîâîãî êîìïîíåíòà, ñîäåðæàùåãîñ  â òàêèõ
âèäàõ ðîäîôèòû, êàê Gelidium amansii è Gracilaria verrucosa, èñïîëüçóåòñ  íàçâàíèå
«ãåëü àãàðà».

Ïîëó÷åíèå âîëîêíèñòîé ìàññû
Ñîãëàñíî íàñòî ùåìó èçîáðåòåíèþ âîëîêíèñòóþ ìàññó ñ èñïîëüçîâàíèåì ðîäîôèòû

ïîëó÷àþò ñëåäóþùèì îáðàçîì.
Ðîäîôèòó, òàêóþ êàê Gelidium amansii, Gracilaria verrucosa, Cottonii èëè Spinosum,

ïîãðóæàþò íà çàäàííîå âðåì  â ùåëî÷íîé âîäíûé ðàñòâîð ãèäðàòà îêèñè êàëè  (ÊÎÍ),
ïðîìûâàþò âîäîé, çàòåì ÷àñòè÷íî âûñóøèâàþò. Ïðè ýòîì áëàãîäàð  ïðîöåññó ïîãðóæåíè 
ðîäîôèòû íà çàäàííîå âðåì  â ùåëî÷íîé âîäíûé ðàñòâîð ãèäðàòà îêèñè êàëè , ðîäîôèòà
íåñêîëüêî îáåñöâå÷èâàåòñ  è èç íåå óäàë þòñ  çàãð çíåíè  ïðè ïîñòî ííîì ïîääåðæàíèè
âîäíîãî ñîäåðæàíè . Åñëè íå ïðîèçâåñòè îáåñöâå÷èâàíè  ðîäîôèòû, òî áóäåò
çàòðóäíèòåëüíî îñóùåñòâë òü ïðîöåññ ïîñëåäóþùåãî îòáåëèâàíè . Äàëåå, åñëè ðîäîôèòó
âûñóøèòü ïîëíîñòüþ, âîëîêîííûé ìàòåðèàë èç íåå áóäåò ðàçðûâàòüñ  â ïðîöåññå
ðàñùåïëåíè  ïðè îòáèâêå. Ïîýòîìó îáû÷íî íåîáõîäèìî ïîñëå îáðàáîòêè ðîäîôèòû
ïîãðóæàòü ðîäîôèòó â ùåëî÷íîé âîäíûé ðàñòâîð. Òåõíîëîãè  ïîãðóæåíè  ðîäîôèòû â
ùåëî÷íîé âîäíûé ðàñòâîð õîðîøî èçâåñòíà â îáëàñòè òåõíèêè, ñâ çàííîé ñ îáðàáîòêîé
ðîäîôèòû, è ïîýòîìó åå îïèñàíèå çäåñü îïóùåíî.

Ïðîìûòóþ è íàïîëîâèíó âûñóøåííóþ ðîäîôèòó ïîãðóæàþò â ýêñòðàãèðóþùèé
ðàñòâîðèòåëü. Ïðè ýòîì ãåëü àãàðà èç ðîäîôèòû ýêñòðàãèðóåòñ  â ýêñòðàãèðóþùèé
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ðàñòâîðèòåëü. Ýêñòðàãèðóþùèé ðàñòâîðèòåëü, èñïîëüçóåìûé äë  ýêñòðàãèðîâàíè  ãåë 
àãàðà, ïðåäñòàâëåí âîäîé, ñïèðòàìè, òàêèìè êàê ýòèëîâûé ñïèðò è ìåòèëîâûé ñïèðò, è
êåòîíàìè, òàêèìè êàê àöåòîí. Â êà÷åñòâå ýêñòðàãèðóþùåãî ðàñòâîðèòåë  ìîæåò
èñïîëüçîâàòüñ  ëþáîé ìàòåðèàë, ñïîñîáíûé ðàñòâîð òü ãåëü àãàðà. Êðîìå òîãî, ïîñêîëüêó
ãåëü àãàðà èìååò òåìïåðàòóðó ïëàâëåíè  îêîëî 80°Ñ, ýêñòðàãèðóþùèé ðàñòâîðèòåëü
äîëæåí áûòü òàêèì ðàñòâîðèòåëåì, êîòîðûé ìîæíî íàãðåâàòü äî 80°Ñ èëè âûøå.

Ïî ìåðå óâåëè÷åíè  îáëàñòè êîíòàêòà ðîäîôèòû ñ ýêñòðàãèðóþùèì ðàñòâîðèòåëåì,
ëåãêî ýêñòðàãèðóåòñ  ãåëü àãàðà. Ïîýòîìó ïðåäïî÷òèòåëüíî, ÷òîáû ðîäîôèòà áûëà
èçìåëü÷åíà ïåðåä ïîãðóæåíèåì â ýêñòðàãèðóþùèé ðàñòâîðèòåëü. Ðàçìåð ðàçìåëü÷åííûõ
âîëîêîí ðîäîôèòû ìîæåò ìåí òüñ  ïî âûáîðó ïîëüçîâàòåë .

Ðàñòâîð ãåë , ñîäåðæàùèé ðàñòâîðåííûé ãåëü àãàðà, äîáàâë þò â ðåàêöèîííûé
ðàñòâîðèòåëü. Ïðè ýòîì ãåëü àãàðà ïðåîáðàçóåòñ  â âîëîêíèñòûé ìàòåðèàë, èñïîëüçóåìûé
â êà÷åñòâå âîëîêíèñòîé ìàññû. Ðàñòâîð ãåë  ìîæíî äîáàâë òü ðàçëè÷íûìè ïóò ìè, êàê
ïîêàçàíî íà ïðèëàãàåìûõ ÷åðòåæàõ.

Íà Ôèã.1 ïîêàçàíî äîáàâëåíèå ðàñòâîðà ãåë  â ðåàêöèîííûé ðàñòâîðèòåëü ñ ïîìîùüþ
ñîïëà ýêñòðóçèè.

Êàê ïîêàçàíî íà Ôèã.1, ýêñòðóçè  ðàñòâîðà ãåë  200 îñóùåñòâë åòñ  â âèäå äëèííîé
íèòè, ïîïàäàþùåé â áîëüøîå êîëè÷åñòâî ðåàêöèîííîãî ðàñòâîðèòåë  100, ñ
èñïîëüçîâàíèåì óñòðîéñòâà, òàêîãî êàê ñîïëî ýêñòðóçèè 210, òàê ÷òî ðåàêöè  ïðîèñõîäèò
â ðåàêöèîííîì ðàñòâîðèòåëå 100.

Òàêèì îáðàçîì, èñïîëüçîâàíèå îòíîñèòåëüíî ïðîñòîãî óñòðîéñòâà òàêîãî, êàê ñîïëî
ýêñòðóçèè 210, ïðèâîäèò ê ïðåâðàùåíèþ ãåë  àãàðà â âîëîêíèñòûé ìàòåðèàë.

Íà Ôèã.2 ïîêàçàíî äîáàâëåíèå ðàñòâîðà ãåë  â ðåàêöèîííûé ðàñòâîðèòåëü ñ ïîìîùüþ
ñîïëà ðàñïûëåíè .

Â ñëó÷à õ äàëüíåéøåãî ðîñòà ðåàêöèîííîé ñïîñîáíîñòè ðàñòâîðà ãåë  è ðåàêöèîííîãî
ðàñòâîðèòåë , ðàñòâîð ãåë  200 ìîæíî ðàñïûë òü â çíà÷èòåëüíîì êîëè÷åñòâå ðåàêöèîííîãî
ðàñòâîðèòåë  100 ñ ïîìîùüþ ñîïëà ðàñïûëåíè  220, êàê ïîêàçàíî íà Ôèã.2. Â ýòîì ñëó÷àå
ïðåäïî÷òèòåëüíûì  âë åòñ  ïðåðûâèñòîå ðàñïûëåíèå ðàñòâîðà ãåë  200, îáåñïå÷èâàþùåå
àäåêâàòíûé ïåðèîä âðåìåíè äë  ïðåîáðàçîâàíè  ãåë  àãàðà â âîëîêîííûé ìàòåðèàë.

Êîãäà ðàñòâîð ãåë  200 ðàñïûë þò ÷åðåç ñîïëî ðàñïûëåíè , îí ïîñòóïàåò â
ðåàêöèîííûé ðàñòâîðèòåëü 100 â áîëåå òîíêîì âèäå ïî ñðàâíåíèþ ñ ýêñòðóçèåé ïðè
èñïîëüçîâàíèè ñîïëà ýêñòðóçèè 210. Â ðåçóëüòàòå ïîëó÷àþò áîëåå òîíêèé âîëîêíèñòûé
ìàòåðèàë.

Ðåàêöèîííûé ðàñòâîðèòåëü âêëþ÷àåò ñïèðòû èëè êåòîíû. Â äîïîëíåíèå ê ñïèðòàì è
êåòîíàì ìîæåò èñïîëüçîâàòüñ  ëþáà  æèäêîñòü, â êîòîðîé ãåëü àãàðà ìîæåò
ïðåîáðàçîâûâàòüñ  â âîëîêíèñòûé ìàòåðèàë, èñïîëüçóåìûé â êà÷åñòâå âîëîêíèñòîé ìàññû.
Îäíàêî, åñëè ðåàêöèîííûé ðàñòâîðèòåëü ñîäåðæèò òå æå ñàìûå êîìïîíåíòû, ÷òî è
ýêñòðàãèðóþùèé ðàñòâîðèòåëü, ãåëü àãàðà áóäåò ðàñòâîð òüñ  â ðåàêöèîííîì ðàñòâîðèòåëå
âìåñòî òîãî, ÷òîáû ïðåîáðàçîâûâàòüñ  â âîëîêíèñòûé ìàòåðèàë, èñïîëüçóåìûé â êà÷åñòâå
âîëîêíèñòîé ìàññû. Ïîýòîìó ñëåäóåò îòìåòèòü, ÷òî ñîñòàâ ðåàêöèîííîãî ðàñòâîðèòåë 
äîëæåí îòëè÷àòüñ  îò ýêñòðàãèðóþùåãî ðàñòâîðèòåë . Êîãäà ðàñòâîð ãåë  ðåàãèðóåò ñ
ðåàêöèîííûì ðàñòâîðèòåëåì, ðåàêöèîííûé ðàñòâîðèòåëü, ïðåäïî÷òèòåëüíî, íàãðåâàþò äî
80°Ñ èëè âûøå, ÷òîáû ãåëü àãàðà íå êîíäèöèîíèðîâàëñ .

Îäíàêî âîëîêîííûé ìàòåðèàë, ïîëó÷àåìûé ïî âûøåîïèñàííîìó ñïîñîáó, çíà÷èòåëüíî
ìåíåå ïðî÷åí, òåïëîñòîåê è ñòîåê õèìè÷åñêè, ÷åì òðåáóåòñ  äë  èçãîòîâëåíè  áóìàãè.
Ñîîòâåòñòâåííî, âîëîêîííûé ìàòåðèàë íåîáõîäèìî êîíäèöèîíèðîâàòü ñ ïîìîùüþ
îñíîâàííîãî íà àëüäåãèäå êîíäèöèîíèðóþùåãî àãåíòà, òàêîãî êàê ãëèîêñàëü.
Êîíäèöèîíèðîâàííûé âîëîêíèñòûé ìàòåðèàë ðàñùåïë þò äî ðàçìåðà, ïðèãîäíîãî äë 
ïðîèçâîäñòâà áóìàãè, ïîñëå ÷åãî ñëåäóåò âàðêà (ïóëüïèðîâàíèå). Ýòîò ïðîöåññ âàðêè òîò
æå, ÷òî è ïðîöåññ, ïðèìåí åìûé ïîñëå ïîëó÷åíè  âîëîêîí òðàäèöèîííûì ñïîñîáîì âàðêè
äðåâåñèíû, ïîýòîìó åãî îïèñàíèå çäåñü îïóùåíî. Ïîñêîëüêó êîíäèöèîíèðîâàííûé
âîëîêîííûé ìàòåðèàë íå èçìåí åò ñâîé ñîñòàâ äàæå ïðè íàãðåâàíèè äî âûñîêîé
òåìïåðàòóðû èëè ïðè êîíòàêòå ñ äðóãèìè ðàñòâîðèòåë ìè â õîäå èçãîòîâëåíè  áóìàãè, åãî
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ìîæíî èñïîëüçîâàòü â êà÷åñòâå âîëîêíèñòîé ìàññû.
Äàëåå, âûáîð ðîäîôèòû íå îãðàíè÷åí åå îäíèì êîíêðåòíûì âèäîì. Òî åñòü ìîæíî

ñìåøèâàòü âìåñòå ðàçíûå âèäû ðîäîôèòû. Íàïðèìåð, ñìåøèâàþò äâà èëè áîëåå âèäà,
âûáðàííûõ èç Gelidium amansii, Gracilaria verrucosa, Cottonii èëè Spinosum. Â
÷àñòíîñòè, äîáàâëåíèå Gracilaria verrucosa äë  óâåëè÷åíè  ñèëû ñâ çûâàíè  ïðèâîäèò ê
âûñîêîé ïðî÷íîñòè êîíå÷íîãî ïðîäóêòà. Ñîîòâåòñòâåííî, Gracilaria verrucosa â áîëüøîì
êîëè÷åñòâå èñïîëüçóåòñ  äë  ïîëó÷åíè  áóìàãè âûñîêîé ïðî÷íîñòè.

Çà âèòåëü èçãîòàâëèâàë áóìàãó ñ èñïîëüçîâàíèåì ðîäîôèòû ñëåäóþùèì ñïîñîáîì.
Ïîäðîáíîå îïèñàíèå ïðîöåññà èçãîòîâëåíè  áóìàãè ïðèâåäåíî íèæå.

5 ãðàìì àãàðà, âûäåëåííîãî èç Gelidium amansii, è 5 ãðàìì àãàðà, âûäåëåííîãî èç
Gracilaria verrucosa, ïîìåùàþò â 500 ìë âîäû è ïåðåìåøèâàþò â òå÷åíèå 5 ìèíóò,
ïîääåðæèâà  òåìïåðàòóðó â èíòåðâàëå îò 90°Ñ äî ÷óòü ìåíåå òåìïåðàòóðû êèïåíè . Çàòåì
îñóùåñòâë þò ïðîöåññ êîíäèöèîíèðîâàíè  ñ èñïîëüçîâàíèåì êîíäèöèîíèðóþùåãî àãåíòà,
òàêîãî êàê ãëèîêñàëü. Ïî çàâåðøåíèè ïðîöåññà êîíäèöèîíèðîâàíè  êîíäèöèîíèðîâàííûé
ìàòåðèàë ïîäâåðãàþò îòáèâêå è çàòåì ñìåøèâàþò ñ 5 ãðàììàìè (1% ïî âåñó)
êàëèáðóþùåãî àãåíòà, ïîëó÷àåìîãî èç ñìîëèñòîãî âûäåëåíè  ñìîëû ñîñíû (êàíèôîëè),
íàãðåòîé äî 150°Ñ è ðàñòâîðåííîé, è 20% âîäíîãî ðàñòâîðà ãèäðîêñèäà íàòðè  â ðàâíûõ
êîëè÷åñòâàõ. Çàòåì ïîëó÷åííûé ðåàêöèîííûé ìàòåðèàë ñìåøèâàþò ñ 2,6 ãðàììà (0,5% ïî
âåñó) êâàñöîâ è çàòåì ïåðåìåøèâàþò äë  íåéòðàëèçàöèè ñèëüíîé ùåëî÷íîñòè ãèäðîêñèäà
íàòðè  äë  ýôôåêòèâíîé ðåàêöèè ðàñòâîðà àãàðà ñî ñìîëîé êàíèôîëè. Ê ðåàêöèîííîé
ñìåñè äîáàâë þò 8 ãðàìì (1,6% ïî âåñó) êðàõìàëà â êà÷åñòâå ñóõîãî ñòàáèëèçèðóþùåãî
àãåíòà è çàòåì ñìåñü ñìåøèâàþò äî ïîëó÷åíè  îäíîðîäíîé ìàññû. Ïîñëå ýòîãî, ïðîöåññ
ôîðìèðîâàíè  ëèñòà ïðèâîäèò ê ïîëó÷åíèþ ïðîçðà÷íîé áóìàãè, ïðè óñëîâèè, ÷òî
òåìïåðàòóðó ïîñòî ííî ïîääåðæèâàþò â èíòåðâàëå îò 90°Ñ äî ÷óòü ìåíåå òåìïåðàòóðû
êèïåíè  äî âûïîëíåíè  ïðîöåññà ôîðìèðîâàíè  ëèñòà. Ïîëó÷åííóþ òàêèì îáðàçîì áóìàãó
ñìåøèâàþò ñ 25 ãðàììàìè (5% ïî âåñó) êàðáîíàòà êàëüöè  â êà÷åñòâå íàãðóçî÷íîãî àãåíòà
è ïåðåìåøèâàþò, ïîñëå ÷åãî ôîðìèðóþò ëèñò, ïîëó÷à  íåïðîçðà÷íóþ áåëóþ áóìàãó.

Êðîìå òîãî, êîãäà ýêñòðàãèðóþò ãåëü àãàðà èç ðîäîôèòû è âàð ò (ïóëüïèðóþò) åãî,
îñòàþùà ñ  ïîñëå ýêñòðàêöèè ãåë  àãàðà âîëîêíèñòà  ìàññà èìååò ñâîéñòâà, àíàëîãè÷íûå
ñâîéñòâàì ìåõàíè÷åñêîé äðåâåñíîé âîëîêíèñòîé ìàññû, è ïîýòîìó îíà ìîæåò áûòü
èñïîëüçîâàíà â êà÷åñòâå âîëîêíèñòîé ìàññû áåç äîïîëíèòåëüíîé îáðàáîòêè. Äë 
ïîëó÷åíè  áîëüøåé ïðî÷íîñòè ïðîöåññ âàðêè ìîæíî îñóùåñòâë òü ïîñëå
êîíäèöèîíèðîâàíè  â ñîîòâåòñòâèè ñ âûáîðîì ïîëüçîâàòåë . Ïðîöåññ âàðêè ìîæåò
âêëþ÷àòü ïðîöåññ ðàñùåïëåíè  âîëîêíèñòîé ìàññû è ïðèäàíè  åé ðàçìåðà, ïðèãîäíîãî äë 
èçãîòîâëåíè  áóìàãè.

Êðîìå òîãî, â ñëó÷à õ, êîãäà ðàñùåïëåííóþ ðîäîôèòó êèï ò ò ïðè ïðèìåðíî 78°Ñ îêîëî
4 ÷àñîâ ïðè àòìîñôåðíîì äàâëåíèè ñ èñïîëüçîâàíèåì ýòèëîâîãî ñïèðòà â êà÷åñòâå
ýêñòðàãèðóþùåãî ðàñòâîðèòåë , ïðèãîäíîãî äë  ýêñòðàêöèè ãåë  àãàðà èç ðîäîôèòû, èç
íåå ýêñòðàãèðóåòñ  òîëüêî ÷àñòü ãåë  àãàðà. Çäåñü ïðîèñõîäèò ñëàáîå îáåñöâå÷èâàíèå
ïðè ýêñòðàãèðîâàíèè ÷àñòè ãåë  àãàðà. Ïîñêîëüêó ìàòåðèàë âîëîêíèñòîé ìàññû,
îñòàþùèéñ  ïîñëå ýêñòðàêöèè ÷àñòè ãåë  àãàðà, ñîäåðæèò îñòàâøóþñ  ÷àñòü ãåë  àãàðà,
âûñîêà êðåïîñòü îñòàâøåãîñ  ìàòåðèàëà âîëîêíèñòîé ìàññû. Îñòàâøèéñ  ìàòåðèàë
âîëîêíèñòîé ìàññû, ñîäåðæàùèé îïðåäåëåííîå êîëè÷åñòâî ãåë  àãàðà, êîíäèöèîíèðóþò
äë  âàðêè. Äë  äàëüíåéøåãî ïîâûøåíè  êðåïîñòè îñòàâøåãîñ  ìàòåðèàëà âîëîêíèñòîé
ìàññû, ìàòåðèàë âîëîêíèñòîé ìàññû, îñòàâøèéñ  ïîñëå ýêñòðàêöèè ãåë  àãàðà,
êîíäèöèîíèðóþò òàêèì æå îáðàçîì, ÷òî è ïðè êîíäèöèîíèðîâàíèè âîëîêîííîãî ìàòåðèàëà,
ïîëó÷àåìîãî èç ãåë  àãàðà. Ïîëó÷àåìà  âîëîêíèñòà  ìàññà äàëåå ïðèãîäíà äë 
èñïîëüçîâàíè  â áóìàæíîé âîëîêíèñòîé ìàññå. Êàê óïîìèíàëîñü âûøå, ïðîöåññ âàðêè
ìîæåò âêëþ÷àòü ïðîöåññ ðàñùåïëåíè  âîëîêíèñòîé ìàññû äë  ïðèäàíè  åé ðàçìåðà,
ïðèãîäíîãî äë  èçãîòîâëåíè  áóìàãè.

Ïîëó÷àåìóþ âîëîêíèñòóþ ìàññó ìîæíî èñïîëüçîâàòü äë  ïðîèçâîäñòâà áóìàãè â
ñîîòâåòñòâèè ñ îáû÷íûìè ïðîöåññàìè ïîëó÷åíè  áóìàãè.

×òî êàñàåòñ  ïîëó÷åíè  áóìàãè, áóìàãà, èçãîòîâëåííà  èç âîëîêíèñòîé ìàññû,
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ïîëó÷åííîé èç ãåë  àãàðà, èìååò ñâîéñòâà, ïîäîáíûå ñâîéñòâàì áóìàãè, èçãîòîâëåííîé èç
õèìè÷åñêîé äðåâåñíîé âîëîêíèñòîé ìàññû, òîãäà êàê áóìàãà, ïîëó÷àåìà  èç îñòàþùåãîñ 
ìàòåðèàëà âîëîêíèñòîé ìàññû, èìååò ñâîéñòâà, ïîäîáíûå ñâîéñòâàì áóìàãè,
èçãîòîâëåííîé èç ìåõàíè÷åñêîé äðåâåñíîé âîëîêíèñòîé ìàññû. Äàëåå, áóìàãà,
èçãîòîâëåííà  èç âîëîêíèñòîé ìàññû, ïîëó÷àåìîé èç îñòàþùåãîñ  ìàòåðèàëà, èìååò
áîëüøóþ ïðî÷íîñòü, ÷åì áóìàãà, èçãîòîâëåííà  èç âîëîêíèñòîé ìàññû, ïîëó÷àåìîé èç ãåë 
àãàðà. Ïîýòîìó âîëîêíèñòóþ ìàññó, ïîëó÷àåìóþ èç ãåë  àãàðà, âîëîêíèñòóþ ìàññó,
ïîëó÷àåìóþ èç îñòàþùåãîñ  ìàòåðèàëà âîëîêíèñòîé ìàññû, è âîëîêíèñòóþ ìàññó,
ïîëó÷àåìóþ èç îñòàþùåãîñ  ìàòåðèàëà âîëîêíèñòîé ìàññû, ñîäåðæàùåãî îïðåäåëåííîå
êîëè÷åñòâî ãåë  àãàðà, ñìåøèâàþò â ðàçíûõ ïðîïîðöè õ, ñîîòâåòñòâóþùèõ âûáîðó
ïîëüçîâàòåë .

Êðîìå òîãî, ïðè èçãîòîâëåíèè áóìàãè ñ èñïîëüçîâàíèåì ðîäîôèòû ìîæíî äîïîëíèòåëüíî
èñïîëüçîâàòü çàäàííîå êîëè÷åñòâî äðåâåñíîé  âîëîêíèñòîé ìàññû (ìåõàíè÷åñêîé
âîëîêíèñòîé ìàññû è/èëè õèìè÷åñêîé âîëîêíèñòîé ìàññû). Ïðè ýòîì äîáàâëåíèå äðåâåñíîé
âîëîêíèñòîé ìàññû ïðèâîäèò ê ñóùåñòâåííîìó óâåëè÷åíèþ ïðî÷íîñòè áóìàãè è ãëàäêîñòè
åå ïîâåðõíîñòè.

Ïðîöåññ ïîëó÷åíè  áóìàãè
Â îáùåì, ïîä «áóìàãîé» ïîíèìàåòñ  ëèñò, îáðàçîâàííûé èç öåëëþëîçíûõ âîëîêîí

ñåòåâîé ñòðóêòóðû, ïðèãîäíûé äë  ïå÷àòè, ïèñüìà, óïàêîâêè, à «ïîëó÷åíèå áóìàãè»
îçíà÷àåò ñïîñîá ïðîèçâîäñòâà áóìàãè ñî ñâîéñòâàìè, àäåêâàòíûìè æåëàòåëüíîìó
èñïîëüçîâàíèþ, ïóòåì ðàçëè÷íûõ ïðîöåññîâ îáðàáîòêè. Õîò  ïðîöåññû ïðîèçâîäñòâà
áóìàãè, ò.å. ïðîöåññû ïîëó÷åíè  áóìàãè, íåñêîëüêî ðàçëè÷àþòñ  â çàâèñèìîñòè îò
íàçíà÷åíè  êîíå÷íîãî ïðîäóêòà, ò.å. áóìàãè, îíè îáû÷íî îñóùåñòâë þòñ  ñëåäóþùèì
îáðàçîì.

(1) Îòáèâêà
Êîãäà äë  èçãîòîâëåíè  áóìàãè èñïîëüçóþò âîëîêíèñòóþ ìàññó, ïðîèçâîäèìóþ íà

ôàáðèêàõ âîëîêíèñòîé ìàññû, áåç êàêîé-ëèáî îáðàáîòêè, ïîëó÷àåìà  áóìàãà èìååò
íåäîñòàòêè, òàêèå êàê íèçêà  ïðî÷íîñòü, íåðîâíà  ïîâåðõíîñòü è î÷åíü âûñîêà 
âîçäóõîïðîíèöàåìîñòü, è òàêèì îáðàçîì îíà ìàëî ïðèãîäíà äë  îáùåãî èñïîëüçîâàíè .
Ýòî ïðîèñõîäèò ïîòîìó, ÷òî åñòåñòâåííûå âîëîêíà âîëîêíèñòîé ìàññû æåñòêè è èìåþò
ìàëûå ïîâåðõíîñòíûå îáëàñòè, è ïîýòîìó íå îáåñïå÷èâàþò ñöåïëåíè  ìåæäó ñîáîé.

Ïîýòîìó ÷òîáû âîëîêíà áûëè ïðèãîäíû äë  ôîðìèðîâàíè  ëèñòîâ, èõ ìåõàíè÷åñêè
îáðàáàòûâàþò â âîäå. Ýòîò ïðîöåññ íàçûâàþò îòáèâêîé, âêëþ÷àþùåé ñâîáîäíóþ îòáèâêó,
ðàçðûâàþùóþ âîëîêíà, è âëàæíóþ îòáèâêó, âûçûâàþùóþ îáðàçîâàíèå âîëîêîí. Ïðîöåññ
îòáèâêè ïðèâîäèò ê óäàëåíèþ íàðóæíîãî ñëî  âîëîêíà, îáðàçîâàíèþ âíóòðåííåãî ñëî 
âîëîêîí, ïðîäîëüíîìó ðàñùåïëåíèþ âîëîêîí, îáðàçîâàíèþ òîíêèõ âîëîêîí è ÷àñòè÷íîìó
ðàñòâîðåíèþ õèìè÷åñêîé êîìïîçèöèè. Ïðîöåññ îòáèâêè âåäåò ê ñì ã÷åíèþ âîëîêíà äë 
óâåëè÷åíè  ñâ çûâàíè  âîëîêîí. Ïîýòîìó ÷åì âûøå ñòåïåíü îòáèâêè, òåì ïëîòíåå
ïîëó÷àåòñ  áóìàãà.

(2) Êàëèáðîâêà
Ýòîò ïðîöåññ îáåñïå÷èâàåò ñîïðîòèâë åìîñòü ïðîíèêíîâåíèþ ÷åðíèë èëè âîäû â

áóìàãó. Èñïîëüçóåìûé ïðè ýòîì ðåàãåíò íàçûâàþò êàëèáðóþùèì àãåíòîì. Ïðîöåññ
êàëèáðîâêè ïîäðàçäåë þò íà ïîâåðõíîñòíóþ êàëèáðîâêó è íà âíóòðåííþþ êàëèáðîâêó.

(3) Íàãðóçêà
Ýòîò ïðîöåññ ñëóæèò äë  ñìåøèâàíè  âîëîêíèñòîé ìàññû ñ ìèíåðàëüíûì ìàòåðèàëîì,

òàêèì êàê ãëèíîçåì èëè êàðáîíàò êàëüöè , ïðè ôîðìèðîâàíèè ëèñòà, ïîâûøà  òåì ñàìûì
íåïðîçðà÷íîñòü, ïðèãîäíîñòü äë  ïå÷àòè è óäåëüíóþ ïëîòíîñòü áóìàãè.

(4) Ñîðòèðîâêà è î÷èñòêà
Ýòè ïðîöåññû ñëóæàò äë  óäàëåíè  çàãð çíåíèé èç áóìàæíîãî ìàòåðèàëà ïåðåä åãî

ïîäà÷åé â áóìàãîäåëàòåëüíóþ ìàøèíó, ÷òîáû ïîëó÷àåìà  áóìàãà èìåëà îäíîðîäíûå
ñâîéñòâà.

(5) Ôîðìèðîâàíèå ëèñòîâ
Ýòîò ïðîöåññ ñëóæèò äë  ôîðìèðîâàíè  ïîëîòíà íà ñåòêå ïðè èñïîëüçîâàíèè áóìàæíîãî
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ìàòåðèàëà, ñîñòàâëåííîãî èç ñìåñè âîëîêíèñòîé ìàññû, êàëèáðóþùåãî àãåíòà,
íàãðóçî÷íîãî àãåíòà è ðàçëè÷íûõ ïðèñàäîê, ñ ïîñëåäóþùèì ñæàòèåì, îáåçâîæèâàíèåì è
ñóøêîé, äë  ïîëó÷åíè  áóìàãè. Â çàâèñèìîñòè îò õàðàêòåðà ôîðìèðîâàíè  ïîëîòíà íà
ñåòêå, áóìàãîäåëàòåëüíûå ìàøèíû ïîäðàçäåë þò íà äëèííîñåòî÷íûå ìàøèíû,
öèëèíäðîâûå (êðóãëîñåòî÷íûå) ìàøèíû è äâóõñåòî÷íûå ìàøèíû.

(6) Îáðàáîòêà
Äàííà  îáðàáîòêà ïðèìåí åòñ  äë  âîçäåéñòâè  íà áóìàãó ðàçëè÷íûìè ðåæèìàìè,

òàêèìè êàê ïîêðûòèå, äåíàòóðàöè , àáñîðáèðîâàíèå è íàñëàèâàíèå.
Â ñïîñîáå ïîëó÷åíè  áóìàãè ñîãëàñíî íàñòî ùåìó èçîáðåòåíèþ â êà÷åñòâå âîëîêíèñòîé

ìàññû äë  ìàòåðèàëà áóìàãè èñïîëüçóåòñ  ðîäîôèòà, à íå äðåâåñíà  âîëîêíèñòà  ìàññà.
Òàêèì îáðàçîì, õîò  ïðîöåññ îòáèâêè è íå îá çàòåëüíî îñóùåñòâë åòñ , îí ìîæåò
ïðèìåí òüñ  ïðåäïî÷òèòåëüíî ïðè èñïîëüçîâàíèè àãàðôèòû. Åñëè èñïîëüçóåòñ  ïðîäóêò
àãàðà âûñîêîé ÷èñòîòû, ïðîöåññ îòáèâêè íå òðåáóåòñ . Êðîìå òîãî, ýòàïû (2)-(6) ìîãóò
ïðîâîäèòüñ  ïî âûáîðó.

Õîò  ïðåäïî÷òèòåëüíûå âàðèàíòû íàñòî ùåãî èçîáðåòåíè  è îïèñàíû â öåë õ
èëëþñòðàöèè, ëèöà, ñâåäóùèå â äàííîé îáëàñòè, ïîéìóò, ÷òî âîçìîæíû ðàçëè÷íûå
ìîäèôèêàöèè, äîïîëíåíè  è çàìåíû áåç îòõîäà îò ñóùåñòâà è äóõà íàñòî ùåãî
èçîáðåòåíè , ðàñêðûòîãî â ïðèëàãàåìîé ôîðìóëå èçîáðåòåíè .

Ïðîìûøëåííà  ïðèìåíèìîñòü
Êàê îïèñàíî âûøå, íàñòî ùåå èçîáðåòåíèå ïðåäëàãàåò âîëîêíèñòóþ ìàññó è áóìàãó,

ïîëó÷àåìûå èç ðîäîôèòû, è ñïîñîá èõ ïîëó÷åíè . Ïðè èñïîëüçîâàíèè ñïîñîáà ïîëó÷åíè 
âîëîêíèñòîé ìàññû ñîãëàñíî íàñòî ùåìó èçîáðåòåíèþ ìîæíî îæèäàòü ñëåäóþùèå
ïðåèìóùåñòâà.

- Ïî ñðàâíåíèþ ñ äðåâåñèíîé, ðîäîôèòó ìîæíî ïðèîáðåòàòü çíà÷èòåëüíî äåøåâëå.
- Ïî ñðàâíåíèþ ñî ñïîñîáîì ïîëó÷åíè  äðåâåñíîé âîëîêíèñòîé ìàññû, êîãäà

èñïîëüçóåòñ  ðîäîôèòà, çíà÷èòåëüíî ñîêðàùàåòñ  èñïîëüçîâàíèå õèìèêàòîâ äë  óäàëåíè 
ëèãíèíà è äë  îòáåëèâàíè . Äàëåå, ïî ñðàâíåíèþ ñî ñïîñîáîì èñïîëüçîâàíè  äðåâåñèíû,
ïðîöåññ îòáèâêè ïðîâîä ò ïðè áîëåå íèçêîé òåìïåðàòóðå, ÷òî óìåíüøàåò
ýíåðãîïîòðåáëåíèå. Ïîñêîëüêó ïðîöåññ îòáèâêè íå òðåáóåò èñïîëüçîâàíè 
âûñîêîòîêñè÷íûõ õèìèêàòîâ, óìåíüøàåòñ  çàãð çíåíèå îêðóæàþùåé ñðåäû.

- Ïîñêîëüêó èñïîëüçóåòñ  ìèíèìàëüíî îáðàáîòàííûé ïðèðîäíûé ìàòåðèàë, îí ñî
âðåìåíåì ñàìîïðîèçâîëüíî áèîëîãè÷åñêè ðàçëàãàåòñ . Ïîýòîìó ñòàíîâèòñ  ïðîùå
îáðàáîòêà îòõîäîâ è íå èñïîëüçóåòñ  õèìè÷åñêà  îáðàáîòêà îòõîäîâ, íå ïðîèñõîäèò
çàãð çíåíè  îêðóæàþùåé ñðåäû.

- Êîíå÷íûé ïðîäóêò íå ñîäåðæèò âðåäíûõ õèìèêàòîâ è ïîýòîìó îíè îòðèöàòåëüíî íå
âëè þò íà ëþäåé è îêðóæàþùóþ ñðåäó. Ïîñêîëüêó ðîäîôèòà êëåéêà , åå ëåãêî
îáðàáàòûâàòü. Ïîñêîëüêó ðîäîôèòà íå ñîäåðæèò ëèãíèí â êà÷åñòâå êîìïîíåíòà, íå
òðåáóåòñ  äîïîëíèòåëüíîé îáðàáîòêè èëè õèìè÷åñêîãî âîçäåéñòâè  äë  óäàëåíè  ýòîãî
êîìïîíåíòà.

- Êðîìå òîãî, ñïîñîá ïîëó÷åíè  âîëîêíèñòîé ìàññû ñîãëàñíî íàñòî ùåìó èçîáðåòåíèþ
èìååò ïðåèìóùåñòâà áëàãîäàð  òîìó, ÷òî áóìàãó ìîæíî ïîëó÷àòü áåç èñïîëüçîâàíè 
äðåâåñèíû, ÷òî ðåøàåò ìíîãèå ïðîáëåìû îõðàíû îêðóæàþùåé ñðåäû, òàêèå êàê ãëîáàëüíîå
ïîòåïëåíèå, ïóòåì ñîõðàíåíè  ëåñîâ.

Ôîðìóëà èçîáðåòåíè 
1. Ñïîñîá ïîëó÷åíè  âîëîêíèñòîé ìàññû èç ðîäîôèòû, âêëþ÷àþùèé: ïîãðóæåíèå

ðîäîôèòû â ýêñòðàãèðóþùèé ðàñòâîðèòåëü, ñïîñîáíûé ðàñòâîð òü ãåëü àãàðà çà çàäàííîå
âðåì  äë  ðàñòâîðåíè  ãåë  àãàðà â ýêñòðàãèðóþùåì ðàñòâîðèòåëå, ïðåîáðàçîâàíèå
ðàñòâîðåííîãî ãåë  àãàðà â âîëîêíî ïóòåì ðåàêöèè ðàñòâîðåííîãî ãåë  àãàðà ñ
ðåàêöèîííûì ðàñòâîðèòåëåì, êîíäèöèîíèðîâàíèå âîëîêíà ñ èñïîëüçîâàíèåì
êîíäèöèîíèðóþùåãî àãåíòà è âàðêó êîíäèöèîíèðîâàííîãî âîëîêíà.

2. Ñïîñîá ïî ï.1, â êîòîðîì ïðåîáðàçîâàíèå â âîëîêíî îñóùåñòâë þò ïóòåì
íåïðåðûâíîé ýêñòðóçèè ðàñòâîðà ãåë  àãàðà â ðåàêöèîííûé ðàñòâîðèòåëü ÷åðåç ñîïëî
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ýêñòðóçèè.
3. Ñïîñîá ïî ï.1, â êîòîðîì ïðåîáðàçîâàíèå â âîëîêíî îñóùåñòâë þò ïóòåì ïðåðûâèñòîé

ýêñòðóçèè ðàñòâîðà ãåë  àãàðà â ðåàêöèîííûé ðàñòâîðèòåëü ÷åðåç ñîïëî ðàñïûëåíè .
4. Ñïîñîá ïîëó÷åíè  âîëîêíèñòîé ìàññû èç ðîäîôèòû, âêëþ÷àþùèé: ïîãðóæåíèå

ðîäîôèòû â ýêñòðàãèðóþùèé ðàñòâîðèòåëü, ñïîñîáíûé ðàñòâîð òü ãåëü àãàðà çà çàäàííîå
âðåì  äë  ðàñòâîðåíè  ãåëü àãàðà â ýêñòðàãèðóþùåì ðàñòâîðèòåëå, è âàðêó ïîñëå ñáîðà
ìàòåðèàëà âîëîêíèñòîé ìàññû, îñòàþùåãîñ  ïîñëå óäàëåíè  ðàñòâîðà, ñîäåðæàùåãî
ðàñòâîðåííûé ãåëü àãàðà.

5. Ñïîñîá ïîëó÷åíè  âîëîêíèñòîé ìàññû èç ðîäîôèòû, âêëþ÷àþùèé: ïîãðóæåíèå
ðîäîôèòû â ýêñòðàãèðóþùèé ðàñòâîðèòåëü, ñïîñîáíûé ðàñòâîð òü ãåëü àãàðà çà çàäàííîå
âðåì  äë  ðàñòâîðåíè  ÷àñòè ãåë  àãàðà â ýêñòðàãèðóþùåì ðàñòâîðèòåëå, ñáîð ìàòåðèàëà
âîëîêíèñòîé ìàññû, îñòàþùåéñ  ïîñëå óäàëåíè  ðàñòâîðà, ñîäåðæàùåãî ðàñòâîðåííóþ
÷àñòü ãåë  àãàðà, êîíäèöèîíèðîâàíèå ìàòåðèàëà âîëîêíèñòîé ìàññû, îñòàþùåéñ  ïîñëå
óäàëåíè , ñ èñïîëüçîâàíèåì êîíäèöèîíèðóþùåãî àãåíòà è âàðêó êîíäèöèîíèðîâàííîé
âîëîêíèñòîé ìàññû, îñòàâøåéñ  ïîñëå óäàëåíè .

6. Ñïîñîá ïî ï.5, â êîòîðîì ðàñòâîðåíèå ÷àñòè ãåë  àãàðà â ýêñòðàãèðóþùåì
ðàñòâîðèòåëå îñóùåñòâë þò ïóòåì ïîãðóæåíè  ðîäîôèòû â ñïèðòîñîäåðæàùèé
ðàñòâîðèòåëü ñ ïîñëåäóþùèì êèï ÷åíèåì.

7. Ñïîñîá ïî ëþáîìó èç ïï.1-3, 5 è 6, â êîòîðîì êîíäèöèîíèðóþùèé àãåíò âêëþ÷àåò
àëüäåãèä.

8. Ñïîñîá ïî ëþáîìó èç ïï.1-3, 5 è 6, â êîòîðîì êîíäèöèîíèðóþùèé àãåíò âêëþ÷àåò
ãëèîêñàë.

9. Ñïîñîá ïî ëþáîìó èç ïï.1-6, â êîòîðîì ýêñòðàãèðóþùèé ðàñòâîðèòåëü èñïîëüçóþò ïðè
òåìïåðàòóðå 80°Ñ èëè âûøå.

10. Ñïîñîá ïî ëþáîìó èç ïï.1-5, â êîòîðîì ýêñòðàãèðóþùèé ðàñòâîðèòåëü  âë åòñ 
ëþáûì, âûáðàííûì èç âîäû, ñïèðòîâ è êåòîíîâ.

11. Ñïîñîá ïî ëþáîìó èç ïï.1-3, â êîòîðîì ðåàêöèîííûé ðàñòâîðèòåëü èñïîëüçóþò ïðè
òåìïåðàòóðå 80°Ñ èëè âûøå.

12. Ñïîñîá ïî ï.11, â êîòîðîì ðåàêöèîííûé ðàñòâîðèòåëü âêëþ÷àåò ñïèðòû èëè êåòîíû
ïðè óñëîâèè, ÷òî ðåàêöèîííûé ðàñòâîðèòåëü  âë åòñ  ìàòåðèàëîì, îòëè÷íûì îò
ýêñòðàêöèîííîãî ðàñòâîðèòåë .

13. Ñïîñîá ïî ëþáîìó èç ïï.1-6, â êîòîðîì ðàñòâîðåíèå îñóùåñòâë þò ðàñùåïëåíèåì
ðîäîôèòû ñ ïîñëåäóþùèì ïîãðóæåíèåì â ýêñòðàêöèîííûé ðàñòâîðèòåëü.

14. Ñïîñîá ïî ëþáîìó èç ïï.1-6, â êîòîðîì ðîäîôèòó âûáèðàþò èç Gelidium amansii,
Gracilaria verrucosa, Cottonii, Spinosum èëè èõ êîìáèíàöèé.

15. Âîëîêíèñòà  ìàññà èç ðîäîôèòû, ïîëó÷àåìà  ñîãëàñíî ëþáîìó èç ïï.1-6.
16. Ñïîñîá ïîëó÷åíè  áóìàãè, âêëþ÷àþùèé: ïîëó÷åíèå âîëîêíèñòîé ìàññû èç ðîäîôèòû

ñîãëàñíî ëþáîìó èç ïï.1-6 è ïîëó÷åíèå áóìàãè èç ýòîé âîëîêíèñòîé ìàññû.
17. Áóìàãà, ïîëó÷àåìà  ñîãëàñíî ï.16.
18. Ñïîñîá ïîëó÷åíè  áóìàãè, âêëþ÷àþùèé ïîëó÷åíèå âîëîêíèñòîé ìàññû èç ðîäîôèòû

ñîãëàñíî ëþáîìó èç ïï.1-3, ïîëó÷åíèå âîëîêíèñòîé ìàññû èç ðîäîôèòû ñîãëàñíî ëþáîìó èç
ïï.4-6, ïîëó÷åíèå äðåâåñíîé âîëîêíèñòîé ìàññû, ñìåøèâàíèå äâóõ èëè áîëåå
âûøåóïîì íóòûõ âîëîêíèñòûõ ìàññ è ïîëó÷åíèå áóìàãè èç ñìåñè âîëîêíèñòûõ ìàññ.

19. Áóìàãà, ïîëó÷åííà  ñîãëàñíî ï.18.
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