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NEIORIIREEHUR POUR VEHICULE AUTOMOBILE
OU MOTOCYCLETTE.
Linvention porte sur un amortisseur (10) pour véhicule

automobile ou motocyclette comportant: - un corps (11) desting & étre lié mécaniquement & un élément structurel, - une
tige (12) destinée a étre liée mécaniquement & au moins un autre élément structurel, et- un ressort amortisseur (13) monté

autour de la tige (12) permettant un débattement du corps
(11) par rapport a la tige (12),- le corps (11) de I'amortisseur
(10) étant un corps creux délimitant un volume interne dans
lequel est disposé le ressort amortisseur (13), le corps (11)
de I'amortisseur (10) étant mobile en rotation par rapport a
la tige (12) autour d'un axe de rotation (X) correspondant a
un axe de ladite tige (12).
Figure 1




Description

Titre de I'invention : AMORTISSEUR POUR VEHICULE AU-
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TOMOBILE OU MOTOCYCLETTE

La présente invention porte sur un amortisseur pour véhicule automobile ou moto-
cyclette. L'invention trouve une application particulicrement avantageuse avec les
véhicules micro-urbains inclinables dans les virages a la facon d'une motocyclette de
type tricycle ou quadricycle.

L'inclinaison du véhicule dans le sens intérieur au virage est un parameétre important
a gérer, afin de contrecarrer l'effet de la force centrifuge et éviter le basculement du
véhicule.

Généralement, les véhicules existants utilisent des architectures classiques
comportant un double triangle sur le train avant et un bras tiré sur le train arriere. Ce
type de dispositif implique un nombre important de pieces et donc un cofit élevé. En
outre, certains véhicules peuvent manquer de confort lorsque la suspension est réalisée
exclusivement par les pneumatiques du véhicule.

L’invention vise a remédier efficacement a au moins un de ces inconvénients en
proposant un amortisseur pour véhicule automobile ou motocyclette comportant:

- un corps destiné a étre 1i¢ mécaniquement a un élément structurel,

- une tige destinée a &tre liée mécaniquement a au moins un autre élément structurel,
et

- un ressort amortisseur monté autour de la tige permettant un débattement du corps
par rapport a la tige,

- le corps de I'amortisseur étant un corps creux délimitant un volume interne dans
lequel est disposé le ressort amortisseur, le corps de I'amortisseur est mobile en rotation
par rapport a la tige autour d'un axe de rotation correspondant a un axe de ladite tige.

L'invention permet ainsi d'obtenir un amortisseur ayant é¢galement une fonction de
liaison pivot pouvant facilement étre intégré dans un train de véhicule tout en
procurant un plus grand confort de conduite.

Selon une réalisation, la tige traverse le corps de part et d'autre de fagon a présenter
deux extrémités dépassant du corps, chaque extrémité étant liée mécaniquement a un
élément structurel.

Selon une réalisation, le ressort amortisseur présente une premiere extrémité en appui
contre une piece solidaire du corps et une deuxieme extrémité en appui contre une
picce d'appui solidaire de la tige.

Selon une réalisation, ledit amortisseur comporte une butée d'attaque et une butée de

détente de fagon a limiter un débattement du ressort amortisseur.
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Selon une réalisation, ledit amortisseur comporte un joint d'étanchéité disposé a
chaque extrémité du corps.

L'invention a également pour objet un ensemble pour véhicule automobile ou moto-
cyclette comportant:

- un chassis,

- une traverse sur laquelle sont montées rotatives une premicre roue et une deuxi¢me
roue, et

- un amortisseur tel que précédemment défini assurant une liaison entre le chassis et
la traverse,

de sorte que la traverse est liée en rotation au chéssis autour d'un axe de rotation
unique correspondant a 1'axe de la tige de I'amortisseur, ledit axe de rotation unique
étant incliné vers l'avant par rapport a une direction verticale de telle facon qu'une in-
clinaison du chassis vers l'intérieur d'un virage est liée a un braquage des roues autour
de 'axe de rotation unique incliné.

Selon une réalisation, le corps de l'amortisseur est {ixé a la traverse, tandis que la tige
est fixée au chassis.

L'invention concerne en outre un ensemble pour véhicule automobile ou moto-
cyclette comportant:

- une traverse supérieure et une traverse inférieure, chaque traverse étant montée
rotative par rapport a un chéssis autour d'un axe sensiblement horizontal,

- au moins un ensemble de roue, et

- un amortisseur tel que précédemment défini assurant une liaison entre 1'ensemble de
roue et les traverses supérieure et inférieure, de telle facon que I'ensemble de roue est
li€ en rotation aux traverses autour d'un axe de rotation correspondant a I'axe de la tige.

Selon une réalisation, une extrémité de la tige est reliée a une traverse correspondante
par une liaison ayant au moins un degré de liberté en rotation pour permettre une in-
clinaison de I'ensemble de roue par rapport aux traverses.

Selon une réalisation, un ensemble de direction est li€ a I'ensemble de roue par
l'intermédiaire d'une biellette de direction.

L'invention porte également sur un véhicule comportant un ensemble tel que pré-
cédemment défini, une biellette d'inclinaison étant disposée entre un palonnier et I’une
des traverses de maniere a lier une inclinaison du véhicule au braquage de roues dudit
véhicule.

L’invention sera mieux comprise a la lecture de la description qui suit et a I’examen
des figures qui I’accompagnent. Ces figures ne sont données qu’a titre illustratif mais
nullement limitatif de I’invention.

[fig.1] La figure 1 est une vue en coupe longitudinale d'un amortisseur selon

lI'invention pour véhicule automobile ou motocyclette;
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[fig.2] La figure 2 est une vue en perspective illustrant 1’intégration d'un amortisseur
selon l'invention dans un train avant d'un premier type de véhicule;

[fig.3] La figure 3 est une vue en perspective illustrant 1’intégration d'un amortisseur
selon l'invention dans un train avant d'un deuxi¢me type de véhicule;

[fig.4] La figure 4 est une vue en perspective détaillée d'un amortisseur selon
I'invention établissant une liaison mécanique entre un ensemble de roue et les traverses
du train avant;

[fig.5] La figure 5 est une vue en coupe d'un amortisseur et de 1'ensemble de roue de
la figure 4.

Les éléments identiques, similaires, ou analogues conservent la méme référence
d'une figure a l'autre.

Les termes relatifs du type "supérieur”, "inférieur", "vertical", "horizontal" sont
entendus par référence a un amortisseur en positions d'utilisation correspondant a
l'orientation des figures 1 a 5.

La figure 1 montre un amortisseur 10 pour véhicule automobile ou motocyclette
comportant un corps 11 destiné a étre 1i€¢ mécaniquement a un élément structurel, tel
qu'une traverse 24.

Une tige 12 traverse le corps 11 de part et d'autre, de fagon a présenter deux ex-
trémités axiales 12.1, 12.2 dépassant du corps 11. Chaque extrémité 12.1, 12.2 est
destinée a étre liée mécaniquement a un élément structurel, tel qu'une partie d'un
chéssis 25.1, 25.2. Le corps 11 est mobile en rotation par rapport a la tige 12 autour
d'un axe de rotation X correspondant a 1'axe de la tige 12.

Avantageusement, le corps 11 de I'amortisseur 10 est un corps creux, notamment cy-
lindrique, délimitant un volume interne dans lequel est dispos€ un ressort amortisseur
13. Le ressort amortisseur 13 monté autour de la tige 12 permet un débattement du
corps 11 par rapport a la tige 12.

A cet effet, le ressort amortisseur 13 présente une premiere extrémité en appui contre
une piece 15 li€e au corps 11 et une deuxieme extrémité en appui contre une piece
d'appui 16 liée a la tige 12. La picce d'appui 16 présente de préférence une fonction de
centrage du ressort amortisseur 13.

En I’occurrence, le corps 11 comporte un joint d'étanchéité 15 a chaque extrémité.
Chaque joint d'étanchéité 15 comporte un trou de passage de la tige 12. Le ressort 13
prend appui contre le joint d'étanchéité 15 supérieur par sa premiere extrémité.

En outre, une butée d'attaque 18 et une butée de détente 19 permettent de limiter un
débattement du ressort amortisseur 13. Les butées 18 et 19 sont constituées par des
organes élastiques. La butée d'attaque 18 est configurée pour se comprimer lorsque le
corps 11 solidaire de la traverse remonte suite a un choc entre la roue et une irré-

gularité de la route engendrant une compression du ressort amortisseur 13. La butée de
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détente 19 est configurée pour se comprimer lorsque la traverse descend lors de la dé-
compression du ressort amortisseur 13.

Dans 1'exemple représenté, la butée d'attaque 18 est disposée entre le joint
d'étanchéité inférieur 15 et un piston 20 solidaire de la tige 12. La butée de détente 19
est disposée entre 1'élément structurel inférieur et 'extrémité inférieure du corps 11.

En variante, la tige 12 n'est pas traversante et comporte une seule extrémité liée a un
élément structurel du véhicule ou de la motocyclette.

La figure 2 montre un train avant 22 d'un véhicule intégrant I'amortisseur 10. Une
premiere roue 23 du train avant 22 est montée rotative par rapport a une premiere
extrémité d'une traverse 24. Une deuxieme roue 23 du train avant 22 est montée
rotative par rapport a une deuxiéme extrémité de la traverse 24.

Comme cela est visible sur la figure 1, la traverse 24 est liée en rotation a un chassis
25 du véhicule par l'intermédiaire de 1'amortisseur 10. A cet effet, le corps 11 de
I'amortisseur 10 est fixé€ a la traverse 24, tandis que la tige 12 est fixée au chassis 25.
En l'occurrence, la traverse 24 est montée d'une part entre un épaulement d'une partie
principale 11.1 du corps 11 et d'autre part un ensemble 11.2, 11.3 formant écrou et
contre-€écrou vissés sur la partie principale 11.1 du corps 11 portant 'épaulement. En
variante, le corps 11 de I'amortisseur 10 est fix€ a la traverse 24 par emmanchement,
collage, dispositif a cannelures, dispositif de serrage, ou autre.

L'extrémité supérieure 12.1 et l'extrémité inférieure 12.2 de la tige 12 sont respec-
tivement fixées a une partie supérieure 25.1 et a une partie inférieure 25.2 du chéssis
25. Les extrémités 12.1, 12.2 de la tige 12 sont fixées sur les parties correspondantes
25.1, 25.2 du chéssis 25 au moyen d'écrous.

La traverse 24 est ainsi liée en rotation au chassis 25 autour d'un axe de rotation
unique X1 correspondant a 'axe X de la tige 12. L'axe de rotation unique X1 est
incliné vers l'avant par rapport a une direction verticale D. L'axe de rotation X1 se situe
dans le plan longitudinal médian du véhicule lorsque les roues 23 de ce dernier sont
droites et que le véhicule ne tourne pas. L'inclinaison vers 'avant de 'axe de rotation
unique X1 est définie par l'inclinaison de I'extrémité haute de la liaison pivot formée
par l'amortisseur 10. Ainsi, une inclinaison du chassis 25 vers l'intérieur d'un virage est
liée a un braquage des roues 23 du train avant 22 autour de 'axe de rotation incliné X1.

Avantageusement, une biellette 27 est liée en rotation d'une part a une colonne de
direction 28 apte a &tre tournée au moyen d'un guidon 29 ou d'un volant et d'autre part
a un €élément appartenant a un ensemble de traverse 30 du train avant 22.

L'ensemble de traverse 30 est formé a chaque extrémité de la traverse 24 par une
picce de support 31, un étrier de freinage 32, et une fusée de roue 33. Les pieces de
l'ensemble de traverse 30 sont fixes en rotation par rapport a la traverse 24. De

préférence, la biellette 27 est liée en rotation a la piece de support 31 sur laquelle sont
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fixés 1'étrier de freinage 32 et la fusée de roue 33. La roue 23 associée a son disque de
freinage 34 est montée rotative sur la fusée de roue 33.

La piece de support 31 est montée sur un manchon de fixation 35 disposé a une
extrémité de la traverse 24. Ce manchon de fixation 35 comporte des trous de passage
d'organes de fixation, tels que des vis, des rivets, des goujons ou tout autre moyen
adapté, pour permettre la fixation de la piece de support 31 sur le manchon de fixation
35.

Dans un deuxieéme mode de réalisation montré sur les figures 3 a 5, le véhicule au-
tomobile comporte un train avant 37 de type "double triangles" a roues 23 non indé-
pendantes. La liaison entre la roue 23 droite et la roue 23 gauche permet de s'affranchir
de la suspension générale du véhicule ainsi que des problématiques associées
(positionnement de ressorts, amortisseurs, gestion du roulis, gestions des assiettes...).
Afin de conserver un certain confort, un systéme de suspension minimaliste, consistant
en un amortisseur 10, est positionné au plus pres des roues 23 de maniere a ce qu’il
serve €galement d’axe d’articulation pour permettre le braquage des roues 23.

Plus précisément, I'amortisseur 10 assure une liaison entre un ensemble de roue 38 et
des traverses supérieure 39.1 et inférieure 39.2, de telle fagcon que I'ensemble de roue
38 est lié en rotation aux traverses 39.1, 39.2 autour d'un axe de rotation X2 cor-
respondant a 1'axe X de la tige 12. L'axe X2 présente une orientation sensiblement
verticale. Chaque traverse 39.1, 39.2 est montée rotative par rapport au chassis autour
d'un axe sensiblement horizontal X3. Par "sensiblement"”, on entend le fait qu'il peut y
avoir quelques degrés d'écart (une dizaine maximum) avec la direction verticale ou ho-
rizontale correspondante.

Comme on peut le voir sur la figure 5, un ensemble de roue 38 comporte un moyeu
41, une fusée de roue 42, un pivot 43, et le cas échéant un systeme de freinage 44. Le
moyeu 41 est monté rotatif par rapport a la fusée de roue 42 au moyen de paliers de
guidage en rotation, tels que des roulements a billes 45. La fusée de roue 42 est
solidaire du pivot 43, notamment par emmanchement. Le pivot 43 est solidarisé au
corps 11 de I'amortisseur 10 par serrage. A cet effet, comme cela est visible sur la
figure 4, le pivot 43 est muni, a la fagon d'un collier de serrage, de deux portions 46.1,
46.2 serrées autour du corps 11 au moyen d'une vis de serrage 47. En variante, le pivot
43 est solidarisé du corps 11 d'une autre fagon, a l'aide d'une des techniques précitées:
emmanchement, systéme a écrou et contre-écrou, collage, ou autre.

Une extrémité 12.1, 12.2 de la tige 12 est reliée a une traverse 39.1, 39.2 cor-
respondant par une liaison 48 ayant au moins un degré de liberté en rotation pour
permettre une inclinaison de I'ensemble de roue 38 par rapport aux traverses 39.1, 39.2.
Un ensemble de roue 38 est au moins mobile en rotation par rapport aux traverses 39.1,
39.2 autour d'un axe X4 parallele a 'axe de rotation X3 de la traverse 39.1, 39.2, de
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facon a ce que les composants du train avant 37 forment un parallélogramme dé-
formable dans les virages. Au niveau d'une liaison rotative, une extrémité 12.1, 12.2 de
la tige 12 comporte un trou 49 pour le passage d'un organe de fixation, tel qu'une vis,
un rivet, ou un tirant, comme cela est montré sur les figures 4 et 5.

En outre, comme on peut le voir sur la figure 3, un ensemble de direction 50 formé
notamment par un palonnier 51 et une colonne de direction 52 est 1i€ a I'ensemble de
roue 38 connecté au corps 11 par l'intermédiaire d'une biellette de direction 53. Ainsi,
I'actionnement d'un volant ou d'un guidon de la direction entraine une rotation du corps
11 par rapport a la tige 12 et donc une rotation des roues 23 autour de 1'axe de rotation
X2 correspondant a l'axe de la tige 12.

Un contr6le automatique de I’inclinaison permet de contrer la force centrifuge et
d’éviter le basculement du véhicule dans les virages via l'inclinaison du chéssis dans le
sens intérieur du virage. Pour cela, une biellette d'inclinaison 54 est disposée entre le
palonnier 51 et I’'une des traverses 39.1, 39.2 de manicre a lier une inclinaison du
véhicule au braquage de roues dudit véhicule. La rotation du palonnier 51 entrainera
I’inclinaison de la traverse supérieure 39.1 et donc celle du chassis.

Il est a noter que dans le mode de réalisation de la figure 5, la butée d'attaque 18 et la

butée de détente 19 sont toutes deux intégrées dans le corps 11.
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[Revendication 6]

Revendications

Amortisseur (10) pour véhicule automobile ou motocyclette comportant:
- un corps (11) destiné a €tre li¢ mécaniquement a un élément structurel,
- une tige (12) destinée a étre liée mécaniquement a au moins un autre
élément structurel, et

- un ressort amortisseur (13) monté autour de la tige (12) permettant un
débattement du corps (11) par rapport a la tige (12),

caractérisé en ce que le corps (11) de I'amortisseur (10) est un corps
creux délimitant un volume interne dans lequel est disposé le ressort
amortisseur (13) et en ce que le corps (11) de I'amortisseur (13) est
mobile en rotation par rapport a la tige (12) autour d'un axe de rotation
(X) correspondant a un axe de ladite tige (12).

Amortisseur selon la revendication 1, caractérisé en ce que la tige (12)
traverse le corps (11) de part et d'autre de fagcon a présenter deux ex-
trémités (12.1, 12.2) dépassant du corps (11), chaque extrémité (12.1,
12.2) étant lié¢e mécaniquement a un €lément structurel.

Amortisseur selon la revendication 1 ou 2, caractérisé en ce que le
ressort amortisseur (13) présente une premiere extrémité en appui contre
une piece solidaire du corps (11) et une deuxi¢me extrémité en appui
contre une piece d'appui (16) solidaire de la tige (12).

Amortisseur selon 'une quelconque des revendications 1 a 3, caractérisé
en ce qu'il comporte une butée d'attaque (18) et une butée de détente
(19) de facon a limiter un débattement du ressort amortisseur (13).
Amortisseur selon 1'une quelconque des revendications 1 a 4, caractérisé
en ce qu'il comporte un joint d'étanchéité (15) disposé€ a chaque
extrémité du corps (11).

Ensemble pour véhicule automobile ou motocyclette, caractérisé en ce
qu'il comporte:

- un chassis (25),

- une traverse (24) sur laquelle sont montées rotatives une premicre roue
(23) et une deuxieme roue (23), et

- un amortisseur (10) tel que défini selon 1'une quelconque des reven-
dications 1 a 5 assurant une liaison entre le chassis (25) et la traverse
(24),

de sorte que la traverse (24) est liée en rotation au chéssis (11) autour
d'un axe de rotation unique (X1) correspondant a 1'axe de la tige (12) de

I'amortisseur (10), ledit axe de rotation unique (X1) étant incliné vers
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I'avant par rapport a une direction verticale (D) de telle fagcon qu'une in-
clinaison du chassis (25) vers l'intérieur d'un virage est liée a un
braquage des roues (23) autour de l'axe de rotation unique incliné (X1).
Ensemble selon la revendication 6, caractérisé en ce que le corps (11) de
I'amortisseur (10) est fixé a la traverse (24) et en ce que la tige (12) est
fixée au chassis (25).

Ensemble pour véhicule automobile ou motocyclette, caractérisé en ce
qu'il comporte:

- une traverse supérieure (39.1) et une traverse inférieure (39.2), chaque
traverse (39.1, 39.2) étant montée rotative par rapport a un chassis
autour d'un axe sensiblement horizontal (X3),

- au moins un ensemble de roue (38), et

- un amortisseur (10) tel que défini selon 1'une quelconque des reven-
dications 1 a 5 assurant une liaison entre I'ensemble de roue (38) et les
traverses supérieure et inférieure (39.1, 39.2), de telle fagon que
I'ensemble de roue (38) est lié en rotation aux traverses (39.1, 39.2)
autour d'un axe de rotation (X2) correspondant a 1'axe (X) de la tige
(12).

Ensemble selon la revendication 8, caractérisé en ce qu'une extrémité de
la tige (12) est reli€e a une traverse (39.1, 39.2) correspondante par une
liaison (48) ayant au moins un degré de liberté en rotation pour
permettre une inclinaison de I'ensemble de roue (38) par rapport aux
traverses (39.1, 39.2).

Véhicule comportant un ensemble tel que défini selon 1'une quelconque
des revendications 8 ou 9, caractérisé en ce qu'une biellette d'inclinaison
(54) est disposée entre un palonnier (51) et I’une des traverses (39.1,
39.2) de maniere a lier une inclinaison du véhicule au braquage de roues

dudit véhicule.
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