JP 5930319 B2 2016.6.8

(19) BFEHEF (P) i F A& #®HE2) (1) SHES
$FET 8859303195
(P5930319)
(45) %17H AR28fE6FH 8H (2016.6.8) (24) BB FHR28E5A13H (2016.5.13)
(51) Int.Cl. Fl
C12P 19/44  (2006.01) Cl12P 19/44
BREOH I (£ 1l H)
(21) thEEES FEE2013-521101 (P2013-521101) ||(73) #3¥48= 508020155
(86) (22) HEER FER23ETA26H (2011. 7. 26) P—IL—IAL7 YIILAA-3—OF
C) LBESR 4552013-535196 (P2013-5351 964) Ve
43 AEH FRE25EE0H 126 (2013. 9. 12) BASF SE
S6) ERZHEES  PCT/EP2011/062783 KA WEHBEME A— b RAN—T7
) EEAMEE  ¥02012/013648 > (BHRL)
(87) EIEAMH FER24E2H 20 (2012.2.2) D-67056 Ludwigshafe
EERERH ERC6ETH24H (2014.7.24) n, Germany
(O1) BEEERES 101713220 (T4 A 100114890
(32) B5%H FERL22ETH 208 (2010. 7. 29) £EB+ TALEL - TV v I A=F4
(33) BAEIELEE  FRHERT EP) A
(TH A 100099483

#ET AF B

BARRIZA

64 [(READEM] WELLTTY AT A—E2RAVET7 2 ) L—  hkEDS ) a2 FERET 3 RIE

(GHOOoODOooooon

oooooao
gobooao
goaoaao

O Oo0oo0ooooaog
b oo oooo
O O0Oo0ooooog
O Ooo0ooooaog
O Ooogog9 O
O OooOoove O

oooooooad
oo 000Do0D0DoDooDoo? 000000 0000,00, 5,5, 0000

000D00000D000° 0000000000000
0000, ,,,00000000000000000
0000000000000 0% 0000000000000

10

20



(2) JP 5930319 B2 2016.6.8

D000, ,,, 00000000

"ooooD,0,000000,0,000000
ooooopoo”oo"o00000,”00000000000000
0000000000000 0000000000000000000000000A0

gbooaond
oo

I R [ |
]

I R

HO
VAR

(I

ooooooooobooooooooooan
ooono

OH

O™
O |Oa
O |a
O g
O |
O |a
O |a
O |a
O |a
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O 0Oo0ooao
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0ooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo

O

= e O e e T e e T e e s
O
O
O
m|
O
O
O
O
O
O
O

OO0 o0oDoodooDoooUoooDoDoo4dUoooooogogaog
OOoooooo0oooooUooDooooooDooogogaog
Ooooooo0oooooooDooooooooogQgogoao

O

O

O

OJ

O

O

O

O

O

O

OJ

O

O

O

O

O

O

OJ

O

O

OOoooooo0oooooooDooooooDooogogao
O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
OJ
O
O
OJ
O
O
O

Ooooooooooooogoo
O oo ooooooooDooooogaoob
O 0Ooo0oooao O
O0Ooo0oooaoo O
O0Ooo0oo0ooaoo O
O 0Oo0Ooooo O
O 0Ooo0oooao O
O0Ooo0oooao O
O0Oo0oo0ooao O
O Ooo0oooo O
O0Ooo0oooaoo O
O0Ooo0oo0ooaoo O
O 0Oo0oooo O
OOoo0oooaoo O
O0Ooo0oooao O
O 0Oo0oo0ooao O
O Ooo0oooogo O
O 0Ooo0oooaoo O
O0Ooo0oo0ooao O
O 0Ooo0oooo O
OOoo0oooaoo O
O0Ooo0oo0ooaoo O
O 0Oo0Oooo O
O Ooo0oooo O
O0Ooo0oooaoo O
O0Oo0oo0ooao O
O Ooo0oooo O
OOoo0oooaoo O
O0Ooo0oo0ooaoo O
O 0Oo0Ooooo O
O 0Ooo0oooao O
O0Ooo0oooao O
O0Oo0oo0ooao O
O Ooo0oooo O
O0Ooo0oooaoo O
O0Ooo0oo0ooaoo O

10

20

30

40

50



(3) JP 5930319 B2 2016.6.8

Jooo0o0odUoo0ooDoooUooooO0UoUooDoDU0UOUUDOoOoDUOUOUODoODOoUOUDOoOoOd
0odooo0ooooDoooUooooOoo0oooDoOOoOooUooDooDOoOooDoDoODoOoOooOooDooOOg
0o00oDoo0ooo0ooDoooo0ooDooO0oooDoooo0oDoDoo0ooDoDooOooOooDoodg
JoJdoo0o0odooooooUooooO0UoUoDoU0oUOUUDOooDUOUOoUoDoOOoUOUDOoOOOd
ooooooooooooooao

oooooao

0000000000000 O0U0oUo0DoOoO0O0oUDOoOo0DUOU0UUoLDoOoOOoOoUDOoOoOOg
0000000000000 oDoOU0O0OUDOoOOoDO0UOUODDoODOoOUOUDOoOOO
0oo0o0DoooooDooooooDoOooooDoooooon

oooooaog
Jooo0o0odUoo0ooDoooUooooO0UoUooDoDU0UOUUDOoOoDUOUOUODoODOoUOUDOoOoOd
0000000000000 0O0O0O0OO000DaoOTreverse hydrolysisD D OO0 OdoooOad
0o00oDoo0ooo0ooDoooo0ooDooO0oooDoooo0oDoDoo0ooDoDooOooOooDoodg
0000000000000 o0Doo0o0Do0oDo0oo0DO0oDO0oo0Do0o0Do0DoOooDOooDOgnsS. Mat
sumural O O O O Makromol. Chem., Rapid Commun. 14:55-58, 19930 0 0 0 OO O 0O O
0odooo0oooDoooUooDooO0ooDoDoOOoOoU0DoDoOOoooDoDoDoOooOooDooOO
00000000 ooDoO0oooDoooooDoooooolr. Gillo O O R.Valivetyd O
O O Angew. Chem. Int. Ed. 39(21):3804-3808, 20000 O O O

oooooao
0o00oDoo0ooo0ooDoooo0ooDooO0oooDoooo0oDoDoo0ooDoDooOooOooDoodg
JoJdo0o0odUoo0ooDoooUoo0ooO0UoUooDoOo0UoUDOooDUO0OoUooDoODoOoUOUDoOoOd
oooooU0ooOoU0oooOO0oooOU0oooOU0ooOU0O0OO0D, 0000000 OoOoDUoODODOoboDO
0oooooduoooDoOooUooDooOooooDoOoOoUooDoDoOoooDoDooOooOoDooOd
0000 ooooOooUoo0oooO0UUoDoU0U0UUDOoo0DUOOoUoDoOOoUOUDOoOoOd
0000000000000 oDoOU0O0OUDOoOOoDO0UOUODDoODOoOUOUDOoOOO
00000000 o0oDoOO0O0oo0oo0o0o0O0o0oo0oDOoOO0OO0O0DnaneF.van Rantwijk et al., J.M
ol. Catalysis B: Enzymatic 6:511-532, 19990 0 0 0000000 O0O0OD0DOOOOOO
Jooo0o0odUoo0ooDoooUooooO0UoUooDoDU0UOUUDOoOoDUOUOUODoODOoUOUDOoOoOd
ooooDoooooDoooooooooao

oooooao

0000 ooooOooUoo0oooO0UUoDoU0U0UUDOoo0DUOOoUoDoOOoUOUDOoOoOd
o000 oo0ooDoooU0ooDooO0UooDoDoOO0OoU0oDOoDOoDO0oOooODoDoODOoDOoUODOoODOO
0odooo0oooDoooUooDooO0ooDoDoOOoOoU0DoDoOOoooDoDoDoOooOooDooOO
Jo0o0oo000oo0ooo0ooUoo0ooo0ooooDooOooUooDoon

oooooag
0odoooooooDoOooU0ooooO0ooDoDoOOoOoUooDoDoOOooOooOoDoDoOoDoOoOooOooDoOoOO
Jo0oo0oo0oo0doo0ooo0ooUoo0ooo0O0ooooO0O0oUDODOoo0O0ooUooDoOooOoUDoOooOOg
Jooo0o0odUoo0ooDoooUooooO0UoUooDoDU0UOUUDOoOoDUOUOUODoODOoUOUDOoOoOd
oooo

oooooao

goooooooooogao



gooao

Ooooooooooggoo

e [ [y

o o o
O Oooooooogogoogao
O oOoooooooooo0ogao

O

O 0o o

O
O

oo ooooooQgogXe

I [

[

e I R o o
[ i Ry
O OO

0O

O d

O

O 0O oo

O
O

O 0O oo

O

OoOo0oo0ogoao

4)

OH
0] 0
no\
A—X
HO OH
U]
0000
oooooooo® o
ooooooo® oo
coopo 000000
ooooooooov
Oooooon
O,0000
“oDo®ooooaoq,
Oooooooooo
0 R’
HCK \
A—X H
R4

(I

ugboboogoooboboboboooboobaa
godaao

Oooooogogogoao

OooooooQgodg

OoooD0ogoood

Ooo0ooooogg

Ooooooogdg

Ooooo0oooOodg

Oooooogg

Oooooooogdg

OooooooQgodg

|

O OoOooao
O Ooooo
O Ooooo
O Ooo0ooao
O Ooooo
O Ooooo

O
O

OH

O OoOooo
O Ooooo
O 0Oooo
O 0O oo
O Oooo

O
O
O
O
O
O
O
O
O

O O

JP 5930319 B2 2016.6.8

Dooo®0000,00,,45,0000

ooooooooaoao
ooooaoo
P OgoooooOoOooooo

O
O
O
O

ooooOocoooooooonn
oooboooooboocoooobooboooao

gboboooooboobooboboooo

gbobooooobooboboboboo
gbooboooooboobooboboobooao

oooboooooboocoooooboooao
oooooooooboooooobobooo

10

20

30

40

50



OoOoooooo0oooooooDooDoooo0D oo ooooUoooDoDoogogooooaog
Oooooooooooooo0D oo oooo0 oo oooooDoDoooooooaono
O0o0ooog0dUoooooodUooDooDUooUdUoDoDoDoUUUUoDoDooggogoooaog
Oo0ooooo0ooooooo oo oooo0 oo oDooooooDoogoQgogoao

Oooooooooooogoggoge
OooooooooooooQgose

oo ooDoooggoge

O Oood

oo oooooggoge

O O
[ |
[ |

O

O
O
O

I e ey e e e e [ |

Ooooooooooooao
Oo0oooooggogooao
OooooooogoQgooao
Ooooooooogooao
OO0 ooDoooggogoao
OoooooogogQgooao
OooooooogoQgooao
OoooooooQgoOooao
Oooooooggooao
OooooooogoQgooao
OoooooooQgooao
OoDooDooggogoao
OooooooogoQgooao
OoooooooQgooao
OoooooooogoOooao
Oo0ooooogogQgooao
OooooooogoQgooao
Ooooooooogooao
OO0 oooooggogooao
OooooooogoQgooao
Ooooooooogooo
OO0 ooDoooggogoao
OoooooogogQgooao
OooooooogoQgooao
Ooooooooogooao
Oo0oooooggooao
OooooooogoQgooao
OooooooooQgooo
OO0 ooDooggogoao
OoooooogogQgooao
OooooooogoQgooao
OoooooooQgoOooao
Oooooooggooao
OooooooogoQgooao
OoooooooQgooo

O

O 0Ooo0oo0oo0oao
O Ooo0oooao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0oo0ooao
O Oo0oooao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0oooao
O 0Oo0oo0oo0oao
O Ooo0ooogoao
O Ooo0oooo
O 0Ooo0oo0ooao
O Oo0oooao
O Ooo0oooao
Oo0oQge od

OoooocooooooooooooogoOoooaoo

OOoooooggdg

O

O OooOooo
O Ooooo
O Ooo0ooo
OO oO0ooo
O Ooooo
O Ooooo
O Ooo0ooo
O Ooooo
O Ooooo
O Ooo0ooo
O OoOooo
O Ooooo
O Ooooo
O O0Oo0ooOoo
O Ooooo
O Ooooo
O OO

O O o0

O OO

O 0Oooo

O
O
O
OJ

O
O
O
O

O o0Oooo

OooooogQgdg

O 0Ooo

Oooo0oooQdgdg

O Oooo

Oooo0ooogoood

O

O oOooo

t
O
g
a

O

O o0Ooo

a
O
g

O

O

O o0Ooo

[ B |
[ O B R |

O

O

O 0Oooo

O

O oOooo

O o0Oooo

O 0Oooo

Unitd
ooo
ooo
ooo
Maltogenic Amylase Novo
oooooopoooooog
ooo

goo

O

O

O

O oOooo

a
O
g

O

O oOooo

[ I |
O 0ooo

O

Op 0O

0

O

O

O

)

O 0Oo0oo0oo0oao
O OooOoooao
O Ooo0oooao

O o0Ooo

O oOooo

[ o R |

O

O o0Ooo

a
O
g
a

gono

O

O

O

O
g
u
O
g
g

glycos

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
B
O
O
O

O Ooo0oooao
O0Ooo0oooao
O 0Oo0Oooao
O Ooo0oooao
O Ooo0oooao

unitld
ood
oogdod
odd
unitd
ood
Ooodd

O

0

d

O 0Oooo
O 0O oo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O OO

O OO

Oooo0ooogoQgQg

Oooo0oogogood

C

Ooooooggdg

OoooooogxT ™

JP 5930319 B2 2016.6.8

O
g
u
O
g
g

OoOoo0oooodgdg

O
U
u
O
g
u

Ooooooggdg

O Ooo0oooao
O 0Ooo0oo0ooao
O Oo0oooao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0oooao
O 0Oo0oo0oo0oao
O Ooo0ooogoao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0oo0ooao

nkagel

OoooooogQgdg

O Ooo0ooo
O Oo0ooo
O Ooooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooao
O Ooooo
O Ooooo

Oooo0oooQdgdg

Oooo0oogoood

OooooogQgdg

Oooooo<*® Odoodg

OoOoo0oooodgadg

OoOoooooggdg

OoooooogQgdg

O 0Oooo

OoOoo0oooodgdg

10

20

30

40

50



s e s [ Y Iy

ey ) R [ e Ry Iy

) e e A A A

e s e e e [ e s Y Iy

e s

ey ) ) R e [y ey Iy

Ooooogogogooao
OoooooQgooao
Ooo0oooOoooo
OO0 ooogQgogoao
Oo0ooogooao
Ooo0oooOoooo
OooOoo0oooOooOooao
Ooooogogogooao
Ooo0oooQgooao
Ooo0ooooOoooao
Oo0ooogogogoao
Ooo0oooQgooao
Ooo0oooQogooo
OooOoo0oooOooOooao

]
O
]
O
O
O
O
O
O
O
]
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O 0Oooo
O Oooo
O 0ooo
OO oo
O 0Oooo
O Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O O0Ooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
OJ
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
(]

OOoo0ooodg

O
O

O
O

(]

OOoo0ooodg
OoOoooodg
O0Ooo0oood
O0Ooo0ooodg
OoOoo0ooodg
OoOoo0oood
O0Ooo0oood
OoOoo0ooodg
OoOoo0ooodg
O0Ooo0oood
OOoo0ooodg
OoOoo0ooodg
OoOoo0oood
O0Ooo0oood
OoOoo0ooodg
OoOoo0oood
O0Ooo0oood
OOoo0ooodg
OoOoooodg
OoOoo0oood
OO0oOo0ooodg
OoOoo0ooodg
OoOoo0oood
I B
OOoo0ooodg
OoOoo0ooodg
O0Ooo0oood
OO0oOo0ooodg
OoOoo0ooodg
OoOoo0oood
O0Ooo0oood
OoOoo0ooodg
OoOoo0oood

OoOoo0ooodg

I B B

OO0Oo0ooodg

OJ
O
O
O

O
O
O
O

OoOoo0ooodg

OoOoo0oood

O0Oo0oood

OOoo0ooodg

OoOoo0ooodg

I B B

OOoo0ooodg

OoOoo0ooodg

OoOoo0oood

O

(6

O0Oo0oood

O

O
O

O
O

OoOoooodg
O Ooooo
O 0Ooo0ooao
O OooOooo
O Ooooo
O 0Ooooo
O 0OoOooo
O Ooooo
O Ooooo
O 0Oo0ooOoao
O OooOooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooo
OO oOooog
O Ooooo
O Ooooo
O 0Oo0ooOoo
O OooOooo

OOoo0ooood
Oo0Ooo0oood

O

O
[
O
O

O
O
O
O

O 0Ooo0ooOoao
O OoOooo
O Ooooo
Oo0Ooo0ood

O

O

O

O donor
acceptor glycosideD 0 OO0 OO0 OOOOO
oooooDoDOoOoOooOoooooooooao

JP 5930319 B2 2016.6.8

oooooo
oooooao

OJ
O
O
O
]
O
]
O

OJ
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
(]

OJ
O
O
O
O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O

O Ooooo
O 0Ooo0ooao

O 0Ooo0ooao

OO oOooo
O Ooooo
O 0Ooooo
O 0Oo0ooo
O OooOooo
OoOoo0oood
Oo0Oo0ood
OO0Oo0ood
Oo0Oo0oodg
Oo0Oo0ood
O0Oo0oo0ood
OOoo0ood
OoOoo0ood
A R

00000
glycosideD O 0D OO0 O OO0

10

20

30

40

50



s e s [ Y Iy

OO0 I 0DoOo0OoDoo0®™oOoooooOoe o™i oooUoooooooOo™WoUoooooe Ooooooooaog

) e e A A A

e e e e e e e s e e e s e s e s = i s o o [

1 [ [ e [ Y = = S e e A [ e e e e e s [
ey ) ) R e [y ey Iy

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O Ooo0oooao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0ooo0oao
O O0Oo0oooao

O

O Ooooao
OoOoooo
O 0Ooo0ooo
O Ooooog

O

Oo0OO0ge odg Oooooggdg

O Oo0ooooaog
O Oo0o0ooooog
O O0O0o0o©=oo
O O0Oo0ooooaog
O Ooooooaog
O OoOoooo
O O0Oo0oo0oooao
O O0Oo0ooooaog
O Ooo0ooooao
T OOoOoooo
O O0Oo0ooooaog
O Ooo0ooooaog
O OoOo0ooooao
O O0Oo0oo0oooao
O 0O0o0ooOo©woog
O O0oo0ooooao
O Ooo0oo0oooao
O O0O0o0Oo©ooog

O Ooooo
O oOoooo
OoOoo0ooo
O 0OoOooo
O oOoooo
O oOoooo
OoOooQge O
O oOoooo
O oOoooo
O 0Ooo0ooao
O 0Ooooo
O oOoooo
O oOoooo
O 0Ooo0oo0oao
O oOoooo
O oOoooo
O 0Ooo0ooao
O 0Ooooo
O oOoooo
O i R = R
O OO O
O oOoooo
OO0« OO

I B [ |
I s |

O0Ooo0oooaoo
O0Ooo0o0ooao
O0Oo0Oo0ooao
O0Ooo0oooao
O0Ooo0oooaoo
O0Oo0Oo0ooao
O0Ooo0oooao
O0Ooo0oooaoo
O0Ooo0o0ooao
O0Oo0Oo0ooao
O0Ooo0oooao
O0Ooo0oooaoo
Q O OoOooo

OOooooggdg

T o s s R

[ R |

l

OoooooggQg

O oOoooo O 0Ooo0oooao

O 0Ooo0ooao O 0Ooo0oo0oo0oao

O Ooooo O Ooo0oooao
O O o0Oood
O 0Ooo0oooao
O 0Oo0oooao
Oo0Oo0ge od
O

[ R o
T O OO

OoooooogdgQg

O

O 0Oo0oooao

!

OooooggQg

OooooogQgQg

OoOooooogodgd

O Ooooo
O oOoooo
O oOoooo
O 0Ooo0ooao
O oOoooo
O oOoooo
O o0Ooo0ooao
O 0Ooooaog
O oOoooo
O o0Ooo0ooo
O 0Oooogoao
o o R = B
O o0Ooooo

O oOoooggdg

OooooogQgoQg

(A R |

O

I B [ o O |
|

P

gono

O O0Oo0ooOoo0oao
O Ooo0oooao
O Ooo0oooao
OO0 Oogao
O Oo0oooao

OooooggQg

Q O OO

O0Ooo0oooao
O0Ooo0Oo0ooaoo
O0Oo0oo0ooog
O0Ooo0oooao
O0Ooo0o0ooaoo
O 0Oo0Oo0ooao
O0Ooo0oooao
O0Ooo0oooaoo

!

O

OooooogdgQg

I [ |

Oooooggdg

O oOoooo
O oOoooo
O 0Oooo
O oOoooo
o o R = R

OooooogQgoQg

O Ooo0ooooaog
O Oo0oo0ooooao
O O0o0ooooaog
OO oooaog
O OoOoooao

Oooo0ooogoQgQg

O

Oooo0oo0oogoood

I - A s [ |

OooooogQg™g

JP 5930319 B2 2016.6.8

gooooao
ooooooooooao
gbooooogoognon
gbooooooooan
gbooogoooogaan
oooooOoooooao
oooooOoooooao
gbooooogoognon
gbooooooogan
ooooooooooao
ooooao
gboooooobogan
ocopoODOOOOOOO
gboooooooboogan
gbooooooogoan
oooooOooooooao
gbooooogoognon
gbooooooooan
ooooood
gboooooooboogan
gbooogooobooan
OdOdoO0OOCOO0OO0ODOO
gbobooooogoognon
Ubtdo0ooonoon
oooooooogoao
gbooooooooan
cooooooOoopOd
oooobooooooao
gboooooooboogan
gbooooooogan
oooooOoooooao
gboon
ooooooooooao
A A A W
gbooooooooan
gboooooobogan
oooao

10

20

30

40

50



Ooooogogooao

I B s o= O |
Oooo0ogood

O
|

3
I:‘('D
]
O O

uod
2010,
ogoo

O

Ooooooooooogd

O

Ooooooooooooo

O

OO0 oo ooggogoooodg
Ooooooooooogogao
Oooooooooooogogao

O

Oooooogogooooaog

Oooooo®©wogooQoooao

O

Enzymes™

OoOooooooo0ooooogoggooaoe
OoooooooooooQgooao
OO0 oDooo4dooooogogogaog

<
o
0=

Oooooo4o0ooooogoggooao

Oo0ooooo0oooooogoo@Q =-

Ooooooooogooao

O Oo0oooao
O O0Oo0oooo
O 0Oo0oo0ooao
O O0Oo0oooao
O 0Ooo0oooo

O
U
t

O
g
g

O
g
g

O
0
O

Practical

O
g
u
O
g
g
O
g
g
O
O
g
g
n

Oooooooooooooogooao-e

O 0Oooo
O 0Oooo
O o0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O o0Oooo
O o0Oooo
O 0Ooo
O oOooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O oOooo
O oOooo
O o0Oooo
O 0Oooo
O oOooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O o0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O o0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo

OO0 oooogooooaog
Oooooooooooaog

Ooooooooogoooao
OO0 ooooogogoao
Oooooogogooooaog

O

O

O
g
a

O 0Ooo0o©™@o
O 0Ooo0oo0oao
O Ooooo
O oOoooo
O o0Ooo0ooao
O 0Ooooo
O oOoooo
OooOoooo
O 0Ooo0oo0oao
O oOoooo
O oOoooo
JLSS N [ I |

O
g
a

O
g
g

O
g
g

methods

oo ooooooQgooo
OOooooooooooao
Oooooogooooaog

O

O
g
a

O
g
g

for

oo ooooooQgooao
Ooooooooogooao
OO0 ooooogogoao
oo ooooogooao
oo ooooooQgooao

O

O

O
g
g

O
g
a

O
g
a

C))

O
g
g

O
g
g

O
g
a

O
g
g

O Ooooo
O oOoooo
O oOoo0ooo
O 0Oooo
O oOoooo
O oOoooo

O
g
g

O
g
g

O
g
g

O
0
O

O
0
0

O
0
O

JP 5930319 B2 2016.6.8

O
O
O
O
O

O
O
O

O
O
B
O
O

O
O
0

00
00
00
Op
00

OoOooo0od

ooo
goo
aood

O
O
O
O
O

O
O
0

O
B
O
O
O

O
O
O

O 0Ooo0oo0oao
O Ooooo
O oOoooo
O o0Ooo0ooao

[ |

O

O
O
0

O
0
0

O
O
Lu

Biocatalysts, Ehittall and Satton (eds.) Wiley,
chapter 7.3, pages 236-2300 0 0 000000 DOOCOOOODOOOODODOO
O000000O0Prunus dulcisD 0D 000000 O0OKkernel00O0O0O0OOOPru
nus persical 00D 00 00O0OO0OO0OO0OOPrunus armeniacal 0 00 O00O0O0OO0OOOO
OMalus pumilaD OO0 D O0DOO0OOODOODOODOODOEriobotrya Japonicald OO 0O OO
00000000 0oDo000o0o0o000o0oDoO0O00o0Do0oDO0O000DO0aOdPrunus dul
cisODODOODOODO0OPrunus persical 000000000 dMalus pumilad O 00O O
ooooDoDoOOoooooo

O

J.

OooO0oo0ooodgooao

O

Oo0oooogodgooao

O

Oo0ooooQgooaoo
Ooooooooogoooao

O

Oo0oooogodogooao
oo oooooQgooao
OooooooooQgooao
OO0 ooooogogoao

O

Lalonde and A.

Margolin

Oo0oooogodooao

O

Oo0oooodQgooaoo

O

Ooooooooogooao
OO0 ooooogogogoao
oo oooooogooao

Oooo0oo0ooooOooo.
OoOo0ooooogoo

O
O

Oo0oooogodgooao

O

Ooo0oooodQgooaoo

O

Ooooooooogoooao

O

Oo0oooogodgooao

oo ooooooQgooao
Ooooooooogooao

“Immobilization of

K. Drauz und H. Waldmann, Enzyme Catalysis in Organic Synthesis 2002
991-1032, Wiley-VCH, Weinheimd O

O Oooo
O oOooo
O 0Oooo
OO oo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O Oooo
O oOooo
O 0Oooo
O Ooo
O oOooo

O Ooooo
O Ooooo
O Ooo0ooao
O OoOooao
O Ooooo
O Ooooo
O Ooo0ooao
O Ooooo
O Ooooo
O Ooo0ooao
O OoOooo
O Ooooo
O Ooo0ooo
O Ooo0ooao
O Ooooo
O Ooooo
O Ooo0ooao
O OoOooao
O Ooooo
O Ooo0ooo
O OoOgooo
O Ooooo
O Ooo0ooo
O 0Ooo0ooao
O Ooooo
O Ooooo
O Ooo0ooao
O OoOooo
O Ooooo
O Ooooo
O Ooo0ooao
O Ooooo
O Ooooo

O
O
O

O
0
0

O
O
0

O
0
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O

O

O

O
O
O

O
O
O
O

O
O
O
O

O
O
O
O
O

O
O

[ |
O

O 0o oo

10

20

30

40

50



9) JP 5930319 B2 2016.6.8

O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
OO oo
O Oooo
O O0ooo
O 0ooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0O oo
O Oooo
O 0Oooo
O O0ooo
O 0Oooo
O Oooo
O O0ooo
OO oo
O Oooo
O 0Oooo
O 0ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0O oo
O Oooo
O O0ooo
O 0ooo
O Oooo
O
O

O OO
O OO
[ i Ry
O O o
O OO
O OO
O 0O O
O OO
O OO
[ i Ry
O O o
O OO
O O
OO
O O
O O
O O
O d
O O
O O
O d
O O
O O
0O O
O g
O O
O O
O d
O O
O O
0O O
O O
O O
O O

10

Ooooogogoao
Oooooogogooao
Ooooooogoogoao
OOo0ooooogoogdg
Ooooooogoogg
OooooooQgdg
OoOooooogoadg
Oooooogogg
OoooooooQgdg
Oooo0oooQgdg
OOooooogogdg
Oooooooogg
OooooooQgg
O0o0Doooogoogdg
Oooooogoogdg
OooooooQgdg
OoOoo0ooooQgadg
OOooooogogdg
Ooooooogg
Oooo0oooQgdg
O0o0Doooogoogdg
Oooooogoogdg
OoooooooQgdg
Oooo0oooQgdg
OOooooogogdg
Ooooooogdg
Oooo0oooQgdg
OO0 oooogoogdg
Ooooooogoogg
OooooooQgdg
OoOooooogoadg
Oooooogogg
Oooooooogdg
Oooo0oooQgdg

20

O
OJ
O
O
OJ
O
O
O
OJ
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O

O Oooo
O Oooo
O O0ooo
O O ogo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo

(]

O

O

O

O

O

O

O

O

O

O

O

O

O

O

O

O

O

O

O

O

O

O

O

(]

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

30

OO0 ooooogd
O oo oooogodg
Ooooooogodg
O 0o oooogod
O Oo0ooooogd
O oo oooogodg
Oooooood
O Oo0ooooogdg
O oo oooogodg
Ooooooogodg
O 0o oooogd
O Oo0ooooogdg
O Oo0o0ooo®©wod
Oooooood
O Oo0ooooogod
O oo oooogodg
Ooooooodg
O 0o oooogd
O Ooooooogdg
Ooooooogodg
OOoooOooood
O Oo0ooooogd
O oo oooogodg

[ R e ey [y [y |
Ooooooodg

OO0 ooOoooo0o4QoooooUo0 o oDoDooUoo oo oDoDoooUoooDoDoogooooDoooggog

OO0 oooooggogooao
OooooooogogoQgooao
Ooooooooogoooao
OO0 ooooggogooao
OoooooogogQgooao
Ooooooooogooao
Ooooooooogoooao
Oooooogoggogao

OooooooQgoo

Ooooooo4oooowoUooooooo4ooooDooo oo oDoooooDooogooao
OooooooQgoao

[
ey A Iy

O
Ooooooo4ooooooQoD oo oo oo oooo oo oDoooooDooogooao

Oooooooo0 oo oooo0o0 oo oo o000 o0 oD oo oo oDooo0oooDoooogogooao

H-NMR &  ppm: 3.2-4.2 GlucOCH:CH2R (8p); 4.39 GlucOCH,CH,R (2p Tri J 4.38 40
4.38 Hz); 4.50 GlucH, (1p Dou J 7.91 Hz); 5.99 HyansCH=CHR (1p Dou J 10.46 Hz);
6.22 CH=CHR (1p DDou J 17.29 10.46 Hz); 6.46 HssCH=CHR (1p Dou J 17.30 Hz)

gbooooao

BC-NMR & ppm: 60.9 GlucCs; 64.4 OCH2CHg; 68.1 OCH2CHg; 69.8 GlucCs; 73.3
GlucCy 75.9 GlucCs; 76.1 GlucCy; 102.7 GlucCyg; 127.6 HoC=CHR; 132.9 H,C=CHR,;
168.6 O(O)CR

gboooood
gbooooooobooboobobobooooboobobobooboooooboobobao 50



(10) JP 5930319 B2 2016.6.8

O
O
O
O
)
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

10

Oooooogogooooaog
Oooooooooooaoo
Oooooooooooao
OOo0oooogogoao
OoooooogoQgoao
Oooooooogoogoo
OO0 oooogogogao
Ooooooogogoao
Ooooooogogogoo
OOoo0oooooQgoao
Oooooooggoao

OooooogQgoQg
I [y [y |
OOooooggdg
OoooogQgQg
OooooogodgaoQg
OOooooogogdg
OoOooooggoQg
OooooogQgQg
I [y |
OOooooggdg
OooooogogoQg
I s [ Oy |
OO0 ooogogdg
OoOoooogQgdg
OoooogQdgQg
Oo0OO0OO0oo®gao
OOooooggdg
OooooogQgaoQg
Oooo0ooogoQgQd
OOooooggdg
OoooooggQg
OooooogQgoQg
I [ [y |
OOooooggoQg
OooooogQgoQg
I [y [y |

Oo0ooooooooooogoggog
Oo0ooooooo®©®wooQgdg
O

O
OoooDooooooogood

goo

H-NMR&  ppm: 1.91 CH2=C(CH:)R (3p Sin); 3.2-4.2 GlucOCHLCH2R (8p); 4.35 Glu-
COCH2CH=R (2p Tri J 4.37 4.37 Hz); 4.48 GlucHs (1p Dou J 7.92 Hz); 5.70
HiransCH=CCH3R (1p Sin); 6.14 HysCH=CHCH3R (1p Sin)

oooooao

BC-NMR &  ppm: 17.5 H2.C=C(CH3R; 60.8 GlucCs 64.5 OCH,CH2; 68.1 OCH2CH,; 69.7 20
GlucCs; 73.2 GlucCy; 75.8 GlucCs; 76.1 GlucCy; 102.7 GlucCrg ; 127.1 HaC=C(CH3)R;
135.9 H2C=C(CH3)R; 169.8 O(O)CR

O
O
O
O
O
)
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

30

Oooooooooo®wod
Oooooooooooodg
OO0 ooDoogoggogooood
Ooooooooooogod
Oooooooooooodg
Oo0oooooooooood
OO0 oooodgogoao
Ooooooogogoao
Ooo0ooogogogooao
OO0 oo0ooodgogogao
Oooooogogoao
Oooooogogoao
OOoo0o0ooogoogoao
OoOooooggoQg
OooooogoQgQg
OooOoo0ooogogaQd
Oo0ooogogdg
OooooogogaoQg
Ooo0ooogQgo
OO0 oooogogdg
OoOooooogogdg
OooooogogoQg
I sy |
OOooooggdg
OooooogogoQg
Ooooooogoogo
OO0 ooogogodg
Oooooogogodg
I s = Y [ |
I sy |
Oo0ooogogdg
OooooogogoQg
1 sy |
Oo0ooogogdg
OooooogogaoQg
I s [ |
I sy |
OoOooooggoQg
OooooogogaoQg
OooOoo0ooogogaQd

O

H-NMR 8 ppm: 1.75 OCH.CH2CH:CH20 (4p); 3.2-4.2 GlucOCHCHaR (8p); 4.21
(O)COCH:R (2p Tri J 5.90 5.90 Hz); 4.43 GlucHa (1p Dou J 7.96 Hz); 5.95
HiansCH=CHR (1p Dou J 10.43 Hz); 6.22 CH,=CHR (1p DDou J 17.36 10.35 Hz); 6.41

HesCH=CHR (1p Dou J 17.32 Hz) 40

gboooaog

BC-NMR & ppm: 24.7 OCH2CH2CH2CH20; 25.6 OCH,CH2CH>CH,0; 61.0 GlucCg;
61.7 OCH2R; 65.4 (O)COCH:2R ; 69.9 GlucCs, 73.3 GlucCy; 76.0 GlucCs; 76.1 GlucCy;
102.4 GlucCyg; 127.9 H2C=CHR; 132.4 H,C=CHR; 168.9 RO(QO)CR

goboooog
ugbooboooooboobooboboobooooboboboboobooooobobobaa
oooooooooon



(11) JP 5930319 B2 2016.6.8

gboooooooan

(72000 00000000
000000000000000000000000000000000000

(72000 00000000
00000000000000000000000000000000

(72000 0O000000000000O0
000000000000000000000000000000

gog gogog

(6)0000 DOOOoooooooooooooooooo
ooooooboobooooooobooobo

(58)000000(Int.Cl.O000)
000000000000000000000
00000000000000000000



	biblio-graphic-data
	claims
	description
	overflow

