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“METODO E APARELHO PARA SEPARAR O NUMERO DO QUADRO E /OU A
CONTAGEM DE ORDEM DE IMAGEM (POC) PARA CODIFICAGAO E DECODIFICAGAO
DE VIDEO MULTI-VISAO"

Referéncia Cruzada com Pedidos Relacionados

Este pedido reivindica o beneficio do Pedido Provisério US 60/818.874, depositado
em 6 de julho de 2006, e do Pedido Provisério US 60/807.706, depositado em 16 de julho de
2006, os quais sédo incorporados por referéncia neste documento em suas respectivas totali-
dades. Adicionalmente, este pedido esta relacionado com o pedido ndo provisério, Proces-
so PU060136, denominado "Method and Apparatus for Decoupling Frame Number and/or
Picture Order Count (POC) for Multi-view Video Enconding and Decoding”, o qual é normal-
mente designado, incorporado por referéncia neste documento, e simultaneamente deposi-
tado com o este documento.

Campo Técnico

Os presentes principios se relacionam em geral com a codificagédo e decodificagdo
de video e mais particularmente, com um método e aparelho para separar o numero de
quadros e / ou a Contagem de Ordem de Imagem (POC) para a codificagdo e decodificacdo
de video multi-visao.

Antecedentes

Na recomendagio H.264 do padrédo de Codificagdo Avangada de Video (AVC) Par-
te 10 da Unido Internacional de Telecomunicacdo, Setor de Telecomunicagdo (ITU-T) do
Grupo de Peritos em Imagem em Movimento (MPEG-4) da Organizagdo Internacional de
Padronizagdo / Comissao Eletrotécnica Internacional (ISO/IEC) (daqui por diante "padrao
MPEG-4 AVC"), o elemento frame_num é utilizado como um identificador para imagens e
possui varias restricdes como definido no padrdao MPEG-4 AVC. O propésito principal de
frame_num é atuar como um contador que incrementa cada vez que uma imagem é decodi-
ficada de modo se existirem perdas de dados, o decodificador pode detectar que algumas
imagens foram perdidas e estaria apto a ocultar o problema. frame_num aumenta na ordem
de decodificagdo de unidades de acesso e ndo necessariamente indica a ordem de exibigao.
As Operagbes de Controle de Gerenciamento de Memoéria (MMCO) utilizam o valor de fra-
me_num para marcar imagens como referéncia em longo prazo e em curto prazo, ou para
marcar imagens de referéncia como ndo utilizadas para imagens de referéncia. frame_num
também é utilizado para ordenagao da lista padrao de referéncia para fragdes P e SP.

A Contagem de Ordem de Imagem no padrdo MPEG-4 AVC é uma indicagdo de
sincronizagdo ou de ordenamento de saida de uma imagem particular. A contagem de or-
dem da imagem é uma variavel possuindo um valor que ndo é decrescente com a posigao
crescente da imagem na ordem de saida em relagdo a imagem anterior de Atualizagdo Ins-

tantadnea de Decodificagdo (IDR) na ordem de decodificagdo ou em relagdo a imagem ante-
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rior contento a operagdo de controle de gerenciamento de meméria que marca todas as i-
magens de referéncia como "n&o utilizada para referéncia”. A Contagem de Ordem da Ima-
gem é derivada a partir dos elementos de sintaxe do cabecalho da fragdo. A contagem de
Ordem da Imagem é utilizada na derivagdo de vetores de movimento no modo temporal
DIRETO, na predi¢gdo ponderada implicita e no ordenamento da lista inicial padrdo de ima-
gens de referéncia para fragtes B.

Em particular, os pardmetros de movimento do modo DIRETO utilizando correlagéo
temporal tipicamente sdo derivados para o macrobloco / bloco corrente por se levar em con-
sideracdo a informagdo de movimento dentro de uma posigdo co-localizada em uma ima-
gem de referéncia subseqiiente ou mais precisamente, a primeira referéncia da Lista 1. Vol-
tando-se para a FIG. 1, um diagrama ilustrando a predigdo temporal DIRETA na codificagdo
da fragdo B é indicado geralmente pelo nimero de referéncia 100. Seguindo a presuncgéo
de que um objeto esta se movendo com velocidade constante, estes parametros sdo dimen-

sionados de acordo com as distancias temporais (como apresentado na FIG. 1) das ima-
gens de referéncia envolvidas. Os vetores de movimento M¥ .0e MV 1y para um bloco

codificado DIRETO versus o vetor de movimento ¥ de sua posigdo co-localizada na pri-

meira referéncia da Lista 1 sdo calculados como a seguir:

X =(16384+ abs(TDp/2)) / TDp (1)
Fator de Escala = clip(-1024, 1023, (TDg x X + 32) >> 6) (2)
MV 1o = (Fator de Escala x MV + 128) >> 8 (3)
MV =MVie - MV (4)

Nas equagdes precedentes, TDg e TDp sédo as distancias temporais, ou mais preci-
samente, as distdncias da Contagem de Ordem de Imagem (POC), da imagem de referéncia
utilizada pelo vetor de movimento da Lista 0 do bloco co-localizado na imagem da Lista 1
comparadas com a imagem corrente e com a imagem da Lista 1, respectivamente. A ima-
gem de referéncia da Lista 1 e a referéncia na Lista 0, referidas pelos vetores de movimento
do bloco co-localizado na Lista 1, sdo utilizadas como as duas referéncias do modo

DIRETO. Se o indice de referéncia refldxL0 se referir a imagem de referéncia em longo
prazo, ou DiffPicOrderCnt (pic1, picO) for igual a 0, os vetores de movimento MV 1o, e
MV 1 para a partigdo do modo direto sdo derivados pelo seguinte:

MVi¢o = mv do macrobloco co-localizado

MI/L'I =0

A ferramenta de predigdo ponderada implicita também utiliza a informag¢édo de Con-

tagem de Ordem de Imagem para determinar os pesos. No modo implicito da predigédo
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ponderada (WP), os fatores de ponderagéo nao séo explicitamente transmitidos no cabega-
Iho da fragdo, mas ao invés disso sédo derivados baseado nas distancia relativa entre a ima-
gem corrente e as imagens de referéncia. O modo implicito somente & utilizado para os
macroblocos codificados com predigao dupla e para particoes de macrobloco nas fragdes B,
incluindo estas utilizando modo DIRETO. Para o modo implicito, a férmula apresentada na
Equacgao (1) é utilizada, exceto que os valores de deslocamento O, e O4 sdo iguais a zero, e
os fatores de ponderacdo W, e W, séo derivados utilizando as férmulas abaixo na Equacgao
(6) até a Equagao (10).

PredPartC[x, y} = Clip1C (((predPartLOC[x, y} * wO + predPatL1C[x, y] * w1 +

2logWD) >> (IlogWD + 1)) + (00 + 01 + 1) >> 1)) (5)
X = (16384 + (TDp >> 1))/ TDp (6)
Z =clip3(-1024, 1023, (TD, . X + 32) >>6 (7)
W;Z>>2 (8)
Wy =64 =W, (9)

Esta € uma implementagdo de operagdo de 16 bits segura de divisdo livre do se-
guinte:

W, = (64 .TDp)/ TDg (10)

DiffPicOrderCnt(picA, picB) = PicOrderCnt(picA) — PicOrderCnt(picB) (11)

onde TDg é a diferenga temporal entre a imagem de referéncia da Lista 1 e a ima-
gem de referéncia da Lista 0, recortada até a faixa [-128, 127] e TDg é a diferenga da ima-
gem corrente e da imagem de referéncia da Lista 0, recortada para a faixa [-128, 127]. Na
Codificagdo de Video Multi-Visdo, podem existir casos onde TDp pode estimar para zero
(isto acontece quando DiffPicOrderCnt(pic1, pic2) na Equacdo (11) se torna zero). Em tal
caso, os pesos W, e W, sdo estabelecidos para 32.

Na implementagao atual de acordo com o MPEG-4 AVC da Codificagdo de Video
Multi-Visdo, o software de referéncia obtém a predigbes de varias exibigdes por intercalar
todas as seqliéncias de video em um Unico fluxo. Deste modo, frame_num e a Contagem
de Ordem de Imagem entre as exibigcbes sdo acopladas. Isto possui varias desvantagens.
Uma desvantagem é que existirdo intervalos no valor de frame_num para a decodificagdo
parcial. Isto pode complicar o gerenciamento das listas de imagens de referéncia ou tornar
a detecgéo de perda de erro baseada no intervalo frame_num impossivel. Outra desvanta-
gem é que a Contagem de Ordem de Imagem nao possui um significado fisico real, o que
pode violar qualquer ferramenta de codificagdo que conte com a informagdo de Contagem
de Ordem de Imagem, tal como o modo temporal DIRETO ou a predigdo ponderada implici-

ta. Ainda outra desvantagem & que o acoplamento tornar a codificagéo paralela de seqlién-
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cias de varias exibi¢des mais dificil.

Sumario

Estas e outras deficiéncias e desvantagens da técnica anterior sdo enderegadas
pelos presentes principios, os quais sdo direcionados para um método e aparelho para se-
parar o nimero do quadro e a Contagem de Ordem de Imagem (POC) para a codificagéo e
decodificagdo de video multi-viséo.

De acordo com um aspecto dos presentes principios, & proporcionado um apareiho.
O aparelho inclui um decodificador para decodificar pelo menos uma imagem correspon-
dendo a pelo menos uma dentre pelo menos duas visées de conteudo de video multi-visao a
partir de um fluxo de bits. No fluxo de bits, pelo menos uma dentre a informagéo de ordem
de codificagdo e a informagédo de ordem de saida para a pelo menos uma imagem é sepa-
rada da pelo menos uma visdo a qual a pelo menos uma imagem corresponde.

De acordo com outro aspecto dos presentes principios, € proporcionado um méto-
do. O método inclui decodificar pelo menos uma imagem correspondendo a pelo menos
uma dentre pelo menos duas visdes do contetido de video multi-visdo a partir de um fluxo
de bits. No fluxo de bits resultante, pelo menos uma dentre a informagéo de ordem de codi-
ficagdo e a informacédo de ordem de saida para a pelo menos uma imagem é separada da
pelo menos uma viséo a qual a pelo menos uma imagem corresponde.

Ainda de acordo com outro aspecto dos presentes principios, € proporcionado um
aparelho. O apareilho inclui um decodificador para decodificar pelo menos uma dentre duas
visbes correspondendo ao contetido de video multi-visdo. O decodificador decodifica a pelo
menos uma das pelo menos duas visdes utilizando variaveis redefinidas em um processo
padrdo de construgdo de lista de imagens de referéncia e em um reordenamento da lista de
imagens de referéncia correspondendo a recomendagido H.264 do padrdao de Codificagao
Avangada de Video Parte 10 da Unido Internacional de Telecomunicagdo, Setor de Teleco-
municagdo do Grupo de Peritos em Imagem em Movimento da Organizagao Internacional de
Padronizagdo / Comissao Eletrotécnica Internacional.

Ainda de acordo com outro aspecto dos presentes principios, € proporcionado um
aparelho. O aparelho inclui um decodificador (250) para decodificar pelo menos uma das
pelo menos duas visbes correspondendo ao contelido de video multi-visdo. O decodificador
decodifica a pelo menos uma das pelo menos duas visdes utilizando variaveis redefinidas
em um processo de marca¢do de imagem de referéncia decodificada da recomendacgéo
H.264 do padrdo de Codificagdo Avangada de Video Parte 10 da Unido Internacional de
Telecomunicagéo, Setor de Telecomunicagdo do Grupo de Peritos em Imagem em Movi-
mento da Organizagdo Internacional de Padronizagdo / Comisséo Eletrotécnica Internacio-
nal.

De acordo com um aspecto adicional dos presente principios, € proporcionado um
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método. O método inclui decodificar pelo menos uma dentre pelo menos duas visdes cor-
respondendo ao conteldo de video multi-visdo. A etapa de decodificagéo decodifica a pelo
menos uma das pelo menos duas visdes utilizando variaveis redefinidas em um processo
padrdo de construgdo de lista de imagens de referéncia e em um reordenamento de lista de
imagens correspondendo a recomendagdo H.264 do padrdo de Codificacdo Avangada de
Video Parte 10 da Unido Internacional de Telecomunicagdo, Setor de Telecomunicagdo do
Grupo de Peritos em Imagem em Movimento da Organizagéo Internacional de Padronizagdo
/ Comisséo Eletrotécnica Internacional.

Ainda de acordo com um aspecto adicional dos presentes principios, & proporcio-
nado um método. O método inclui decodificar pelo menos uma dentre pelo menos duas
visbes correspondendo ao conteudo de video multi-visdo. A etapa de decodificagdo decodi-
fica a pelo menos uma das pelo menos duas visées utilizando variaveis redefinidas em um
processo de marcag¢do de imagens de referéncia decodificada da recomendagdo H.264 do
padrao de Codificagdo Avangada de Video Parte 10 da Unido Internacional de Telecomuni-
cagéo, Setor de Telecomunicagédo do Grupo de Peritos em Imagem em Movimento da Orga-
nizagao Internacional de Padronizagdo / Comissao Eletrotécnica Internacional.

Estes e outros aspectos, caracteristicas e vantagens dos presentes principios iréo
se tornar aparentes a partir da descrigdo detalhada seguinte de concretizagdes ilustrativas, a
qual é para ser lida em conexdo com os desenhos acompanhantes.

Breve Descricdo dos Desenhos

Os presentes principios podem ser mais bem entendidos de acordo com as figuras
ilustrativas seguintes, nas quais:

A FIG. 1 é um diagrama ilustrando a predigdo temporal DIRETA na codificagdo de
fracao B;

A FIG. 2A é um diagrama de blocos para um codificador de Codificagdo de Video
Multi-Visdo (MVC) ilustrativo junto ao qual os presentes principios podem ser aplicados, de
acordo com uma concretizagdo dos presentes principios;

A FIG. 2B é um diagrama de blocos para um decodificador de Codificagdo de Video
Multi-Visdao (MVC) ilustrativo junto ao qual os presentes principios podem ser aplicados, de
acordo com uma concretizagdo dos presentes principios.

A FIG. 3 é um fluxograma para um método ilustrativo para codificar conteitdo multi-
visdo utilizando a marcagdo modificada de imagem de referéncia decodificada, de acordo
com uma concretizagao dos presentes principios;

A FIG. 4 é um fluxograma para um método ilustrativo para decodificar conteudo de
video multi-visdo utilizando marcagdo modificada de imagem de referéncia decodificada, de
acordo com uma concretizagdo dos presentes principios;

A FIG. 5 é um fluxograma para um método ilustrativo para codificar contetdo de vi-
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lo de nimero de quadro, de acordo com uma concretizagio dos presentes principios;

A FIG. 18 é um fluxograma para outro método ilustrativo para codificar conteudo de
video multi-visdo utilizando construgdo modificada de lista de imagens de referéncia e calcu-
lo de nimero de quadro, de acordo com uma concretizagéo dos presentes principios;

A FIG. 19 é um fluxograma para um método ilustrativo para decodificar conteido de
video multi-visdo utilizando construgdo modificada de lista de imagens de referéncia e célcu-
lo de numero de quadro, de acordo com uma concretizagdo dos presentes principios;

A FIG. 20 é um fluxograma para outro método ilustrativo para decodificar contetudo
de video multi-visdo utilizando construgdo modificada de lista de imagens de referéncia e
calculo de numero de quadro, de acordo com uma concretizagéo dos presentes principios;

A FIG. 21 é um fluxograma para um método ilustrativo para codificar contetdo de
video multi-visdo utilizando inicializagdo modificada de lista de imagens de referéncia com
comandos do Reordenamento da Lista de Imagens de Referéncia (RPLR), de acordo com
uma concretizagdo dos presentes principios;

A FIG. 22 é um fluxograma para outro método ilustrativo para codificar conteddo de
video multi-viséo utilizando inicializagdo modificada de lista de imagens de referéncia com
comandos do Reordenamento da Lista de Imagens de Referéncia (RPLR), de acordo com
uma concretizagao dos presentes principios;

A FIG. 23 é um fluxograma para um método ilustrativo para decodificar contetdo de
video multi-visao utilizando construgdo modificada de lista de imagens de referéncia com
comandos do Reordenamento da Lista de Imagens de Referéncia (RPLR), de acordo com
uma concretizagao dos presentes principios; e

A FIG. 24 é um fluxograma para outro método ilustrativo para decodificar conteudo
de video multi-vis&o utilizando construgdo modificada de lista de imagens de referéncia com
comandos do Reordenamento da Lista de Imagens de Referéncia (RPLR), de acordo com
uma concretizagdo dos presentes principios.

Descri¢cdo Detalhada

Os presentes principios sdo direcionados para um método e aparelho para separar
o0 numero de quadro e a Contagem de Ordem de Imagem (POC) para a codificagdo e deco-
dificagdo de video multi-visao.

A presente descrigédo ilustra os presentes principios. Assim, sera apreciado que os
versados na técnica estardo aptos a conceber vérias disposigbes que, apesar de ndo explici-
tamente descritas ou apresentadas neste documento, incorporam os presentes principios e
estdo incluidas dentro do seu espirito e escopo.

Todos os exemplos e a linguagem condicional citada neste documento sédo preten-
didos para propdsito pedagdgico para auxiliar o leitor a entender os presentes principios e

os conceitos contribuidos pelos inventores para favorecer a técnica, e sdo para serem cons-
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truidos como sendo sem limitagéo para tais exemplos e condi¢des citadas.

Além disso, todas as declaragbes neste documento citando principios, aspectos e
concretizagdes dos presentes principios, bem como exemplos especificos dos mesmos, séo
pretendidos para abranger tanto os equivalentes estruturais como os funcionais dos mes-
mos. Adicionalmente, é pretendido que tais equivalentes incluam tanto equivalentes atual-
mente conhecidos como equivalentes desenvolvidos no futuro, isto &, quaisquer elementos
desenvolvidos que executem a mesma fungéo, independente da estrutura.

Assim, por exemplo, sera apreciado pelos versados na técnica que os diagramas
de blocos apresentados neste documento representam visdes conceituais de conjuntos cir-
cuitos ilustrativos incorporando os presentes principios. De foram similar, sera apreciado
que quaisquer fluxogramas, diagramas de fluxo, diagramas de transigcdo de estado, pseudo-
codigo e assim por diante, representam varios processos que podem ser substancialmente
representados em meio legivel por computador e assim executado por um computador ou
processador, seja ou nao tal computador ou processador explicitamente apresentado.

As fungdes dos varios elementos apresentados nas figuras podem ser proporciona-
das através do uso de hardware dedicado bem como de hardware capaz de executar soft-
ware em associagdo com o software apropriado. Quando proporcionadas por um processa-
dor, as fungdes podem ser proporcionadas por um unico processador dedicado, por um uni-
co processador compartilhado, ou por varios processadores individuais, alguns dos quais
podem ser compartilhados. Além disso, o uso explicito do termo "processador” ou "contro-
lador" n&o deve ser construido para se referir exclusivamente a hardware capaz de executar
software, e pode implicitamente incluir, sem limitagdo, hardware de processador de sinal
digital ("DSP"), meméria somente para leitura ("ROM") para armazenar software, memoéria
de acesso aleatério ("RAM"), e armazenamento ndo volatil.

Outro hardware, convencional e / ou personalizado, também pode ser incluido. De
forma similar, quaisquer comutadores apresentados nas figuras sdo somente conceituais.
Sua fungdo pode ser realizada através da operagio de légica de programa, através de 16gi-
ca dedicada, através da interagdo de controle de programa e légica dedicada, ou mesmo
manualmente, a técnica particular podendo ser selecionada pelo implementador como mais
especificamente entendido a partir do contexto.

Nas reivindicagbes deste documento, qualquer elemento expresso como um dispo-
sitivo para executar uma funcédo especificada é pretendido para abranger qualquer modo de
executar esta fungéo incluindo, por exemplo, a) uma combinagdo de elementos de circuito
que executa esta fungédo ou b) software em qualquer forma, incluindo, portanto, firmware,
microcédigo ou coisa parecida, combinado com conjunto de circuitos apropriado para execu-
tar este software para executar a fungdo. Os presentes principios como definidos por tais

reivindicagdes residem no fato de que as funcionalidades proporcionadas pelos varios dis-
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positivos citados sdo combinadas e articuladas da maneira na qual as reivindicagdes preco-
nizam. Assim, é considerado que quaisquer dispositivos que possam proporcionar estas
funcionalidades s&o equivalentes a estes apresentados neste documento.

A referéncia no relatério descritivo a "concretizagdo" e a "uma concretizagdo" dos
presentes principios significa que um aspecto, estrutura, caracteristica particular e assim por
diante descrita em conexdo com a concretizagdo esta incluida em pelo menos uma concreti-
zagao dos presentes principios. Assim, as aparéncias da frase "em uma concretizagdo" ou
"na concretizagdo" aparecendo em varios lugares por todo o relatério descritivo ndo estéo
necessariamente todas se referindo @ mesma concretizagéo.

Como utilizado neste documento, "sintaxe de alto nivel" se refere a sintaxe presente
no fluxo de bits que reside hierarquicamente acima da camada de macrobloco. Por exem-
plo, sintaxe de alto nivel, como utilizado neste documento, pode se referir, mas ndo esta
limitada, a sintaxe em nivel do cabecgalho da fragdo, em nivel de Informagdo Suplementar de
Aperfeicoamento (SEl), em nivel de conjunto de parametros de imagem, em nivel de conjun-
to de pardmetros de seqiiéncia e em nivel de cabegalho de unidade NAL.

Adicionalmente, como utilizado neste documento, "sintaxe anteriormente ndo utili-
zada" se refere a sintaxe que ainda nao existe em quaisquer padrboes atualmente conheci-
dos de codificagido de video e recomendacgdes e extensdes dos mesmos, mas nao limitado
ao padrao MPEG-4 AVC.

Além disso, como utilizado neste documento, "informagéo de ordem de codificagédo”
se refere a informagao presente em um fluxo de bits de video que indica a ordem na qual as
imagens no fluxo de bits, sdo codificada e / ou decodificadas. A informagdo de ordem de
codificagdo pode incluir, por exemplo, frame_num.

Adicionalmente, como utilizado neste documento, "informagédo de ordem de saida"
se refere a informagao presente em um fluxo de bits de video que indica a ordem na qual as
imagens no fluxo de bits sdo produzidas. A informacdo de ordem de saida pode incluir, por
exemplo, um valor da Contagem de Ordem de Imagem (POC).

Além disso, é para ser apreciado que enquanto os presentes principios sdo descri-
tos neste documento com respeito ao padrao MPEG-4 AVC, os presentes principios nao
estdo limitados a somente este padrado, e assim, podem ser utilizados com respeito a outros
padroes de codificagdo de video e extensées dos mesmos, incluindo extensées do padrao
MPEG-4 AVC, enquanto mantendo o espirito dos presentes principios.

Adicionalmente, como de forma intercambiavel utilizado neste documento, "vista
cruzada" e "inter-visdo", ambos se referem as imagens que pertencem a uma viséo diferente
de uma visao corrente.

Voltando para a FIG. 2A, um codificador de Codificagdo de Video Multi-Viséo
(MVC) ilustrativo & indicado geralmente pelo nimero de referéncia 100. O codificador 100
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inclui um combinador 105 possuindo uma saida conectada em comunicagéo de sinal com
uma entrada de um transformador 110. Uma saida do transformador 110 esta conectada
em comunicagao de sinal com uma entrada do quantizador 115. Uma saida do quantizador
115 esta conectada em comunicagéo de sinal com uma entrada de um codificador de entro-
pia 120 e com uma entrada de um quantizador inverso 125. Uma saida do quantizador in-
verso 125 esta conectada em comunicagéo de sinal com uma entrada de um transformador
inverso 130. Uma saida do transformador inverso 130 esta conectada em comunicagéo de
sinal com uma primeira entrada que nao é de inversdo de um combinador 135. Uma saida
do combinador 135 estd conectada em comunicagéo de sinal com uma entrada de um predi-
tor intra 145 e com uma entrada de um filtro de desagrupamento 150. Uma saida do filtro de
desagrupamento 150 esta conectada em comunicagédo de sinal com uma entrada de um
depdsito de imagem de referéncia 155 (para a visdo i). Uma saida do depédsito de imagem
de referéncia 155 esta conectada em comunicagdo de sinal com uma primeira entrada de
um compensador de movimento 175 e com uma primeira entrada de um estimador de mo-
vimento 180. Uma saida do estimador de movimento 180 esta conectada em comunicagéo
de sinal com uma segunda entrada do compensador de movimento 175.

Uma saida de um depésito de imagem de referéncia 160 (para outras visoes) esta
conectada em comunicagdo de sinal com uma primeira entrada de um estimador de dispari-
dade 170 e com uma primeira entrada de um compensador de disparidade 165. Uma saida
do estimador de disparidade 170 esta conectada em comunicagao de sinal com uma segun-
da entrada do compensador de disparidade 165.

Uma saida do decodificador de entropia 120 esta disponivel como uma saida do
codificador 100. Uma entrada que n&o é de inversdo do combinador 105 esta disponivel
como uma entrada do codificador 100, e esta conectada em comunicagao de sinal com uma
segunda entrada do estimador de disparidade 170, e com uma segunda entrada do estima-
dor de movimento 180. Uma saida de um comutador 185 esta conectada em comunicagéo
de sinal com uma segunda entrada que nio € de inversdao do combinador 135 e com uma
entrada de inversdo do combinador 105. O comutador 185 inclui uma primeira entrada co-
nectada em comunicagéo de sinal com uma saida do compensador de movimento 175, uma
segunda entrada conectada em comunicagdo de sinal com uma saida do compensador de
disparidade 165, e uma terceira entrada conectada em comunicagéo de sinal com uma sai-
da do preditor intra 145.

Voltando-se agora para a FIG. 2B, um decodificador de Codificagdo de Video Multi-
Visdo (MVC) é indicado geralmente pelo numero de referéncia 3200. O decodificador 3200
inclui um decodificador de entropia 3205 possuindo uma saida conectada em comunicagéo
de sinal com uma entrada de um quantizador inverso 3210. Uma saida do quantizador in-

verso esta conectada em comunicagdo de sinal com uma entrada de um transformador in-
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verso 3215. Uma saida do transformador inverso 3215 esta conectada em comunicagéo de
sinal com uma primeira entrada que ndo é de inversdo de um combinador 3220. Uma saida
do combinador 3220 esta conectada em comunicagao de sinal com uma entrada de um filtro
de desagrupamento 3225 e com uma entrada de um preditor intra 3230. Uma saida do filtro
de desagrupamento 3225 esta conectada em comunicagédo de sinal com uma entrada de um
depésito de imagem de referéncia 3240 (para a vis&o i). Uma saida do depésito de imagem
de referéncia 3240 esta conectada em comunicagdo de sinal com uma primeira entrada de
um compensador de movimento 3235.

Uma saida do depésito de imagem de referéncia 3245 (para outras visdes) esta co-
nectada em comunicagéo de sinal com uma primeira entrada de um compensador de dispa-
ridade 3250.

Uma entrada do codificador de entropia 3205 esta disponivel como uma entrada pa-
ra o decodificador 3200, para receber um fluxo de bits residual. Além disso, uma entrada de
controle do comutador 3255 também esta disponivel como uma entrada para o decodifica-
dor 3200, para receber sintaxe de controle para controlar qual entrada é selecionada pelo
comutador 3255. Adicionalmente, uma segunda entrada do compensador de movimento
3235 esta disponivel como uma entrada do decodificador 3200, para receber vetores de
movimento. Além disso, uma segunda entrada do compensador de disparidade 3250 esta
disponivel como uma entrada para o decodificador 3200, para receber vetores de disparida-
de. ’

Uma entrada de um comutador 3255 esta conectada em comunicagio de sinal com
uma segunda entrada que ndo é de inversdo do combinador 3220. Uma primeira entrada do
comutador 3255 esta conectada em comunicagdo de sinal com uma saida do compensador
de disparidade 3250. Uma segunda entrada do comutador 3255 esta conectada em comu-
nicagcao de sinal com uma saida do compensador de movimento 3235. Uma terceira entra-
da do comutador 3255 esta conectada em comunicagdo de sinal com uma saida do preditor
intra 3230. Uma saida do médulo de modo 3260 esta conectada em comunicagdo de sinal
com o comutador 3255 para controlar qual entrada é selecionada pelo comutador 3255.
Uma saida do filtro de desagrupamento 3255 esta disponivel como uma saida do decodifi-
cador.

De acordo com os presentes principios, varias alteragdes sdo propostas para a sin-
taxe de alto nivel do padrao MPEG-4 AVC para codificagdo eficiente de uma seqiéncia de
video muiti-visdo. Em uma concretizagdo, é proposto separar os valores do nimero do
quadro (frame_num) e / ou da Contagem de Ordem de Imagem (POC) entre visdes quando
codificando uma sequéncia de video multi-visdo. Uma aplicagdo possivel € que podemos
aplicar a decodificagdo de acordo com o MPEG-4 AVC e o processo de saida para cada

visdo independentemente. Em uma concretizagdo, os valores do nimero do quadro € / ou
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da Contagem de Ordem de Imagem entre as visdes s&o separados pelo envio de um view-id
para cada uma das visdes. Anteriormente, foi simplesmente proposto adicionar um identifi-
cador da visdo (view-id) na sintaxe de alto nivel, desde que a informagédo do view-id é ne-
cessaria para varios requerimentos da Codificagdo de Video Multi-Visdo (MVC), incluindo
interpolagéo / sintese da visdo, acesso aleatério da visdo, processamento paralelo, e assim
por diante. A informag&o view-id também pode ser util para modos especiais de codificagdo
que somente relacionam a predicdo de visdo cruzada. E este view-id que é utilizado de a-
cordo com os presentes principios para separar os valores do nimero de quadro e de Con-
tagem de Ordem de Imagem entre as visées do conteudo de video multi-visdo. Além disso,
em uma concretizagdo, € proposta uma solugdo para fixar as ferramentas de codificagdo no
padrdo MPEG-4 AVC com respeito a Codificagdo de Video Multi-Vis&o.

Em uma concretizagdo, cada visdo ird possuir um view-id diferente, assim permitin-

do que o mesmo frame_num e POC sejam reutilizados para diferentes visées.

TO T8 T4 T2 T6 T1 T3 T5 T7 (Tempo)
SO0 10 18 B4 B2 B6 B1 B3 B5 B7 (tipo de fragdo da Visédo 0)
S1 BO B8 B4 B2 B6 B1 B3 B5 B7 (tipos de fragdo da Visdo 1)
S2 PO P8 B4 B2 B6 B1 B3 B5 B7 (tipos de fragdo da visdo 2)
0 1 2 3 4 5 6 7 8 (frame_num)

Existem varios modos nos quais diferentes visbes podem ser codificadas para per-
mitir o processamento paralelo. Um modo possivel é codificar, de um modo tal, que as ima-
gens em uma visdo sado codificadas, primeiro, para um GOP, seguidas por imagens a partir
de outra visdo para o mesmo tamanho de GOP até que todas as visdes tenham sido codifi-
cadas para este GOP. O processo € entdo repetido para outros GOPs. Na ilustragéo aci-
ma, primeiro, as imagens na visdo SO sdo codificadas seguidas pelas imagens na visdo S2
e entédo S1.

Outro modo possivel seria codificar todas as imagens em todas as visbes perten-
cendo a mesma instancia de tempo a ser codificada primeiro seguida por outro conjunto de
imagens pertencendo a outra instancia de tempo em todas as visdes. Este processo é repe-
tido até que todas as imagens tenham sido codificadas. Na ilustragdo acima, primeiro todas
as imagens na visédo S0, S1, S2 na instancia de tempo T séo codificadas seguidas por T8,
T4, etc. Esta invengéo é agnéstica em relagéo a ordem na qual as imagens s&o codificadas.

Daqui em diante, discutiremos alteragdes no padrdo MPEG-4 AVC de acordo com
varias concretizagdes dos presentes principios. Também apresentaremos como uma ou
mais das alteragGes podem permitir a codificagdo paralela de seqiéncias multi-visdo. Entre-

tanto, é para ser apreciado que enquanto os presentes principios sédo principalmente descri-
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tos neste documento com respeito ao padrdo MPEG-4 AVC, os presentes principios podem
ser implementados com respeito as extensdes do padrao MPEG-4 AVC bem como com res-
peito a outros padrbes de codificagédo de video e recomendagdes e extensbes dos mesmos,
como prontamente determinado pelos versados nesta e nas técnicas relacionadas dadas as
instrugdes dos presentes principios proporcionadas neste documento, enquanto mantendo o
escopo dos presentes principios.

Processo de marcagdo de imagem de referéncia decodificada

No padrdo MPEG-4 AVC atual, ndo é permitido ter varias imagens com o mesmo
frame_num na memoéria temporaria de imagem decodificada (DPB). Entretanto, de acordo
com uma concretizagéo dos presentes principios, esta restrigdo pode ser relaxada na Codi-
ficagdo de Video Multi-Visdo (MVC), desde que separamos o frame_num e / ou a Contagem
de Ordem de Imagem, isto &, propomos que cada visdo possua seus préprios valores inde-
pendentes de frame_num e / ou de Contagem de Ordem de Imagem. De modo a permitir
isto, em uma concretizagédo, associamos view-id com as imagens decodificadas. Isto intro-
duz outra dimensao para cada imagem. Assim, em uma concretizagdo, o processo de mar-
cagéo de imagem de referéncia decodificada € redefinido para incluir o view-id.

Existem dois métodos pelos quais o padrao MPEG-4 AVC permitir a marcagéo da
imagem de referéncia decodificada. O primeiro método para marcag¢io de imagem de refe-
réncia decodificada no padrdo MPEG-4 AVC envolve a marcagao de imagem de imagem de
referéncia decodificada com janela corrediga. O segundo método para a marcagéo de ima-
gem de referéncia decodificada no padrao MPEG-4 AVC envolve a marcagao de imagem de
referéncia decodificada com controle adaptavel de memodria.

De acordo com as varias concretizagbes dos presentes principios, um ou mais den-
tre estes métodos sdo alterados para considerarem o novo view-id que esta presente no
cabecgalho da fragdo. A Tabela 1 ilustra a sintaxe do cabegalho da fragdo de acordo com

uma concretizagao dos presentes principios.

TABELA 1
slice_header () { C | Descritor

first_mb_in_slice 2 |ue(v)

slice_type 2 [ue(v)

pic_parameter_set_id 2 |ue(v)

if(nal_unit_type == 22 || nal+unit_type == 23) {
view_parameter_set_id 2 | ue(v)
view_id 2 |ue(v)

}

frame_num 2 |u(v)
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if({frame_mbs_only_flag) {

field_pic_flag 2 |u(1)
if(field_pic_flag)
bottom_field_flag 2 |u(1)
}

IRRRRRERE]

Para o primeiro método para marcagdo de imagem de referéncia decodificada no
padrdo MPEG-4 AVC, um comportamento preestabelecido deve ser especificado quando
existem imagens com o mesmo valor de frame_num / POC, mas com diferentes valores de
view-id. Uma concretizagdo de tal comportamento preestabelecido de acordo com os pre-
sentes principios é somente aplicar comandos MMCO para estas imagens com o mesmo
view-id como a imagem corrente decodificada.

Para o segundo método para a marcagdo de imagem de referéncia decodificada no
padrdao MPEG-4 AVC, varias concretizagbes de acordo com os presentes principios sdo
proporcionadas, onde introduzimos novos comandos de Operagbes de Controle de Gerenci-
amento de Memoéria (MMCO) e / ou modificamos os comandos MMCO existentes no padréao
MPEG-4 AVC para considerarem o view-id da imagem que precisa ser marcada. Uma con-
cretizagao da redefinigdo dos MMCO existentes (quando me-
mory_management_control_operation é igual a 1), envolve o seguinte:

Deixe picNumX ser especificado pelo seguinte:

PicNumX = CurrPicNum — (difference_of_pic_nums_minus1 + 1).

ViewldX = CurrViewld — (difference_if view_ids_minus1 + 1).i

onde picNumX, CurrPicNum, difference__of_pic_nums_minus1 sdo como definido
no padrdo atual MPEG-4 AVC e view_id € o view_id da imagem que é para ser marcada
utilizando o comando MMCO, CurrViewld é o view_Id da imagem corrente decodificada, e
difference_of view_ids_minus1 é a diferenca entre o view_id corrente e o view_id da ima-
gem que € para ser marcada utilizando o comando MMCO.

Adicionalmente, para o comportamento preestabelecido do processo de marcagéo
de imagem de referéncia decodificada com janela deslizante, somente imagens com o
mesmo view_id que a imagem corrente sdo para serem consideradas para serem marcadas
como "nao utilizada para referéncia”.

Voltando-se agora para a FIG. 3, um método ilustrativo para codificar contetdo de
video multi-visdo utilizando a marcagdo modificada de imagem de referéncia decodificada &
indicado geralmente pelo nimero de referéncia 300 que utiliza codificag@o de primeira vis&o.

O método 300 inclui um bloco inicial 305 que passa o controle para um bloco de
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fung@o 310. O bloco de fungdo 310 I& o arquivo de configuragdo do codificador, e passa o
controle para um bloco de fungdo 315. O bloco de fungéo 315 deixa o nimero de visdes ser
N, com ambas variaveis i (indice do niumero da visdo) e j (indice do numero da imagem)
sendo estabelecidas para zero, e passa o controle para um bloco de decisdo 320. O bloco
de decisao 320 determinar se i é ou ndo menor do que N. Se for, entdo o controle é passa-
do para um bloco de decisdao 325. Caso contrario, o controle é passado para um bloco final
399.

O bloco de decisdo 325 determina se j € ou ndo menor do que o numero de ima-
gens na visdo i. Se for, entdo o controle é passado para um bloco de fungdo 330. Caso
contrario, o controle é passado para um bloco de fungdo 350.

O bloco de fungdo 330 codifica a imagem j na visé&o i, incrementa j, e passa o con-
trole para um bloco de decisdo 335. O bloco de decisdo 335 determina se um comando de
Operagdes de Controle de Gerenciamento de Memoéria (MMCO) esta ou ndo associado com
a imagem corrente. Se estiver, entdo o controle é passado para um bloco de funcgdo 340.
Caso contrario, o controle é passado para um bloco de fungdo 355.

O bioco de fungdo 340 calcula difference_of pic_nums_minus1 e differen-
ce_of view_ids_minus1 para determinar a imagem e o view-id da imagem de referéncia a
ser marcada como "néo utilizada para referéncia”, e passa o controle para um bloco de fun-
gao 345. O bloco de fungdo 345 insere a imagem corrente na meméoria temporaria de ima-
gem decodificada (DPB), e passa o controle para um bloco de fungéao 360. O bloco de fun-
¢éo 360 altera frame_num e a Contagem de Ordem de Imagem (POC) para o view-id cor-
rente e retorna o controle para o bloco de fungido 325.

O bloco de fungdo 350 incrementa i, reinicia frame_num e Contagem de Ordem de
Imagem (POC), e retorna o controle para o bloco de decisdo 320.

O bloco de fungdo 355 seleciona a imagem com um view-id igual ao view-id da i-
magem corrente para ser marcado como "nao utilizada para referéncia" para uso pelo pro-
cesso MPEG-4 AVC para a marcagdo de imagem de referéncia com janela deslizante, e
passa o controle para o bloco de fungdo 355.

Voltando-se agora para a FIG. 4, um método ilustrativo para decodificar conteudo
de video multi-visdo utilizando a marcagdo modificada de imagem de referéncia decodifica-
da é indicado geralmente pelo niimero de referéncia 400.

O método 400 inclui um bloco inicial 405 que passa o controle para um bloco de
fungdo 410. O bloco de fungdo 410 analisa o fluxo de bits, view-id, frame_num, e Contagem
de Ordem de Imagem (POC), e passa o controle para um bloco de fungéo 415. O bloco de
fungdo 415 decodifica a imagem corrente, e passa o controle para um bloco de decisdo 420.
O bloco de decisdo 420 determina se um comando de Operagdes de Controle de Gerencia-

mento de Meméria (MMCO) esta ou ndo presente. Se estiver, entdo o controle é passado
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para um bloco de fungdo 425. Caso contrario, o controle € passado para um bloco de fun-
¢ao 440.

O bloco de fungdo 425 analisa difference_of pic_nums_minus1 e differen-
ce_of _new_ids_minus1 para determinar a imagem e o view-id da imagem de referéncia a
ser "nédo utilizada para referéncia”, e passa o controle para um bloco de fungdo 430. O blo-
co de fungdo 430 insere a imagem corrente na meméria temporaria de imagem do decodifi-
cador (DPB), e passa o controle para um bloco de decisdo 435. O bloco de decisdo 435
determinar se todas as imagens foram ou ndo decodificadas. Se foram, entédo o controle &
passado para um bloco final. Caso contrario, o controle é retornado para o bloco de fungao
410.

O bloco de fungéo 440 seleciona a imagem com o view-id igual ao view-id da ima-
gem corrente a ser marcada como "nao utilizada para referéncia" para uso com o processo
MPEG-4 para a marcagao de imagem de referéncia decodificada com janela deslizante, e
passa o controle para o bloco de fungdo 430.

Voltando-se para a FIG. 15, um método ilustrativo para codificar contetdo de video
multi-visdo utilizando a marcagédo modificada de imagem de referéncia decodificada & indi-
cado geralmente pelo numero de referéncia 1500.

O método 1500 inclui um bloco inicial 1505 que passa o controle para um bloco de
fung&o 1510. O bloco de fungdo 1510 Ié o arquivo de configuragao do codificador, e passa o
controle para um bloco de fungdo 1515. O bloco de fungdo 1515 deixa o nimero de visdes
ser N, com ambas variaveis i (indice do numero da vis&do) e j (indice do nimero da imagem)
serem estabelecidas para igual a zero, e passa o controle para um bloco de decisdo 1520.
O bloco de decisdo 1520 determina se i € ou ndo menor do que N. Se for, entdo o controle
€ passado para o bloco de decisdo 1525. Caso contrario, o controle é passado para um
bloco final 1599.

O bloco de decisdo 1525 determina se j € menor ou ndo do que o numero de ima-
gens na visdo i. Se for, entdo o controle é passado para um bloco de fungdo 1530. Caso
contrario, o controle é passado para um bloco de fungdo 1550.

O bloco de fungéo 15630 codifica a imagem j na viséo i, incrementa j, e passa o con-
trole para um bloco de decisdo 1535. O bloco de decisdo 1535 determina se um comando
de Operagdes de Controle de Gerenciamento de Memoéria (MMCO) esta associado com a
imagem corrente. Se estiver, entdo o controle é passado para um bloco de fungdo 1540.
Caso contrario, o controle é passado para um bloco de fungdo 1555.

O bloco de fungdo 1540 executa o comando MMCO associado somente com res-
peito a uma imagem com view-id igual ao view-id da imagem corrente, e passa o controle
para um bloco de fungdo 1545. O bloco de fungdo 1545 insere a imagem corrente na me-

méria temporaria de imagem decodificada (DPB), e passa o controle para um bloco de fun-
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¢&o 1560. O bloco de fungédo 1560 altera frame_num e a Contagem de Ordem de Imagem
(POC) para o view-id corrente, e retorna o controle para o bloco de fungado 1525.

O bloco de fungdo 1550 incrementa i, reinicia frame_num e a Contagem de Ordem
de Imagem (POC), e retorna o controle para o bloco de decisdo 1520.

O bloco de fungdo 1555 seleciona a imagem com um view-id igual ao view-id da
imagem corrente para ser marcada como "néo utilizada para referéncia" para uso pelo pro-
cesso MPEG-4 para a marcagdo de imagem de referéncia com janela deslizante, e passa o
controle para o bloco de fungdo 1555.

Voltando-se para a FIG. 16, um método ilustrativo para decodificar conteudo de vi-
deo multi-visdo utilizando a marcagdo modificada de imagem de referéncia decodificada &
indicado geralmente pelo numero de referéncia 1600.

O método 1600 inclui um bloco inicial 1605 que passa o controle para um bloco de
fungdo 1610. O bloco de fungdo 1610 passa o fluxo de bits, view-id, frame_num, e Conta-
gem de Ordem de Imagem (POC), e passa o controle para um bloco de fungédo 1615. O
bloco de fungdo 1615 decodifica a imagem corrente, e passa o controle para um bloco de
decisdo 1620. O bloco de decisdo 1620 determina se um comando de Operagdes de Con-
trole de Gerenciamento de Memoéria (MMCO) esta presente ou ndo. Se estiver, entdo o con-
trole é passado para um bloco de fungdo 1625. Caso contrario, o controle &€ passado para
um bloco de fun¢io 440.

O bloco de fungdo 1625 analisa os comandos MMCO e executa os comandos
MMCO somente com respeito a uma imagem com um view-id igual ao view-id da imagem
corrente, e passa o controle para um bloco de fungdo 1630. O bloco de fungdo 1630 insere
a imagem corrente na memoria temporaria de imagem do decodificador (DPB), e passa o
controle para um bloco de decisdo 1635. O bloco de decisdo 1635 determina se todas as
imagens foram ou ndo decodificadas. Se foram, entdo o controle é passado para um bloco
final 1699. Caso contrario, o controle é retornado para o bloco de fungdo 1610.

O bloco de fungdo 1640 seleciona a imagem com o view-id igual ao view-id da ima-
gem corrente para ser marcada como "nao utilizada para referéncia" para uso com o pro-
cesso MPEG-4 para a marcagéao de imagem de referéncia decodificada com janela deslizan-
te, e passa o controle para o bloco de fungido 1630.

Construgédo das Listas de Imagens de Referéncia

De acordo com uma concretizagdo dos presentes principios, associamos o view-id
com as imagens de referéncia decodificadas. Por conseqii&éncia, em uma concretizagao,
redefinimos o processo de inicializagdo para imagens de referéncia e o processo de reorde-
namento para as listas de imagens de referéncia para incluir o view-id.

O padrao MPEG-4 AVC especifica um processo preestabelecido para inicializar as

listas de referéncia para as fragbes P e B. Este processo preestabelecido pode entdo ser
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modificado pelos comandos de Reordenamento de Lista de Imagens de Referéncia (RPLR),
0s quais estdo presentes no fluxo de bits.

Este ordenamento e reordenamento preestabelecidos das imagens de referéncia
s&o baseados nos valores de frame_num e de Contagem de Ordem de Imagem. Entretanto,
desde que permitimos que uma imagem com o mesmo valor de frame_num / POC esteja
presente na Memoéria Temporaria do Decodificador (DPB), precisamos distinguir entre os
mesmos valores de frame_num / POC utilizando o view-id. Em uma concretizagdo, um ou
mais destes processos para estabelecer as listas de imagens de referéncia sdo alterados.

Uma concretizagdo do processo de inicializagdo preestabelecido para inicializar as
listas de referéncia para as fragoes P e B envolve permitir somente imagens de referéncia
temporal na lista de referéncia e ignorar todas as imagens com um view-id que seja diferen-
te do view-id da imagem corrente. As imagens de referéncia temporal seguiriam o mesmo
processo de inicializagdo preestabelecido especificado no padrao MPEG-4 AVC. Outra
concretizagdo envolve inicializar as listas de referéncia utilizando as referéncias temporais
primeiro, entdo colocar os quadros de referéncia de visdo cruzada em certas localizagdes
fixas, por exemplo, no fim das listas de referéncia em construcgao.

Para os comandos de Reordenamento de Lista de Imagens de Referéncia reorde-
narem a lista, em uma concretizagdo, novos comandos sdo introduzidos e / ou as seméanti-
cas de comandos existentes sdo modificadas para levarem em consideragéo o view-id da
imagem que precisa ser movida.

Em uma concretizacdo, redefinimos as varidveis do padrao MPEG-4 utilizadas nes-
te processo como abaixo, de modo que os comandos de Reordenamento de Lista de Ima-
gens de Referéncia especificados no padrao MPEG-4 permanecem inalterados.

Uma concretizagdo onde redefinimos as variaveis do padrao MPEG-4 AVC em re-
lagdo ao reordenamento das listas de referéncia € apresentada abaixo. Nesta concretiza-
¢ao, o seguinte se aplica:

FrameNum = frame_num * N + view-id; e

MaxFrameNum = 2(IogZ_max_frame_num*minus4+ 4) % N.

A variavel CurrPicNum é derivada como a seguir: se field_pic_flag for igual a 0, en-
tdo CurrPicNum ¢é estabelecido para frame_num * N + view_id; e caso contrario, se fi-
eld_pic_flag for igual a 1, entdo CurrPicNum ¢é estabelecido igual a 2 * (frame_num * N +
view_id) + 1.

A Contagem de Ordem de Imagem para uma fragédo no padrao MPEG-4 AVC é de-
finida como a seguir:

Se (picX for um quadro ou um par de campos complementares)

PicOrderCnt(picX) = Min(TopFieldOrderCnt, BottomFieldOrderCnt) do quadro ou

do par de campos complementares picX
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sendo se (picX for um campo superior)

PicOrderCnt (picX) = TopFieldOrderCnt do campo picX
senéo se (picX for um campo inferior)

PicOrderCnt (picX)_ = BottomFieldOrderCnt do campo picX

Para as fragdes da codificagdo de video muiti-visdo, a Contagem de Ordem de |-
magem e derivada como dito a seguir para o processo de decodificagdo para a construgéo
da lista de imagens de referéncia e para o processo de marcagédo de imagem de referéncia
decodificada:

PicOrderCnt(picX) = PicOrderCnt(picX) * N + view_id;

onde N denota o numero de visées. O numero de visdes € indicado utilizando uma
sintaxe de alto nivel no fluxo de bits e pode ser transportado na banda ou fora da banda.
Uma concretizagéo ¢é incluir isto nos conjuntos de pardmetros do padrao MPEG-4 AVC (por
exemplo, Conjunto de Pardmetros de Seqtliéncia (SPS), Conjunto de Parametros de Imagem
(PPS), ou Conjunto de Parametros de Visdo (VPS)).

Outra concretizagdo para redefinir as variaveis do padrao MPEG-4 se relacionando
com o reordenamento das listas de referéncia é apresentada abaixo. Nesta concretizagéo,
0 seguinte se aplica:

FrameNum = GOP_lenght* view_id + frame_num.

Para as fragdes da Codificagdo de Video Multi-Visdo, a Contagem de Ordem de
Imagem é derivada como dito a seguir para o processo de decodificagdo para a construgédo
da lista de imagens de referéncia e para o processo de marcagdo de imagem de referéncia
decodificada:

PicOrderCnt(picX) = PicOrderCnt(picX) + GOP_length * view id,

onde GOP_length ¢é definido como uma imagem &ancora e todas as imagens que es-
tdo temporariamente localizadas entre a imagem &ncora e a imagem &ncora anterior para
cada visao.

Em outra concretizagédo, alteramos as semanticas dos comandos RPLR existentes
de modo que eles se somente se aplicam a imagens que possuem o0 mesmo view_id da vi-
sao corrente.

Voltando-se agora para a FIG. 5, um método ilustrativo para codificar conteudo de
video multi-visdo utilizando a construgdo modificada de lista de imagens de referéncia & in-
dicado geralmente pelo nimero de referéncia 500. O método 500 inclui um bloco inicial 505
que passa o controle para um bloco de fungdo 510. O bloco de fung¢do 510 Ié o arquivo de
configuragdo do codificador e passa o controle para um bloco de fungdo 515. O bloco de
funcdo 515 deixa o numero de visdes ser igual a uma variavel N, estabelece ambas varia-

veis i (indice do numero da visdo) e j (indice do niumero da imagem) para igual a zero, e
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passa o controle para um bloco de decisdo 520. O bloco de decisdo 520 determina se i é
menor ou nao do que N. Se for, o controle é passado para um bloco de fungdo 525. Caso
contrario, o controle é passado para um bloco final 599.

O bloco de fungéo 525 determina se j € ou ndo menor do que o numero de imagens
na visédo i. Se for, entdo o controle é passado para um bloco de fungédo 530. Caso contrario,
o controle & passado para um bloco de fungdo 545.

O bloco de fungédo 530, para inter-imagens, inclui somente imagens com um vi-
ew_id igual ao view_id da imagem corrente para uso pelo processador MPEG-4 AVC para a
inicializagdo da lista de referéncia, e passa o controle para um bloco de fungédo 532. O bloco
de fungdo 532 reordena a lista de referéncia, e passa o controle para um bloco de fungéo
535. O bloco de fungdo 535 codifica a imagem j na visdo i, incrementa j, € passa o controle
para um bloco de funcéo 540. O bloco de fungdo 540 incrementa frame_num e a Contagem
de Ordem de Imagem (POC), e retorna o controle para o bloco de decisdo 525.

O bloco de fungédo 545 incrementa i, reinicia frame_num e Contagem de Ordem de
Imagem (POC), e retorna o controle para o bloco de decisdo 520.

Voltando-se para a FIG. 6, outro método ilustrativo para codificar conteudo de video
multi-visdo utilizando a construgdo modificada da lista de imagens de referéncia é indicado
geralmente pelo numero de referéncia 600.

O método 600 inclui um bloco inicial 605 que passa o controle para um bloco de
fungdo 610. O bloco de fungdo 610 I&€ o arquivo de configuragdo do codificador, e passa o
controle para um bloco de fungdo 615. O bloco de fungéo 615 deixa o nimero de visdes ser
igual a variadvel N, estabelece ambas variaveis i (indice do numero da visédo) e j (indice do
nimero da imagem) para igual a zero, e passa o controle para um bloco de decisdo 620. O
bloco de decisdo 620 determina se i € ou ndo menor do que N. Se for, o controle é passado
para um bloco de fungdo 625. Caso contrario, o controle é passado para um bloco final 699.

O bloco de fungéo 625 determina se j € ou ndo menor do que o nimero de imagens
na vista i. Se for, entdo o controle é passado para um bloco de fungdo 630. Caso contrario,
o controle é passado para um bloco de fungao 645.

O bloco de fungao 630, para inter-imagens, inicializa as listas de referéncia somen-
te com imagens com o view_id diferente do view_id da imagem corrente, amostrada ao
mesmo tempo em que a imagem corrente e ordenada de modo que os view_id's mais proé-
ximos sejam colocados anteriormente na lista, e passa o controle para um bloco de fungéao
632. O bloco de fungao 632 reordena a lista de referéncia, e passa o controle para um bloco
de fungao 635. O bloco de fungéo 635 codifica a imagem j na viséo i, incrementa j, e passa
o controle para um bloco de fungéo 640. O bloco de fungdo 640 incrementa frame_num e a
Contagem de Ordem de Imagem (POC), e retorna o controle para o bloco de deciséo 625.

O bloco de fungdo 645 incrementa i, reinicializa frame_num e Contagem de Ordem
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de Imagem (POC), e retorna o controle para o bloco de decisdo 620.

Voltando-se para a FIG. 7, ainda outro método ilustrativo para codificar contetido de
video multi-visdo utilizando a construgdo modificada da lista de imagens de referéncia é in-
dicado geralmente pelo niumero de referéncia 700.

O método 700 inclui um bloco inicial 705 que passa o controle para um bloco de
fungdo 710. O bloco de fungdo 710 I& o arquivo de configuragdo do codificador, e passa o
controle para um bloco de fungdo 715. O bloco de fungdo 715 deixa o nimero de visdes ser
igual a variavel N, estabelece ambas variaveis i (indice do numero da vis&o) e j (indice do
namero da imagem) para igual a zero, e passa o controle para um bloco de decisdo 720. O
bloco de decisdo 720 determina se i € ou ndo menor do que N. Se for, o controle é passado
para um bloco de fungdo 725. Caso contrario, o controle é passado para um bloco final 799.

O bloco de fungéo 725 determina se j € ou ndo menor do que o nimero de imagens
na vista i. Se for, entdo o controle é passado para um bloco de fungédo 730. Caso contrario,
o controle é passado para um bloco de fungdo 745.

O bloco de fungao 730, inclui somente imagens com um view_id igual ao view_id da
imagem corrente para uso pelo processador MPEG-4 para inicializagao da lista de referén-
cia, e passa o controle para um bloco de fungdo 732. O bloco de fungédo 732 insere imagens
de visdo cruzada, com a mesma localizagado temporal que a imagem corrente, no fim da lista
de referéncia, e passa o controle para um bloco de fungdo 735. O bloco de fungdo 735 codi-
fica a imagem j na viséo i, incrementa j, e passa o controle para um bloco de fungédo 740. O
bloco de fungdo 740 incrementa frame_num e Contagem de Ordem de Imagem (POC), e
retorna o controle para o bloco de decisao 725.

O bloco de fungéo 745 incrementa i, reinicializa frame_num e Contagem de Ordem
de Imagem (POC), e retorna o controle para o bloco de decisédo 720.

Voitando-se para a FIG. 8, um método ilustrativo para decodificar conteido de vi-
deo multi-visdo utilizando a construgdo modificada de lista de imagem de referéncia é indi-
cado geralmente pelo niumero de referéncia 800. O método 800 inclui um bloco inicial 805
que passa o controle para um bloco de fungédo 810. O bloco de fungdo 810 analisa o fluxo
de bits, view_id, frame_num, e Contagem de Ordem de Imagem (POC), e passa o controle
para um bloco de fungdo 815. O bloco de fungdo 815 inclui somente imagens com um vi-
ew_id igual ao view_id da imagem corrente para uso pelo processo MPEG-4 AVC para inici-
alizagao da lista de referéncia, e passa o controle para um bloco de funcdo 820. O bloco de
funcdo 820 decodifica a imagem corrente, e passa o controle para um bloco de fungédo 825.
O bloco de fungédo 825 insere a imagem corrente na memoéria temporaria de imagem decodi-
ficada, e passa o controle para um bloco de decisdo 830. O bloco de decisdo 830 determina
se todas as imagens foram ou ndo decodificadas. Se foram, o controle & passado para um

bloco final 899. Caso contrario, o controle é retornado para o bloco de fungéo 810.
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Voltando-se para a FIG. 9, outro método ilustrativo para decodificar contetdo de vi-
deo multi-visdo utilizando a construgédo modificada de lista de imagem de referéncia & indi-
cado geralmente pelo nimero de referéncia 900. O método 900 inclui um bloco inicial 905
que passa o controle para um bloco de fungédo 910. O bloco de fungdo 910 analisa o fluxo
de bits, view_id, frame_num, e Contagem de Ordem de Imagem (POC), e passa o controle
para um bloco de fungdo 915. O bloco de fungéo 915 inicializa as listas de referéncia so-
mente com as imagens com um view_id diferente do view_id da imagem corrente, amostra-
da ao mesmo tempo em que a imagem corrente e ordenada de modo que os view_id's mais
proximos sejam colocados anteriormente na lista, e passa o controle para um bloco de fun-
¢édo 920. O bloco de fungdo 920 decodifica a imagem corrente, e passa o controle para um
bloco de fungéo 925. O bloco de fungéo 925 insere uma imagem corrente na memoéria tem-
poraria de imagem decodificada (DPB) e passa o controle para um bloco de decisdo 930. O
bloco de decisdo 930 determina se todas as imagens foram ou ndo decodificadas. Se fo-
ram, entdo o controle é passado para um bloco final 999. Caso contrario, o controle é retor-
nado para o bloco de fungao 910.

Voltando-se agora para a FIG. 10, ainda outro método ilustrativo para decodificar
contetido de video multi-visdo utilizando a construgdo modificada de lista de imagem de re-
feréncia, € indicado geralmente pelo nimero de referéncia 1000. O método 1000 inclui um
bloco inicial 1005 que passa o controle para um bloco de fungdo 1010. O bloco de fungado
1010 analisa o fluxo de bits, view_id, frame_num e Contagem de Ordem de Imagem (POC),
e passa o controle para um bloco de fungdao 1015. O bloco de fungdo 1015 inclui somente
imagens com um view_id igual ao view_id da imagem corrente para uso pelo processo
MPEG-4 para inicializagdo da lista de referéncia, e passa o controle para um bloco de fun-
¢ao 1020. O bloco de fungao 1020 insere imagens de visdo cruzada, com a mesma locali-
zagao temporal que a imagem corrente, no final da lista de referéncia, e passa o controle
para um bloco de fungdo 1025. O bloco de fungdo 1025 insere a imagem corrente na me-
moéria temporaria de imagem decodificada, e passa o controle para um bloco de decisé&o
1030. O bloco de decisdo 1030 determina se todas as imagens foram ou nido decodificadas.
Se foram, entédo o controle é passado para um bloco final 1099. Caso contrario, o controle é
retornado para o bloco de fungéo 1010.

Voltando-se para a FIG. 17, um método ilustrativo para codificar conteudo de video
multi-visdo utilizando construgdo modificada de lista de imagem de referéncia e calculo do
nimero do quadro, é indicado geralmente pelo numero de referéncia 1700.

O método 1700 inclui um bloco inicial 1705 que passa o controle para um bloco de
fungdo 1710. O bloco de fungdo 1710 Ié o arquivo de configuragao do codificador, e passa o
controle para um bloco de fung¢do 1715. O bloco de fungédo 1715 deixa o niumero de visées

ser igual a uma variavel N, estabelece ambas variaveis i (indice do numero de visdo) e j (in-
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dice do nimero da imagem) para igual a zero, e passa o controle para um bloco de decisdo
1720. O bloco de decisdo 1720 determina se i € ou ndo menor do que N. Se for, o controle
€ passado para um bloco de fungédo 1725. Caso contrario, o controle é passado para um
bloco final 1799.

O bloco de fungéo 1725 determina se j € ou ndo menor do que o numero de ima-
gens na viséo i. Se for, entdo o controle é passado para um bloco de fungdo 1730. Caso
contrario, o controle é passado para um bloco de fungédo 1745.

O bloco de fungdo 1730 estabelece frame_num * N + view_ID, estabelece PicOr-
derCnt (picX) = PicOrderCnt (picX) * N + view_id, e passa o controle para um bloco de fun-
¢ao 1735. O bloco de fungdo 1735 codifica a imagem j na visdo i, incrementa j, e passa o
controle para um bloco de fungédo 1740. O bloco de fungdo 1740 incrementa frame_num e
Contagem de Ordem de Imagem (POC) e retorna o controle para o bloco de decisdo 1725.

O bloco de fungdo 1745 incrementa i, reinicia frame_num e Contagem de Ordem de
Imagem (POC), e retorna o controle para o bloco de decisdo 1720.

Voltando-se para a FIG. 18, outro método ilustrativo para codificar conteudo de vi-
deo multi-visdo utilizando a construgdo modificada de lista de referéncia e calculo de numero
do quadro, é indicado geralmente pelo nimero de referéncia 1800.

O método 1800 inclui um bloco inicial 1805 que passa o controle para um bloco de
fungdo 1810. O bloco de fungdo 1810 |é o arquivo de configuragdo do codificador, e passa o
controle para um bloco de fungédo 1815. O bloco de fungdo 1815 deixa o numero de visdes
ser igual a uma variavel N, estabelece ambas variaveis i (indice do nimero da viséao) e j (in-
dice do numero da imagem) para igual a zero, e passa o controle para um bloco de decis&o
1820. O bloco de decisdo 1820 determina se i € ou ndo menor do que N. Se for, o controle
€ passado para um bloco de fungdo 1825. Caso contrario, o controle é passado para um
bloco final 1899.

O bloco de fungdo 1825 determina se j € menor ou ndo que o numero de imagens
na visdo i. Se for, entdo o controle & passado para um bloco de fungdo 1830. Caso contra-
rio, o controle &€ passado para um bloco de fungao 1845.

O bloco de fungdo 1830 estabelece frame_num = GOP_length * view_id + fra-
me_num, estabelece PicOrderCnt (picX) = PicOrderCnt (picX) + GOP_length * view_id, e
passa o controle para um bloco de fungdo 1835. O bloco de fungdo 1835 codifica a imagem
j na vis&o i, incrementa j, e passa o controle para um bloco de fungdo 1840. O bloco de fun-
¢éo 1840 incrementa frame_num e Contagem de Ordem de Imagem (POC) e retorna o con-
trole para o bloco de decisdo 1825.

O bloco de fungdo 1845 incrementa i, reinicia frame_num e Contagem de Ordem de
Imagem (POC), e retorna o controle para o bloco de decisdo 1820.

Voltando-se para a FIG. 19, outro método ilustrativo para decodificar conteido de
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video multi-vis&o utilizando a construgdo modificada de lista de referéncia e calculo de nu-
mero do quadro, € indicado geralmente pelo nimero de referéncia 1900. O método 1900
inclui um bloco inicial 1905 que passa o controle para o bloco de fungéo 1910. O bloco de
fungéo 910 analisa o fluxo de bits, view_id, frame_num, e Contagem de Ordem de Imagem
(POC) e passa o controle para um bloco de fungdo 1915. O bloco de fungédo 1915 estabele-
ce frame_num = frame_num * N + view_id, estabelece PicOrderCnt (picX) = PicOrderCnt
(picX) * N + view_id, e passa o controle para um bloco de fungédo 1920. O bloco de fungéo
1920 decodifica a imagem corrente, e passa o controle para um bloco de fungdo 1925. O
bloco de fungdo 1925 insere a imagem corrente na memoaria temporaria de imagem decodi-
ficada (DPB), e passa o controle para um bloco de decisdo 1930. O bloco de decisdo 1930
determina se todas as imagens foram ou ndo decodificadas. Se foram, entdo o controle &
passado para um bloco final 1999. Caso contrario, o controle é retornado para o bloco de
funcdo 1910.

Voltando-se para a FIG. 20, outro método ilustrativo para decodificar conteido de
video multi-visdo utilizando a construgdo modificada de lista de referéncia e calculo de nu-
mero do quadro, é indicado geralmente pelo nimero de referéncia 2000. O método 2000
inclui um bloco inicial 2005 que passa o controle para o bloco de fungéao 2010. O bloco de
fungao 2010 analisa o fluxo de bits, view_id, frame_num, e Contagem de Ordem de Imagem
(POC) e passa o controle para um bloco de fungdo 2015. O bloco de fungdo 2015 estabele-
ce frame_num = GOP_length * view_id_frame_num, estabelece PicOrderCnt (picX) = PicOr-
derCnt (picX) + GOP_length * view_id, e passa o controle para um bloco de fun¢do 2020. O
bloco de fungdao 2020 decodifica a imagem corrente, e passa o controle para um bloco de
fungdo 2025. O bloco de fungdo 2025 insere a imagem corrente na meméria temporaria de
imagem decodificada (DPB), e passa o controle para um bloco de decisdo 2030. O bloco de
decisdo 2030 determina se todas as imagens foram ou ndo decodificadas. Se foram, entdo
o controle é passado para um bloco final 2099. Caso contrario, o controle & retornado para
o bloco de fungao 2010.

Voltando-se para a FIG. 19, outro método ilustrativo para decodificar contetido de
video multi-visdo utilizando a construgdo modificada de lista de referéncia e calculo de na-
mero do quadro, é indicado geralmente pelo nimero de referéncia 1900. O método 1900
inclui um bloco inicial 1905 que passa o controle para o bloco de fungdo 1910. O bloco de
funcéo 910 analisa o fluxo de bits, view_id, frame_num, e Contagem de Ordem de Imagem
(POC) e passa o controle para um bloco de fungdo 1915. O bloco de fungdo 1915 estabele-
ce frame_num = frame_num * N + view_id, estabelece PicOrderCnt (picX) = PicOrderCnt
(picX) * N + view_id, e passa o controle para um bloco de fungdo 1920. O bloco de fungédo
1920 decodifica a imagem corrente, e passa o controle para um bloco de fungdo 1925. O
bloco de fungédo 1925 insere a imagem corrente na memoéria temporaria de imagem decodi-
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ficada (DPB), e passa o controle para um bloco de decisdo 1930. O bloco de decisdo 1930
determina se todas as imagens foram ou ndo decodificadas. Se foram, entdo o controle é
passado para um bloco final 1999. Caso contrario, o controle é retornado para o bloco de
fungdo 1910.

Voltando-se para a FIG. 21, um método ilustrativo para codificar conteido de video
multi-vis&o utilizando inicializagdo modificada da lista de referéncia com comandos de Reor-
denamento de Lista de Imagens de Referéncia (RPLR), é indicado geralmente pelo niumero
de referéncia 2100.

O método 2100 inclui um bloco inicial 2105 que passa o controle para um bloco de
fungdo 2110. O bloco de fungdo 2110 |é o arquivo de configurag&o do codificador, e passa o
controle para um bloco de fungdo 2115. O bloco de fungédo 2115 deixa o numero de visdes
ser igual a uma variavel N, estabelece ambas variaveis i (indice do numero da viséo) e j (in-
dice do numero da imagem) para igual a zero, e passa o controle para um bloco de decisao
2120. O bloco de decisdo 2120 determina se i € ou ndo menor do que N. Se for, o controle
€ passado para um bloco de fungdo 2125. Caso contrario, o controle &€ passado para um
bloco final 2199.

O bloco de fungdo 2125 determina se j € ou ndo menor do que o nimero de ima-
gens na vista i. Se for, entdo o controle é passado para um bloco de fungdo 2130. Caso
contrario, o controle € passado para um bloco de fungédo 2145.

O bloco de fungédo 2130, para inter-imagens, executa a inicializagdo preestabeleci-
da da lista de referéncia, e passa o controle para um bloco de fungdo 2132. O bloco de fun-
géo 2132 Ié os comandos RPLR a partir do arquivo de configuragéo do codificador, e passa
o controle para um bloco de fungdo 2134. O bloco de fungédo 2134 executa os comandos
RPLR somente com respeito a imagem com um view_id igual ao view_id da imagem corren-
te, e passa o controle para um bloco de fungdo 2135. O bloco de fungdo 2135 codifica a
imagem j na visdo i, incrementa j, € passa o controle para um bloco de fungdo 2140. O blo-
co de fungdo 2140 incrementa frame_num e Contagem de Ordem de Imagem (POC) e re-
torna o controle para o bloco de decisdo 2130.

O bloco de fungao 2145 incrementa i, reinicializa frame_num e Contagem de Ordem
de Imagem (POC), e retorna o controle para o bloco de decisdo 2120.

Voltando-se para a FIG. 22, outro método ilustrativo para codificar contetido de vi-
deo multi-visdo utilizando a inicializagdo modificada de lista de imagens de referéncia com
comandos de Reordenamento de Lista de Imagens de Referéncia (RPLR), é indicado ge-
ralmente pelo numero de referéncia 2200.

O método 2200 inclui um bloco inicial 2205 que passa o controle para um bloco de
fungdo 2210. O bloco de fungédo 2210 |é o arquivo de configuragdo do codificador, e passa o
controle para um bloco de fungéo 2215. O bloco de fungdo 2215 deixa o nimero de visbes
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ser igual a uma variavel N, estabelece ambas variaveis i (indice do nimero da vis&o) e j (in-
dice do nimero da imagem) para igual a zero, e passa o controle para um bioco de decisédo
2220. O bloco de decisdo 2220 determina se i € ou nao menor do que N. Se for, o controle
€ passado para um bloco de fungéo 2225. Caso contrario, o controle é passado para um
bloco final 2299.

O bloco de fungdo 2225 determina se j é ou ndo menor do que o numero de ima-
gens na vista i. Se for, entdo o controle é passado para um bloco de fungdo 2230. Caso
contrério, o controle é passado para um bloco de fungéo 2245.

O bloco de fungdo 2230, para inter-imagens, executa a inicializagdo preestabeleci-
da da lista de referéncia, e passa o controle para um bloco de fungdo 2232. O bloco de fun-
Géo 2232 Ié os comandos RPLR a partir do arquivo de configuragédo do codificador, e passa
o controle para um bloco de fungdo 2234. O bloco de fungdo 2234 executa os comandos
RPLR em relagédo a imagem especificada no view_id indicado no comando RPLR, e passa o
controle para um bloco de fungdo 2235. O bloco de fungéo 2235 codifica a imagem j na vi-
s&o i, incrementa j, e passa o controle para um bloco de fungdo 2240. O bloco de fungéo
2240 incrementa frame_num e Contagem de Ordem de Imagem (POC) e retorna o controle
para o bloco de decisdo 2230.

O bloco de fungdo 2245 incrementa i, reinicializa frame_num e Contagem de Ordem
de Imagem (POC), e retorna o controle para o bloco de decis&o 2220.

Voltando-se para a FIG. 23, um método ilustrativo para decodificar contetdo de vi-
deo multi-visdo utilizando a construgdo modificada de lista de imagens de referéncia com
comandos de Reordenagédo de Lista de Imagens de Referéncia (RPLR), € indicado geral-
mente pelo numero de referéncia 2300. O método 2300 inclui um bloco inicial 2305 que
passa o controle para um bloco de fungdo 2310. O bloco de fungdo 2310 analisa o fluxo de
bits, view_id, frame_num, e a Contagem de Ordem de Imagem (POC), e passa o controle
para um bloco de fungdo 2315. O bloco de fungédo 2315 inclui somente imagens com um
view_id igual ao view_id da imagem corrente para uso pelo processo MPEG-4 AVC para
inicializag@o da lista de referéncia, e passa o controle para um bloco de fungdo 2317. O
bloco de fungdo 2317 |Ié os comandos RPLR, e passa o controle para um bloco de fungéo

2319. O bloco de fungao 2319 executa os comandos RPLR somente com respeito a uma
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Voltando-se para a FIG. 24, outro método ilustrativo para decodificar conteudo de
video multi-visao utilizando a construgdo modificada de lista de imagens de referéncia com
comandos de Reordenagéo de Lista de Imagens de Referéncia (RPLR), € indicado geral-
mente pelo nimero de referéncia 2400. O método 2400 inclui um bloco inicial 2405 que
passa o controle para um bloco de fungédo 2410. O bloco de fungdo 2410 analisa o fluxo de
bits, view_id, frame_num, e a Contagem de Ordem de Imagem (POC), e passa o controle
para um bloco de fungdo 2415. O bloco de fungédo 2415 inclui somente imagens com um
view_id igual ao view_id da imagem corrente para uso pelo processo MPEG-4 AVC para
inicializagdo da lista de referéncia, e passa o controle para um bloco de fungdo 2417. O
bloco de fungdo 2417 Ié os comandos RPLR, e passa o controle para um bloco de fungao
2419. O bloco de fungdo 2419 executa os comandos RPLR somente com respeito a uma
imagem com um view_id igual ao view_id da imagem corrente, e passa o controle para um
bloco de fungdo 2420. O bloco de fungdo 2420 decodifica a imagem corrente, e passa o
controle para um bloco de fungédo 2425. O bloco de controle 2325 insere a imagem corrente
na memoria temporaria de imagem decodificada, e passa o controle para um bloco de deci-
sdo 2430. O bloco de decisdo 2430 determina se todas as imagens foram ou ndo decodifi-
cadas. Se foram, entdo o controle é passado para um bloco final 2499. Caso contrario, o
controle é retornado para o bloco de fungéo 2410.

Modo Temporal DIRETO

Como mencionado acima, o modo temporal DIRETO utiliza a informagdo de Conta-
gem de Ordem de Imagem para derivar o vetor de movimento para um dado macrobloco.

Desde que separamos os valores de frame_num e / ou de Contagem de Ordem de Imagem,

e I T o ————— TN
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utilizar o método MPEG-4 AVC existente de simplesmente ignorar a informagéao de view_id
presente no fluxo de bits. Em outra concretizagdo, redefinimos o modo temporal DIRETO
para considerar a informagao de view_id junto com a informagéo de Contagem de Ordem de
Imagem.

Predicdo Ponderada Implicita

Similar ao modo temporal DIRETO, a predigédo ponderada implicita (como discutida
acima) também utiliza os valores de Contagem de Ordem de Imagem para determinar os
pesos a serem aplicados para as imagens de referéncia. Como resultado, em uma concreti-
zagao, todas as alteragdes que se aplicam ao modo temporal DIRETO irdo indiretamente
tratar do modo de predigdo ponderada indireta. Em outra concretizagéo, o método para ob-
ter pesos no modo de predigdo ponderada implicita pode ser redefinido para considerar a
informagdo de view_id junto com a informagdo de Contagem de Ordem de Imagem. Por
exemplo, podemos calcular a Contagem de Ordem de Imagem por considerar a informagéo
de view_id e o numero de visdes como descrito acima e depois disso pegar a diferenga en-
tre as Contagens de Ordem de Imagem de modo a obter valores requeridos para executar a
predi¢do ponderada implicita.

Voltando-se para a FIG. 11, um método ilustrativo para codificar conteido de video
muiti-visdo utilizando o modo temporal DIRETO e a predigdo ponderada implicita € indicado
geralmente pelo nimero de referéncia 1100.

O método 1100 inclui um bloco inicial 1105 que passa o controle para um bloco de
fungdo 1110. O bloco de fungdo 1110 Ié o arquivo de configuragéo do codificador, e passa o
controle para um bloco de fungdo 1115. O bloco de fungédo 1115 deixa o nimero de visbes
ser igual a uma variavel N, estabelece ambas variaveis i (indice do nimero da visédo) e j (in-
dice do numero da imagem) para igual a zero, e passa o controle para um bloco de deciséo
1120. O bloco de decisdo 1120 determina se i € ou ndo menor do que N. Se for, o controle
é passado para um bloco de fungdo 1125. Caso contrario, o controle é passado para um
bloco final 1199.

O bloco de fungdo 1125 determina se j € ou ndo menor do que o numero de ima-
gens na vista i. Se for, entdo o controle é passado para um bloco de decisdo 1132. Caso
contrario, o controle é passado para um bloco de fungdo 1145.

O bloco de decisdo 1132 determina se a predigdo ponderada é ou ndo permitida
para a fragdo corrente. Se for, entdo o controle é passado para um bloco de fungédo 1134.
Caso contrario, o controle é passado para um bloco de fungédo 1136.

O bloco de fungdo 1134 ignora a informagédo de view_id para a predi¢gdo ponderada,
e passa o controle para o bloco de fungéo 1136.

O bloco de fungéo 1136 comega a codificagdo de um macrobloco corrente, e passa

o controle para um bloco de decisdo 1138. O bloco de decisdo 1138 determina se escolhe
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ou ndo o modo direto para o macrobloco. Se escolher, entdo o controle € passado para um
bloco de fungéo 1142. Caso contrario, o controle é passado para um bloco de fungdo 1152.

O bloco de fungéao 1142 ignora view_id para o modo direto, e passa o controle para
o bloco de fungao 1152.

O bloco de fungao 1152 codifica 0 macrobloco corrente, e passa o controle para um
bloco de decisdo 1154. O bloco de decisdo 1154 determina se todos os macroblocos foram
ou nao codificados. Se foram, o controle é passado para um bloco de fungédo 1156. Caso
contrario, o controle é retornado para o bloco de fungdo 1136.

O bloco de fungdo 1156 incrementa a variavel j, e passa o controle para um bloco
de fungdo 1140. O bloco de fung¢do 1140 incrementa frame_num e Contagem de Ordem de
Imagem, e retorna o controle para o bloco de decisdo 1125.

O bloco de fungdo 1145 incrementa i, reinicializa frame_num e Contagem de Ordem
de Imagem, e retorna o controle para o bloco de decisdo 1120.

Voltando-se para a FIG. 12, outro método ilustrativo para codificar contetdo de vi-
deo multi-visdo utilizando o modo temporal DIRETO e a predigdo ponderada implicita, € in-
dicado geralmente pelo nimero de referéncia 1200.

O método 1200 inclui um bloco inicial 1205 que passa o controle para um bloco de
fungdo 1210. O bloco de fungéo 1210 Ié o arquivo de configuragéo do codificador, e passa o
controle para um bloco de fungdo 1215. O bloco de fungdo 1215 deixa o nimero de visbes
ser igual a uma variavel N, estabelece ambas variaveis i (indice do numero da visdo) e j (in-
dice do numero da imagem) para igual a zero, e passa o controle para um bloco de decisédo
1220. O bloco de decisdo 1220 determina se i € ou ndo menor do que N. Se for, o controle
€ passado para um bloco de fungédo 1225. Caso contrario, o controle é passado para um
bloco final 1299.

O bloco de fungdo 1225 determina se j € ou ndo menor do que o numero de ima-
gens na vista i. Se for, entdo o controle € passado para um bloco de decisdo 1232. Caso
contrario, o controle é passado para um bloco de fungédo 1245.

O bloco de decisdo 1232 determina se a predigdo ponderada é ou ndo permitida
para a fragdo corrente. Se for, entdo o controle é passado para um bloco de fungdo 1234.
Caso contrario, o controle & passado para um bloco de fungao 1236.

O bloco de fungao 1234 ignora a informagéo de view_id para a predigdo ponderada,
e passa o controle para o bloco de fungéo 1236.

O bloco de fungdo 1236 comeca a codificagdo de um macrobloco corrente, e passa
o controle para um bloco de decisdo 1238. O bloco de decisdo 1238 determina se escolhe
ou nado o modo direto para o macrobloco. Se escolher, entdo o controle é passado para um
bloco de fungdo 1242. Caso contrario, o controle é passado para um bloco de fungdo 1252.

O bloco de fungdo 1242 considera view_id para o modo direto, e passa o controle
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para o bloco de fungdo 1252.

O bloco de fungao 1252 codifica 0 macrobloco corrente, e passa o controle para um
bloco de decisdo 1254. O bloco de decisdo 1254 determina se todos os macroblocos foram
ou nao codificados. Se foram, o controle é passado para um bloco de fungdo 1256. Caso
contrario, o controle é retornado para o bloco de fungéo 1236.

O bloco de fungdo 1256 incrementa a variavel j, e passa o controle para um bloco
de fungéo 1240. O bloco de fungdo 1240 incrementa frame_num e Contagem de Ordem de
Imagem, e retorna o controle para o bloco de decisdo 1225.

O bloco de fungdo 1245 incrementa i, reinicializa frame_num e Contagem de Ordem
de Imagem, e retorna o controle para o bloco de decisdo 1220.

Voltando-se para a FIG. 13, um método ilustrativo para decodificar contetdo de vi-
deo multi-visdo utilizando a marcagdo modificada de imagem de referéncia decodificada, é
indicado geralmente pelo niumero de referéncia 1300.

O método 1300 inclui um bloco inicial 1305 que passa o controle para o bloco de
fungdo 1310. O bloco de fungdo 1310 analisa o fluxo de bits, view_id, frame_num, e Conta-
gem de Ordem de Imagem (POC) e passa o controle para um bloco de fungdo 1315. O blo-
co de fungdo 1315 analisa 0 modo do macrobloco, o vetor de movimento, ref_idx e passa o
controle para um bloco de decisdo 1320. O bloco de decisdo 1320 determina se a predigédo
ponderada € ou ndo permitida para a imagem. Se for, o controle é passado para um bloco
de fungéo 1325. Caso contrario, o controle é passado para um bloco de decisdo 1330.

O bloco de fungado 1325 ignora a informagéao de view_id para a predigao ponderada,
e passa o controle para o bloco de decisdo 1330.

O bloco de decisdo 1330 determina se um macrobloco € ou ndo um macrobloco do
modo direto. Se for, entdo o controle é passado para um bloco de fungdo 1355. Caso con-
trario, o controle é passado para um bloco de fungdo 1335.

O bloco de fungdo 1355 ignora a informagéo de view_id para o modo direto, e pas-
sa o controle para um bloco de fungdo 1335.

O bloco de fungdo 1335 decodifica o macrobloco corrente, e passa o controle para
um bloco de decisdo 1340. O bloco de decisdo 1340 determina se todos os macroblocos
foram ou n&o decodificados. Se foram, o controle é passado para um bloco de fungdo 1345.
Caso contrario, o controle é retornado para o bloco de fungdo 1315.

O bloco de fungdo 1345 insere a imagem corrente na meméoria temporaria de ima-
gem decodificada, e passa o controle para um bloco de decisdo 1350. O bloco de decisdo
1350 determina se todas as imagens foram ou nao decodificadas. Se foram, o controle é
passado para um bloco final 1399. Caso contrario, o controle € retornado para o bloco de
fungdo 1310.

Voltando-se para a FIG. 14, outro método ilustrativo para decodificar contetdo de
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video multi-visdo utilizando a marcagdo modificada de imagem de referéncia decodificada, é
indicado geralmente pelo niumero de referéncia 1400.

O método 1400 inclui um bloco inicial 1405 que passa o controle para o bloco de
fungéo 1410. O bloco de fungdo 1410 analisa o fluxo de bits, view_id, frame_num, e Conta-
gem de Ordem de Imagem (POC) e passa o controle para um bloco de fungédo 1415. O blo-
co de fungdo 1415 analisa 0 modo do macrobloco, o vetor de movimento, ref_idx e passa o
controle para um bloco de decisdo 1420. O bloco de decisdo 1420 determina se a predigéo
ponderada é ou ndo permitida para a imagem. Se for, o controle é passado para um bloco
de fungdo 1425. Caso contrario, o controle é passado para um bloco de decisdo 1430.

O bloco de fungao 1425 ignora a informag&o de view_id para a predigdo ponderada,
€ passa o controle para o bloco de decisdo 1430.

O bloco de decisdo 1430 determina se um macrobloco € ou ndo um macrobloco do
modo direto. Se for, entdo o controle é passado para um bloco de fungédo 1455. Caso con-
trario, o controle é passado para um bloco de fungédo 1435.

O bloco de fungédo 1455 ignora a informagédo de view_id para o modo direto, e pas-
sa o controle para um bloco de fungdo 1435.

O bloco de fungdo 1335 decodifica o macrobloco corrente, e passa o controle para
um bloco de decisdo 1440. O bloco de decisdo 1440 determina se todos os macroblocos
foram ou n&o decodificados. Se foram, o controle é passado para um bloco de fungdo 1445.
Caso contrario, o controle é retornado para o bloco de fungédo 1415.

O bloco de fungdo 1445 insere a imagem corrente na memoéria temporaria de ima-
gem decodificada, e passa o controle para um bloco de decisdo 1450. O bloco de deciséo
1450 determina se todas as imagens foram ou ndo decodificadas. Se foram, o controle &
passado para um bloco final 1499. Caso contrario, o controle é retornado para o bloco de
fungédo 1410.

Codificagao Paralela do MVC

Devido a quantidade de dados envolvidos no processamento de seqiiéncias de
conteldo de video multi-visdo, o suporta para a codificagdo / decodificagdo paralela na Co-
dificacdo de Video Multi-Visdo é muito importante para varias aplicagbes, especialmente
estas com uma restrigdo em tempo real. Na implementagdo atual de acordo com o MPEg-4
AVC de Codificagdo de Video Multi-Visdo, a predigédo de visdo cruzada é permitida, mas néo
existe aprovisionamento para distinguir as referéncias temporais das referéncias de viséo
cruzada. Pela adigdo do suporte do view_id no codificador e/ou no decodificador de Codifi-
cagédo de Video Multi-Visdo e pela inclusdo de view_id's na construgdo do gerenciamento de
imagem de referéncia decodificada e na construgdo de lista de referéncia como n’s propo-
mos neste documento, a dependéncia dos dados entre os mecanismos de processamento

paralelo é claramente definida, o que facilita a implementagdo paralela para o codificador /
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decodificador MVC.

Agora, sera dada uma descrigdo de algumas das vérias vantagens / aspectos a-
companhantes da presente invengao, alguns dos quais foram mencionados acima. Por e-
xemplo, uma vantagem / aspecto é um aparelho que inclui um decodificador para decodificar
pelo menos uma imagem correspondendo apelo menos um dentre duas visées do conteudo
de video multi-visdo a partir de um fluxo de bits, onde no fluxo de bits, pelo menos uma den-
tre a informagéo de ordem de codificagdo e a informagdo de ordem de saida para a pelo
menos uma imagem € separada da pelo menos uma visdo a qual a pelo menos uma ima-
gem corresponde.

Outra vantagem / aspecto € o aparelho possuindo o decodificador como descrito a-
cima, onde o decodificador determina uma existéncia de uma separagdo de pelo menos
uma dentre a informagao de ordem de codificagdo e a informagdo de ordem de saida para a
pelo menos uma imagem utilizando pelo menos um elemento de sintaxe existente (fra-
me_num e pic_order_cnt_Isb) correspondendo a recomendagédo H.264 do padrao de Codifi-
cagdo Avangada de Video Parte 10 da Unido Internacional de Telecomunicagédo, Setor de
Telecomunicacao do Grupo de Peritos em Imagem em Movimento da Organizagao Interna-
cional de Padronizagéo / Comissio Eletrotécnica Internacional.

Ainda outra vantagem / aspecto € o aparelho possuindo o decodificador como des-
crito acima, onde o decodificador determina uma existéncia de pelo menos uma dentre a
informagdo de ordem de codificagédo e a informagédo de ordem de saida para a pelo menos
uma imagem utilizando um identificador de vis&o.

Ainda outra vantagem / aspecto € o aparelho possuindo o decodificador que deter-
mina a existéncia da separagéo utilizando o identificador de visdo como descrito acima, on-
de o identificador de visdo esta presente em um nivel de fragédo no fluxo de bits.

Ainda outra vantagem / aspecto adicional é o aparelho possuindo o decodificador
que determina a existéncia da separago utilizando o identificador de visdo como descrito
acima, onde o identificador de visdo esta presente em um nivel mais alto do que um nivel de
macrobloco no fluxo de bits.

Além disso, outra vantagem, / aspecto é o aparelho possuindo o decodificador que
determina a existéncia da separagio utilizando o identificador de visdo presente no nivel
mais alto do que o nivel de macrobloco como descrito acima, onde o codificador analisa o
identificador de visdo a partir do fluxo de bits para uso por um processo de marcagédo de
imagem de referéncia decodificada.

Além disso, outra vantagem / aspecto é o aparelho possuindo o decodificador que
analisa o identificador de visdo a partir do fluxo de bits como descrito acima, onde o decodi-
ficador analisa o identificador de visdo a partir do fluxo de bits para determinar a qual, das
pelo menos duas vistas, uma imagem particular a ser marcada pelo processo de marcagao
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de imagem de referéncia decodificada, pertence.
Além disso, outra vantagem / aspecto é o aparelho possuindo o decodificador que
determina a existéncia da separagéo utilizando o identificador de visdo presente no nivel

mais alto do que de macrobloco como descrito acima, onde o decodificador utiliza pelo me-

nos um elemento de sintaxe existente (no_output_of prior_pics_flag,
long_term_reference_flag, adaptive_ref_pic_marking_mode_flag, me-
mory_management_control_operation, difference_of_pic_nums_minus1,

long_term_pic_num, long_term_frame_idx, max_long_term_frame_idx_plus1) com semanti-
cas do pelo menos um elemento de sintaxe existente redefinidas para uso em um processo
redefinido de marcagdo de imagem de referéncia decodificada correspondendo a recomen-
dagéo H.264 do padrdo de Codificagdo Avangada de Video Parte 10 da Unido Internacional
de Telecomunicagéo, Setor de Telecomunicagdo do Grupo de Peritos em Imagem em Mo-
vimento da Organizac¢éo Internacional de Padronizagdo / Comisséo Eletrotécnica Internacio-
nal para suportar um uso do identificador de visdo no processo redefinido de marcagéo de
imagem de referéncia decodificada.

Adicionalmente, outra vantagem / aspecto € o aparelho possuindo o decodificador
que utiliza o0 menos um elemento de sintaxe existente como descrito acima, onde no proces-
so de marcagdo redefinida de imagem de referéncia decodificada, somente imagens com
um mesmo identificador de visdo que uma imagem atualmente decodificada sdo marcadas.

Além disso, outra vantagem / aspecto é o aparelho possuindo o decodificador que
utiliza o pelo menos um elemento de sintaxe existente como descrito acima, onde pelo me-
nos uma dentre um processo de marcagao de imagem de referéncia decodificada com jane-
la deslizante e um processo de marcagdo de imagem de referéncia decodificada com con-
trole adaptavel de meméoria, é utilizado.

Além disso, outra vantagem / aspecto é o aparelho possuindo o decodificador que
utiliza o pelo menos um elemento de sintaxe existente como descrito acima, onde no pro-
cesso redefinido de marcagdo de imagem de referéncia decodificada, as imagens que pos-
suem um identificador de visdo diferente deste da pelo menos uma imagem, sdo marcadas
utilizando um elemento de sintaxe anteriormente ndo utilizado (differen-
ce_of view_ids_minus1).

Além disso, outra vantagem / aspecto é o aparelho possuindo o decodificador que
determina a existéncia da separagdo utilizando o identificador de visdo presente no nivel
mais alto do que de macrobloco como descrito acima, onde o decodificador analisa o identi-
ficador de visdo a partir do fluxo de bits para construgao preestabelecida de lista de imagens
de referéncia.

Adicionalmente, outra vantagem / aspecto é o aparelho possuindo o decodificador
que analisa o identificador de viséo a partir do fluxo de bits como descrito acima, onde ima-
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gens de referéncia inter-visdo sdo proibidas de serem adicionadas para uma lista de refe-
réncia para um processo de criagdo de lista de imagens de referéncia preestabelecido cor-
respondendo & construgdo da lista de imagens de referéncia, de acordo com pelo menos um
elemento de sintaxe existente (frame_num e pic_order_cnt_Isb), para a construgdo da lista
de imagens de referéncia.

Além disso, outra vantagem / aspecto € o aparelho possuindo o decodificador que
analisa o identificador de visdo a partir do fluxo de bits como descrito acima, onde somente
imagens de referéncia inter-visdo sdo adicionadas para uma lista de referéncia para uma
criagdo preestabelecida de lista de imagens de referéncia correspondendo a construgéo de
lista de imagens de referéncia, de acordo com pelo menos um elemento de sintaxe existente
(frame_num e pic_order_cnt_Isb) para a construgéo preestabelecida de lista de imagens de
referéncia.

Adicionalmente, outra vantagem / aspecto é o aparelho possuindo o decodificador
onde somente imagens de referéncia inter-visdo sdo adicionadas para a lista de referéncia
para o processo preestabelecido de criagdo de lista de imagens de referéncia como descrito
acima, onde as imagens de referéncia inter-visdo sdo adicionadas apods as referéncias tem-
porais.

Além disso, outra vantagem / aspecto & o aparelho possuindo o decodificador que
determina a existéncia da separagéo utilizando o identificador de visdo como descrito acima,
onde o decodificador utiliza pelo menos um elemento de sintaxe existente
(ref_pic_list_reordering_flag_lO, reordering_of pic_nums_idc, abs_diff_pic_num_minus1,
long_term_pic_num, ref_pic_list_reordering_flag_I1, reordering_of_pic_nums_idc,
abs_diff_pic_num_minus1, long_term_pic_num) redefinido para uso em um processo redefi-
nido de reordenamento de lista de imagens de referéncia correspondendo a recomendagé&o
H.264 do padrdo de Codificagdo Avangada de Video Parte 10 da Unido Internacional de
Telecomunicagéo, Setor de Telecomunicagdo do Grupo de Peritos em Imagem em Movi-
mento da Organizagdo Internacional de Padronizagdo / Comissdo Eletrotécnica Internacio-
nal para suportar um uso do identificador de visdo no processo redefinido de reordenamento
de lista de imagens de referéncia.

Adicionalmente, outra vantagem, aspecto € o aparelho possuindo o decodificador
que utiliza o pelo menos um elemento de sintaxe existente como descrito acima, onde no
processo redefinido de reordenamento de lista de imagens de referéncia, somente imagens
com o mesmo identificador de visdo que o da imagem correntemente decodificada, sao re-
ordenadas.

Além disso, outra vantagem / aspecto é o aparelho possuindo o decodificador, onde
no processo redefinido de reordenagéo de lista de imagens de referéncia, somente imagens

com um mesmo identificador que de uma imagem correntemente decodificada sdo reorde-
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nadas como descrito acima, onde no processo redefinido de reordenamento de lista de ima-
gem de referéncia, onde o identificador de visdo indica a qual, dentre pelo menos duas vi-
sOes, corresponde uma imagem particular a ser movida para um indice corrente em uma
lista de imagens de referéncia correspondente.

Adicionalmente, outra vantagem / aspecto é o aparelho possuindo o decodificador
onde no processo redefinido de reordenamento de lista de imagens de referéncia, somente
imagens com um mesmo identificador de visdo que o da imagem correntemente decodifica-
da, sdo reordenadas como descrito acima, onde no processo redefinido de reordenamento
de lista de imagens de referéncia, onde o identificador de visdo somente € requerido quando
o identificador de visdo de uma imagem de referéncia a ser ordenada € diferente deste da
pelo menos uma imagem.

Além disso, outra vantagem / aspecto é o aparelho possuindo o decodificador que
determina a existéncia da separacéo utilizando o identificador de visdo como descrito acima,
onde o decodificador utiliza um elemento de sintaxe existente (pic_order_cnt_Isb) redefinido
para o modo temporal DIRETO, a sintaxe existente correspondendo a recomendagéo H.264
do padrao de Codificagdo Avang¢ada de Video Parte 10 da Unido Internacional de Teleco-
municagdo, Setor de Telecomunicagdo do Grupo de Peritos em Imagem em Movimento da
Organizagdo Internacional de Padronizagdo / Comissdo Eletrotécnica Internacional para
suportar um uso do identificador de visdo no modo temporal DIRETO.

Adicionalmente, outra vantagem / aspecto é o aparelho possuindo o decodificador
que utiliza o elemento de sintaxe existente como descrito acima, onde o modo temporal
DIRETO é derivado baseado em pelo menos um dentre um valor de Contagem de Ordem
de Imagem me um identificador de vis&o.

Além disso, outra vantagem / aspecto é o aparelho possuindo o decodificador que
determina a existéncia da separagéo utilizando o identificador de visdo como descrito acima,
onde o decodificador utiliza um elemento de sintaxe existente (pic_order_cnt_Isb), as se-
ménticas existentes, e o processo de decodificagdo existente para o modo temporal
DIRETO, a sintaxe existente, as semanticas existentes, e o processo de decodificagéo exis-
tente correspondendo a recomendacgéo H.264 do padrao de Codificagdo Avangada de Video
Parte 10 da Unido Internacional de Telecomunicagéo, Setor de Telecomunicagdo do Grupo
de Peritos em Imagem em Movimento da Organizagdo Internacional de Padronizagéo / Co-
misséo Eletrotécnica Internacional.

Adicionalmente, outra vantagem / aspecto é o aparelho possuindo o decodificador
que determina a existéncia da separagao utilizando o identificador de visdo como descrito
acima, onde o decodificador utiliza um elemento de sintaxe existente (pic_order_cnt_lIsb)
redefinido para predicdo ponderada implicita, a sintaxe existente correspondendo a reco-
mendagdo H.264 do padrdo de Codificagdo Avangada de Video Parte 10 da Unido Interna-
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cional de Telecomunicagéo, Setor de Telecomunicagédo do Grupo de Peritos em Imagem em
Movimento da Organizagédo Internacional de Padronizagédo / Comissdo Eletrotécnica Inter-
nacional para suportar um uso do identificador de visdo na predigdo ponderada implicita.

Adicionalmente, outra vantagem / aspecto & o aparelho possuindo o decodificador
que utiliza o elemento de sintaxe existente como descrito acima, onde a predi¢gdo pondera-
da implicita é derivada baseado em pelo menos um dentre o valor da Contagem de Ordem
de Imagem, e um identificador de visao.

Adicionalmente, outra vantagem / aspecto é o aparelho possuindo o decodificador
que determina a existéncia da separagéo utilizando o identificador de visdo como descrito
acima, onde o decodificador utiliza um elemento de sintaxe existente (pic_order_cnt_lIsb),
semanticas existentes, e um processo de decodificagdo existente para predigdo ponderada
implicita, a sintaxe existente, as semanticas existentes, e o processo de decodificagdo exis-
tente correspondendo a recomendacgéo H.264 do padrao de Codificagdo Avangada de Video
Parte 10 da Unido Internacional de Telecomunicagao, Setor de Telecomunicagdo do Grupo
de Peritos em Imagem em Movimento da Organizag¢ao Internacional de Padronizagao / Co-
missao Eletrotécnica Internacional.

Além disso, outra vantagem / aspecto € o aparelho possuindo o decodificador como
descrito acima, onde o decodificador utiliza uma vista particular dentre pelo menos duas
vistas correspondendo a uma imagem particular para determinar uma dependéncia inter-
visdo em uma decodificagdo paralela de diferentes vistas dentre as pelo menos duas vistas.

Ainda outra vantagem / aspecto é um aparelho possuindo o decodificador para de-
codificar pelo menos uma dentre duas vistas correspondendo a contelido de video multi-
visdo. O decodificador decodifica a pelo menos uma das pelo menos duas vistas utilizando
variaveis redefinidas em um processo preestabelecido de construgdo de lista de imagens de
referéncia e na reordenacgéo de lista de imagens de referéncia correspondendo a recomen-
dagao H.264 do padréo de Codificagdo Avangada de Video Parte 10 da Unido Internacional
de Telecomunicagéo, Setor de Telecomunicagdo do Grupo de Peritos em Imagem em Mo-
vimento da Organizacéao Internacional de Padronizagdo / Comisséo Eletrotécnica Internacio-
nal.

Além disso, outra vantagem / aspecto € um aparelho possuindo o decodificador
como descrito acima, onde pelo menos uma dentre uma série de imagens e de informagdes
de identificador de visao é utilizada para redefinir as variaveis.

Adicionalmente, outra vantagem / aspecto € um aparelho possuindo o decodificador
como descrito acima, onde pelo menos um dentre um comprimento de Grupo de Imagens e
a informagao de identificador de visdo € utilizado para redefinir as variaveis.

Ainda outra vantagem / aspecto é um aparelho possuindo um decodificador para

decodificar pelo menos uma dentre duas vistas correspondendo a conteudo de video multi-
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visdo. O decodificador decodifica a pelo menos uma das pelo menos duas vistas utilizando
variaveis redefinidas em um processo de marcagédo de imagem de referéncia da recomen-
dac&o H.264 do padrdo de Codificagdo Avangada de Video Parte 10 da Unido Internacional
de Telecomunicagdo, Setor de Telecomunicagdo do Grupo de Peritos em Imagem em Mo-
vimento da Organizagdo Internacional de Padronizagdo / Comisséo Eletrotécnica Internacio-
nal.

Além disso, outra vantagem / aspecto € um aparelho que possuindo o decodificador
como descrito acima, onde pelo menos uma dentre uma série de visbes e a informagao de
identificador de visao é utilizada para redefinir as variaveis.

Adicionalmente, outra vantagem / aspecto € um aparelho possuindo o de codifica-
dor como descrito acima, onde pelo menos um dentre um comprimento de Grupo de Ima-
gens e a informagédo de identificador de visdo é utilizado para redefinir as variaveis.

E para ser apreciado que a selecdo dos nomes de sintaxe particulares, nomes de
sintaxes particulares anteriormente ndo utilizados como descritos com respeito a varios as-
pectos da invengdo dos presentes principios, sdo somente para propésito de ilustragdo e
clareza, e assim, dadas as instrugées dos presentes principios proporcionadas neste docu-
mento, outros nomes e / ou caracteres e assim por diante também podem ser utilizados em
vez e / ou em adigdo aos nomes de sintaxe proporcionados neste documento, enquanto
mantendo o espirito dos presentes principios.

Estes e outros aspectos e vantagens dos presentes principios podem ser pronta-
mente determinados pelos versados na técnica pertinente baseado nas instrugbes neste
documento. E para ser entendido que as instrugdes dos presentes principios podem ser
implementadas em varias formas de hardware, firmware, de processadores de propésito
especial, ou em combinagdes dos mesmos.

Mais de preferéncia, as instrugdes dos presentes principios sdo implementadas
como uma combinagédo de hardware e software. Além disso, o software pode ser implemen-
tado como um programa de aplicagdo de forma tangivel incorporado em uma unidade de
armazenamento de programa. O programa de aplicagdo pode ser transferido para a maqui-
na e executado por uma maquina compreendendo qualquer arquitetura adequada. De pre-
feréncia, a maquina é implementada em uma plataforma de computador possuindo hardwa-
re tal como uma ou mais unidade de processamento ("CPU"), uma memoéria de acesso alea-
tério ("RAM"), e interfaces de entrada / saida (E/S). A plataforma de computador também
pode incluir um sistema operacional e cédigo de micro-instrugdo. Os varios processos e
fungdes descritos neste documento podem ser parte do cédigo de micro-instrugéo ou parte
do programa de aplicagéo, ou qualquer combinagdo dos mesmos, a qual pode ser executa-
da por uma CPU. Em adigéo, vérios outras unidades periféricas podem ser conectadas com

a plataforma de computador tal como uma unidade adicional de armazenamento de dados e
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uma unidade de impressao.

E para ser adicionalmente entendido que, devido a alguns componentes constituin-
tes do sistema e aos métodos representados nos desenhos acompanhantes de preferéncia
serem implementados em software, as conexdes reais entre os componentes do sistema ou
entre os blocos de fungédo do processo, podem ser diferentes dependendo da maneira na
qual os presentes principios sdo programados. Dadas as instrugdes neste documento, os
versados na técnica pertinente estardo aptos a contemplar estas implementagdes e imple-
mentagdes ou configuragdes similares dos presentes principios.

Apesar das concretizagdes ilustrativas terem sido descritas neste documento com
referéncia aos desenhos acompanhantes, é para ser entendido que os presentes principios
ndo estao limitados a estas concretizagdes precisas, € que varias alteragdes e modificagbes
podem ser efetuadas nas mesmas pelos versados na técnica pertinente sem se afastar do
escopo ou do espirito dos presentes principios. E pretendido que todas tais modificagées e
alteragdes estejam incluidas dentro do escopo dos presentes principios como exposto nas

reivindicagbes anexas.
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REIVINDICACOES
1. Aparelho, CARACTERIZADO por compreender:

um decodificador (250) para codificar pelo menos uma imagem correspondendo a
pelo menos uma dentre pelo menos duas visées de contetdo de video multi-visdo a partir
de um fluxo de bits, onde no fluxo de bits, pelo menos uma dentre a informagéo de ordem de
codificagdo e a informagédo de ordem de saida para a pelo menos uma imagem é separada
da pelo menos uma visdo a qual a pelo menos uma imagem corresponde.

2. Aparelho, de acordo com a reivindicagdo 1, CARACTERIZADO pelo fato de que
o dito decodificador (250) determina uma existéncia de uma separacédo da pelo menos uma
dentre a informagao de ordem de codificagéo e a informacgéo de ordem de saida para a pelo
menos uma imagem utilizando pelo menos um elemento de sintaxe existente corresponden-
do a recomendagédo H.264 do padrao de Codificagdo Avangada de Video Parte 10 da Unido
Internacional de Telecomunicagédo, Setor de Telecomunicagdo do Grupo de Peritos em Ima-
gem em Movimento da Organizagéo Internacional de Padronizagédo / Comissao Eletrotécni-
ca Internacional.

3. Aparelho, de acordo com a reivindicagdo 1, CARACTERIZADO pelo fato de que
o dito codificador (250) determina uma existéncia de uma separagdo da pelo menos uma
dentre a informagao de ordem de codificagéo e a informacgéo de ordem de saida para a pelo
menos uma imagem utilizando um identificador de viséo.

4. Aparelho, de acordo com a reivindicagdo 3, CARACTERIZADO pelo fato de que
o identificador de visdo esta presente em um nivel de fragéo no fluxo de bits.

5. Aparelho, de acordo com a reivindicagdo 3, CARACTERIZADO pelo fato de que
o identificador de visdo esta presente em um nivel mais alto do que um nivel de macrobloco
no fluxo de bits.

6. Aparelho, de acordo com a reivindicagao 5, CARACTERIZADO pelo fato de que
o dito decodificador (250) analisa o identificador de visdo a partir do fluxo de bits para uso
por um processo de marcagdo de imagem de referéncia decodificada.

7. Aparelho, de acordo com a reivindicagdo 6, CARACTERIZADO pelo fato de que
o dito decodificador (250) analisa o identificador de visdo a partir do fluxo de bits para de-
terminar a qual, das pelo menos duas vistas, uma imagem particular a ser marcada pelo
processo de marcagdo de imagem de referéncia decodificada, pertence.

8. Aparelho, de acordo com a reivindicagdo 5, CARACTERIZADO pelo fato de que
o dito decodificador (250) utiliza pelo menos um elemento de sintaxe existente com semanti-
cas do pelo menos um elemento de sintaxe existente redefinidas para uso em um processo
redefinido de marcagéo de imagem de referéncia decodificada correspondendo a recomen-
dagdo H.264 do padrao de Codificagdo Avangada de Video Parte 10 da Unido Internacional
de Telecomunicacédo, Setor de Telecomunicagdo do Grupo de Peritos em Imagem em Mo-
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o identificador de vis&o esta presente em um nivel mais alto do que um nivel de macrobloco
no fluxo de bits.

32. Método, de acordo com a reivindicagédo 31, CARACTERIZADO pelo fato de que
a dita etapa de decodificagdo analisa o identificador de visdo a partir do fluxo de bits (410)
para uso por um processo de marcagdo de imagem de referéncia decodificada.

33. Método, de acordo com a reivindicagdo 32, CARACTERIZADO pelo fato de que
a dita etapa de decodificagdo analisa o identificador de visdo a partir do fluxo de bits para
indicar a qual, dentre pelo menos duas vistas, uma imagem particular a ser marcada pelo
processo de marcagao de imagem de referéncia decodificada, pertence (425).

34. Método, de acordo com a reivindicagdo 29, CARACTERIZADO pelo fato de que
a dita etapa de decodificagéo utiliza pelo menos um elemento de sintaxe existente com se-
manticas do pelo menos um elemento de sintaxe existente redefinidas para uso em um pro-
cesso redefinido de marcagdo de imagem de referéncia decodificada (1625, 340) corres-
pondendo a recomendagdo H.264 do padrdo de Codificacdo Avangada de Video Parte 10
da Uniao Internacional de Telecomunicagédo, Setor de Telecomunicagdo do Grupo de Peritos
em Imagem em Movimento da Organizagdo Internacional de Padronizagdo / Comisséo Ele-
trotécnica Internacional para suportar um uso do identificador de visdo no processo redefini-
do de marcagao de imagem de referéncia decodificada.

35. Método, de acordo com a reivindicagdo 34, CARACTERIZADO pelo fato de que
no processo redefinido de marcagéao de imagem de referéncia decodificada, somente ima-
gens com um mesmo identificador de visdo que de uma imagem atualmente decodificada,
sao marcadas (1625).

36. Método, de acordo com a reivindicagdo 34, CARACTERIZADO pelo fato de que
pelo menos um dentre um processo de marcagdo de imagem de referéncia decodificada
com janela deslizante e um processo de marcagao de imagem de referéncia decodificada
com controle adaptavel de meméaria, é aplicado.

37. Método, de acordo com a reivindicagédo 34, CARACTERIZADO pelo fato de que
no processo redefinido de marcac¢ao de imagem de referéncia decodificada, as imagens que
possuem um identificador de visdo diferente deste da pelo menos uma imagem, sdo marca-
das utilizando um elemento de sintaxe anteriormente néo utilizado.

38. Método, de acordo com a reivindicagdao 31, CARACTERIZADO pelo fato de que
a dita etapa de decodificagdo analisa o identificador de visdo a partir do fluxo de bits para
construgdo preestabelecida de lista de imagens de referéncia (340).

39. Método, de acordo com a reivindicagdo 38, CARACTERIZADO pelo fato de que
imagens de referéncia inter-visdo s&o proibidas de serem adicionadas para uma lista de re-
feréncia para um processo de criagdo de lista de imagens de referéncia preestabelecido

(815) correspondendo a construgédo da lista de imagens de referéncia, de acordo com pelo
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menos um elemento de sintaxe existente para a construgdo da lista de imagens de referén-
cia.

40. Método, de acordo com a reivindicagdo 38, CARACTERIZADO pelo fato de que
somente imagens de referéncia inter-visdo sdo adicionadas para uma lista de referéncia
para um processo preestabelecido de criagdo de lista de imagens de referéncia (915) cor-
respondendo a construgdo de lista de imagens de referéncia, de acordo com pelo menos um
elemento de sintaxe existente para a construcdo preestabelecida de lista de imagens de
referéncia.

41. Método, de acordo com a reivindicagdo 40, CARACTERIZADO pelo fato de que
as imagens de referéncia inter-visdo sdo adicionadas apés as referéncias temporais.

42. Método, de acordo com a reivindicagdo 29, CARACTERIZADO pelo fato de que

adita etapa de decodificagao utiliza pelo menos um elemento de sintaxe existente redefinido

para uso em um processo redefinido de reordenamento de lista de imagens de referéncia
(2317) correspondendo a recomendagédo H.264 do padrado de Codificagdo Avangada de Vi-
deo Parte 10 da Unido Internacional de Telecomunicagdo, Setor de Telecomunicagdo do
Grupo de Peritos em Imagem em Movimento da Organizagédo Internacional de Padronizagéo
/ Comissao Eletrotécnica Internacional para suportar um uso do identificador de visdo no
processo redefinido de reordenamento de lista de imagens de referéncia.

43. Método, de acordo com a reivindicagdo 42, CARACTERIZADO pelo fato de que
no processo redefinido de reordenamento de lista de imagens de referéncia, somente ima-
gens com um mesmo identificador de visdo que a imagem atualmente decodificada s&o re-
ordenadas (2319).

44. Método, de acordo com a reivindicagdo 43, CARACTERIZADO pelo fato de que
o identificador de visdo indica a qual, dentre pelo menos duas visées, corresponde uma i-
magem particular a ser movida para um indice corrente em uma lista de imagens de refe-
réncia correspondente (2419).

45. Método, de acordo com a reivindicagdo 43, CARACTERIZADO pelo fato de que
o identificador de visdo somente é requerido quando o identificador de visdo de uma ima-
gem de referéncia a ser ordenada ¢ diferente deste da pelo menos uma imagem.

46. Método, de acordo com a reivindicagdo 29, CARACTERIZADO pelo fato de que
a dita etapa de decodificagdo utiliza um elemento de sintaxe existente redefinido para o mo-
do temporal DIRETO (1310, 1315), a sintaxe existente correspondendo a recomendacéao
H.264 do padrdo de Codificagdo Avangada de Video Parte 10 da Unido Internacional de
Telecomunicagéo, Setor de Telecomunicagdo do Grupo de Peritos em Imagem em Movi-
mento da Organizagéo internacional de Padronizagdo / Comisséo Eletrotécnica Internacio-
nal para suportar um uso do identificador de visdo no modo temporal DIRETO.

47. Método, de acordo com a reivindicagido 46, CARACTERIZADO pelo fato de que
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0 modo temporal DIRETO é derivado baseado em pelo menos um dentre um vaior de Con-
tagem de Ordem de Imagem e um identificador de visdo (1420).

48. Método, de acordo com a reivindicagédo 29, CARACTERIZADO pelo fato de que
a dita etapa de decodificagdo utiliza um elemento de sintaxe existente, as semanticas exis-
tentes, e o processo de decodificagdo existente para o modo temporal DIRETO, a sintaxe
existente, as semanticas existentes, e o processo de decodificagdo existente corresponden-
do a recomendagéo H.264 do padrdo de Codificagdo Avangada de Video Parte 10 da Uni&o
Internacional de Telecomunicagéo, Setor de Telecomunicagdo do Grupo de Peritos em Ima-
gem em Movimento da Organizagédo Internacional de Padronizagédo / Comissdo Eletrotécni-
ca Internacional.

49. Método, de acordo com a reivindicagdo 29, CARACTERIZADO pelo fato de que
a dita etapa de decodificagdo utiliza um elemento de sintaxe existente redefinido para predi-
¢&o ponderada implicita (1310, 1320), a sintaxe existente correspondendo a recomendacéo
H.264 do padrdo de Codificagdo Avangada de Video Parte 10 da Unido Internacional de
Telecomunicagéo, Setor de Telecomunicagdo do Grupo de Peritos em Imagem em Movi-
mento da Organizagéo Internacional de Padronizagdo / Comissdo Eletrotécnica Internacio-
nal para suportar um uso do identificador de visdo na predigdo ponderada implicita.

50. Método, de acordo com a reivindicagdo 49, CARACTERIZADO pelo fato de que
a predicdo ponderada implicita € derivada baseado em pelo menos um dentre o valor da
Contagem de Ordem de Imagem e um identificador de visdo (1415).

51. Método, de acordo com a reivindicagédo 29, CARACTERIZADO pelo fato de que
a dita etapa de decodificagdo utiliza um elemento de sintaxe existente, semanticas existen-
tes, e um processo de decodificagéo existente para predigdo ponderada implicita, a sintaxe
existente, as seménticas existentes, e o processo de decodificagéo existente corresponden-
do a recomendagédo H.264 do padrédo de Codificagdo Avangada de Video Parte 10 da Unido
Internacional de Telecomunicagdo, Setor de Telecomunicagédo do Grupo de Peritos em Ima-
gem em Movimento da Organizagdo Internacional de Padronizagdo / Comissdo Eletrotécni-
ca Internacional.

52. Método, de acordo com a reivindicagdo 27, CARACTERIZADO pelo fato de que
a dita etapa de decodificagdo utiliza uma vista particular dentre pelo menos duas vistas cor-
respondendo a uma imagem particular para determinar uma dependéncia inter-visdo (410)
em uma decodificagao paralela de diferentes vistas dentre as pelo menos duas vistas.

53. Aparelho, CARACTERIZADO por compreender:

um decodificador (250) para decodificar pelo menos uma dentre duas vistas corres-
pondendo a conteudo de video multi-visdo, onde o dito decodificador codifica a pelo menos
uma das pelo menos duas vistas utilizando variaveis redefinidas em um processo preestabe-

lecido de construgéo de lista de imagens de referéncia e na reordenagédo de lista de imagens
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um dentre o comprimento de um Grupo de Imagens e a informacgéo de identificador de viséo
€ utilizado para redefinir as variaveis (2015).

62. Método, CARACTERIZADO por compreender:

decodificar pelo menos uma das pelo menos duas visdes correspondendo ao con-
teudo de video multi-visdo, onde a dita etapa de decodificagdo decodifica a pelo menos uma
das pelo menos duas visbes utilizando variaveis redefinidas (1915, 2015) em um processo
de marcagdo de imagem de referéncia decodificada da recomendagéo H.264 do padrao de
Codificagdo Avangada de Video Parte 10 da Unido Internacional de Telecomunicagéo, Setor
de Telecomunicagdo do Grupo de Peritos em Imagem em Movimento da Organizagédo Inter-
nacional de Padronizagédo / Comissé&o Eletrotécnica Internacional.

63. Método, de acordo com a reivindicagdo 62, CARACTERIZADO pelo fato de que
uma dentre varias visbes e informagbes de identificador de visdo, é utilizada para redefinir
as variaveis (1915).

64. Método, de acordo com a reivindicagdo 62, CARACTERIZADO pelo fato de que
um dentre o comprimento de um Grupo de Imagens e a informacéo de identificador de visdo

¢ utilizado para redefinir as variaveis (2015).
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RESUMO

“METODO E APARELHO PARA SEPARAR O NUMERO DO QUADRO E /OU A
CONTAGEM DE ORDEM DE IMAGEM (POC) PARA CODIFICACAO E DECODIFICAGAO
DE VIDEO MULTI-VISAQ”

S&o revelados e descritos um decodificador (250) e um método de decodificagéo
(410) para decodificar pelo menos uma imagem correspondendo a pelo menos uma dentre
pelo menos duas visbes de conteldo de video multi-visdo a partir de um fluxo de bits, onde
no fluxo de bits pelo menos uma dentre a informagdo de ordem de codificagdo e a
informagéo de ordem de saida para a pelo menos uma imagem é separada da pelo menos
uma visédo a qual a pelo menos uma imagem corresponde. Adicionalmente, sdo revelados
um codificador (200) e um método de codificagdo (360) para codificar pelo menos uma
imagem correspondendo a pelo menos uma dentre pelo menos duas visdes de contelido de
video multi-visdo para formar um fluxo de bits resultante, onde no fluxo de bits resultante,
pelo menos uma dentre a informacédo de ordem de codificagéo e a informagdo de ordem de
saida para a pelo menos uma imagem é separada da pelo menos uma vis&o a qual a pelo

menos uma imagem corresponde.
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