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STRECKENVORTRIEB

Die Erfindung betrifft ein Bediisungssystem im unter-
tagigen Bergbau mit einer Vielzahl von Zerstduberdisen
(4), aus denen jeweils ein Strahl aus einem Wasser-Nebel-
Gemisch austritt. Um ein Bediisungssystem zu schaffen,
welches ohne Beeintrachtigung der Sicherheit mit einem
minimalen Wasserverbrauch auskommt, einen einfachen
und robusten und deshalb bergbaugerechten Aufbau hat,
unempfindlich gegen Verstopfungen und Stérungen ist und
einfach zu warten ist. Zur Lésung schldgt die Erfindung vor,
daB die Zerstiduberdiisen (4) als Nebeldisen ausgebildet
sind, die in eine mit Druckluft beaufschlagte Luftkammer (9)
eingesetzt sind und jeweils einen Diisenkérper (5) aufwei-
sen, dessen Diisenbohrung (6) Uber radial oder in spitzem
Winkel zur Achse der Diisenbohrung (6) verlaufende

Luftzufithrungskanéle (7) mit der Luftkammer (9) verbunden

ist, und da® in der riickwértigen Verlangerung der Disen-
bohrung (6) jeweils eine mit Druckwasser beaufschlagte
Wassereinspritzdiise (8) vorgesehen ist, die einen in
Langsrichtung der Diisenbohrung (6) verlaufenden Was-
serstrahl erzeugt, wobei der Druck des Druckwassers héher
als der der Druckluft ist.
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Die Erfindung betrifft ein Bedlisungssystem, mit dessen Hilfe staub-, schlagwetter- oder explo-
sionsgeféhrdete Bereiche im untertégigen Bergbau geschiitzt werden kénnen. Besonderes geeig-
net ist das neue Wasser-Nebel-Bediisungssystem fiir den Einsatz an Teilschnittmaschinen in
Streckenvortrieben. Durch eine Vielzahl von nebeneinander angeordneten Zerstiuberdiisen, aus
denen jeweils ein auf den gefshrdeten Bereich gerichteter Strahl aus einem Wasser-Nebel-
Gemisch austritt, kdnnen Ziindungen von explosiven Gas-Luft-Gemischen vermieden bzw. bereits
entziindete Gas-Luft-Gemische geldscht werden.

Nach dem Stande der Technik ist es bekannt und bergbehérdlich vorgeschrieben, daR explosi-
onsgeféhrdete Bereiche besonders geschiitzt sein miissen. Bei Teilschnittmaschinen ist dieses der
Schneidbereich der Maschine. Fir die Wasserbediisung dieses Bereiches werden bisher bei-
spielsweise Hochdruck-Wasserstrahldiisen (ca. 150 bar Wasserdruck) mit 0,4 bis 0,6 mm Durch-
messer eingesetzt. Die Hochdruck-Wasserstrahldiisen sollen jeweils einen extrem schnellen
Wassertrépfchenstrahl erzeugen, dessen eingetragene Bewegungsenergie die Umgebungsluft
mitreit und verwirbelt, um im Schneidbereich der Teilschnittmaschine das dort gegebenenfalls
austretende Methangas zu verdiinnen. Zugleich soll das eingetragene Wasser den gesamten
Schneidbereich und insbesondere die SchneidmeiRelspuren am StoR benetzen und kiihlen, damit
eine Ziindung von etwa vorhandenen ziindfdhigen Gasgemischen verhindert wird bzw. eine doch
entstandene Flamme sofort geléscht wird. Dabei hat man es insbesondere fiir notwendig gehalten,
die Disen so nahe wie méglich am Schneidbereich anzuordnen, damit die Schneidspuren und die
Schneidmeif’el von den schnellen Wassertrépfchen unmittelbar benetzt werden kénnen. Die Hoch-
druck-Wasserdiisen sind deshalb entweder an einem sogenannten Facherrohr und auf sogenann-
ten Dlsenschwertern am Getriebehals der Schneidképfe oder auf den Schneidképfen selbst ange-
ordnet. Im zuletzt genannten Fall ist fir die Druckwasserdurchfiihrung eine aufwendige Hoch-
druckdurchfiihrung in den rotierenden Schneidkopf erforderlich.

Die bekannten Hochdruck-Wasserbediisungen haben einen verhaltnismaRig groRen Wasser-
verbrauch. Der hohe Wasserverbrauch fiihrt zu einer Reihe von Nachteilen wie z. B. durchnifites
und klebendes Haufwerk mit negativem Einfluf auf Férderbénder, Bandiibergaben und Bunker,
Aufweichen und Aufquellen der Streckensohle etc.

Es hat deshalb nicht an Versuchen gefehlt, den Wasserverbrauch zu verringern, ohne die er-
forderliche Sicherheit zu beeintrichtigen. So ist es z. B. bekannt, die auf den rotierenden Schneid-
képfen angeordneten Hochdruckdiisen so anzusteuern, daR sie nur dann mit Hochdruckwasser
beaufschlagt sind, wenn sie sich entlang der Ortsbrust bewegen. Das filhrt zwar zu einer erhebli-
chen Einsparung an Bedusungswasser, ist aber mit einem auRerordentlich hohen technischen
Aufwand bei der Herstellung und insbesondere auch bei der Wartung verbunden. Besondere
Probleme bereitet es auch, die einwandfreie Funktion des Bediisungssystems wihrend der Arbeit
der Teilschnittmaschine zu beobachten. Der Maschinenfilhrer kann namlich nicht sehen, ob alle
Dusen einwandfrei arbeiten, weil diese nur dann in Betrieb sind, wenn sie in Richtung auf den StoR3
gerichtet sind.

Zur Verringerung des Wasserverbrauches ist es auch bekannt, anstelle der Hochdruck-
Wasserdiisen Zerstéuberdiisen zu verwenden, die ein Wasser-/Luftgemisch erzeugen. Ein derarti-
ges Bedisungssystem ist beispielsweise aus der DE-PS 37 17 188 bekannt. Die bei diesem be-
kannten Bedlsungssystem verwendeten Zerstiduberdiisen erzeugen Sprithnebelstrahle, die ver-
haltnisméRig groRe und schwere Wassertropfchen mit einem Durchmesser bis zu 100 um enthal-
ten. Diese verhéltnismaRig groRen und schweren Wassertrépfchen sollen aufgrund ihrer héheren
kinetischen Energie mit einer hohen Auftreffgeschwindigkeit die Schneidspuren und gegebenen-
falls auch die SchneidmeiRel benetzen, ebenso wie dies bei den bekannten Hochdruck-
Wasserdsen der Fall ist. Wegen des hohen Anteiles an verhaltnisméRig groen und schweren
Tropfchen verbraucht auch dieses bekannte Bediisungssystem viel zu viel Wasser, namlich je
Schneidmeilel 0,2 bis 0,5 I/min; das bedeutet beispielsweise bei 170 Schneidmeileln einen Was-
serverbrauch von 34 bis 85 I/min.

Ein weiterer Nachteil des zuletzt genannten Bediisungssystems besteht darin, da das Was-
serluftgemisch Uber eine verhaltnismaRig lange Leitung der Zerstiubungsvorrichtung zugefiihrt
wird. Dabei besteht die Gefahr, daB sich das Wasser/Luftgemisch auf dem Wege zu den Zerstiu-
bungsdiisen entmischt, so dal diese gewiinschte Wirkung méglicherweise nicht gewshrleistet ist.

Es ist Aufgabe der Erfindung, ein Bediisungssystem der eingangs genannten Art zu schaffen,
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welches ohne Beeintrachtigung der Sicherheit mit einen minimalen Wasserverbrauch auskommt,
einen einfachen und robusten und deshalb bergbaugerechten Aufbau hat, weitgehend unempfind-
lich gegen Verstopfungen und sonstige Stérungen und einfach zu warten und zu Giberwachen ist.

Zur Lésung dieser Aufgabe schiégt die Erfindung ausgehend von einem Bedusungssystem der
eingangs genannten Art vor, daR die Zerstauberdisen als Nebeldiisen ausgebildet sind, die in eine
mit Druckluft beaufschlagte Luftkammer eingesetzt sind und jeweils einen Disenkorper aufweisen,
dessen in Strdmungsrichtung ausgerichtete Duisenbohrung (iber radial oder in spitzem Winkel zur
Achse der Diisenbohrung verlaufende Luftzufiihrungskangle mit der Luftkammer verbunden ist,
und daR in der riickwirtigen Verlangerung der Disenbohrung jeweils eine mit Druckwasser beauf-
schlagte Wassereinspritzdiise vorgesehen ist, die einen in Langsrichtung der Diisenbohrung
verlaufenden Wasserstrahl erzeugt, wobei der Druck des Druckwassers héher ist als der der
Druckluft.

Die Zerstauberdiise gemaf der Erfindung ist nicht als Sprihdise, sondern als Nebeldiise aus-
gebildet, die einen sehr feinen Wassernebel mit schwebefshigen Wassertropfchen erzeugt, d.h.
also Wassertropfchen, die nicht gréRer als 10 ym sind. Diese feinen und schwebefihigen Tropf-
chen bilden einen sehr dichten und kiihlen Wasser-Nebel mit groRer Oberfliche, der die Ztindung
von ziindfshigen Gasgemischen zuverldssig verhindert und etwa entstandene Flammen sofort zum
Verléschen bringt. Von besonderem Vorteil ist, dal® der von dem Bediisungssystem gemaf der
Erfindung erzeugte feine Wassernebel durch die hohe Strémungsgeschwindigkeit der ihn erzeu-
genden Druckluft auf dem Weg in den Schneidraum verhaltnismaRig viel Umgebungsluft mitreildt,
so daR im Bereich des Schneidraumes eine starke Durchwirbelung und Verdiinnung von etwa
austretenden Gasen auftritt. Durch den Einsatz des Bediisungssystems geméB der Erfindung kann
der Wasserverbrauch bei gleichwertiger Sicherheit gegentiber den nach dem Stande der Technik
bekannten Systemen auf ca. 20 bis 25 % reduziert werden. Da der vom Bediisungssystem gemaf
der Erfindung erzeugte Wasser-Nebel deutlich sichtbar ist, kann die einwandfreie Funktion des
Systems vom Maschinenfiihrer oder geeigneten Uberwachungssystemen auf einfache Weise
tiberwacht werden.

Von besonderem Vorteil ist der besonders einfache und robuste Aufbau des Disensystems
gemaR der Erfindung. Die mit Druckluft beaufschlagte Luftkammer sorgt fir eine gleichzeitige und
gleichmaRige Versorgung aller in sie eingesetzten Diisenkdrper mit Druckluft. Dadurch, da® der
Druck des Druckwassers haher ist als der der Druckluft wird verhindert, daB das zugefiihrte Druck-
wasser von der Druckluft in die Wasserzufiihrung zurickgedriickt wird.

ZweckmaRig ist die Wassereinspritzdiise als in der Achse der Diisenbohrung verlaufende Boh-
rung im Disenkdrper ausgebildet. Der Diisenkérper ist somit das einzige Bauteil des Bedlisungs-
systems, welches einer komplizierten Bearbeitung bedarf.

ZweckmaRig sind die Luftzufiihrungskanéle gleichméaRig auf den Umfang des Disenkorpers
verteilt angeordnet, wobei der Wasserstrahl der Wassereinspritzdiise mittig in der Diisenbohrung
verlduft und auf den Bereich gerichtet ist, in dem die aus den Luftzufiihrungskanélen zustrémende
Druckluft in die Strémungsrichtung umgelenkt wird. Dadurch, daR das eingespritzte Wasser im
Umlenkungsbereich mit der Druckiuft in Verbindung kommt, findet schon hier eine besonders
intensive Verwirbelung und Zerteilung des eingespritzten Wassers in feinste Tropfchen statt. Die-
ser Vorgang verstérkt sich noch im weiteren Strémungsweg in der Diisenbohrung.

Das Durchmesserverhaltnis zwischen der Diisenbohrung und der Wassereintrittsdiise sollte ei-
nen Wert von 5:1 nicht iiberschreiten. Hierdurch wird bewirkt, daf das durchgesetzte Luftvolumen
erheblich groRer ist als das durchgesetzte Wasservolumen, wobei Querschnitte erreicht werden,
die so groR sind, daB sie praktisch nicht verstopfen kénnen oder im Bedarfsfall mit einfachen
Mitteln wieder getffnet werden kénnen.

Die fiir die Bediisung bendtigte Wassermenge betragt < 0,7 l/min, der Druckluft-Druck
4 1,5 bar. Bei diesen Driicken hat die Wassereinspritzdiise typischerweise einen Durchmesser

von & 1 mm, wihrend die Diisenbohrung einen Durchmesser von 5 mm aufweist. Bei diesen

Durchmesser- und Druckverhaltnissen wird ein sehr intensiver Wassernebelstrahl mit grofder
Oberfliche erzeugt, dessen Trpfchen iiberwiegend kleiner als 10 pm sind.

Die fiir das Beduisungssystem gemaR der Erfindung verwendete Luftkammer hat zweckméRig
die Form eines langgestreckten Hohlraumes, an den eine sich dber dessen Lange erstreckende,
als Wasserzufilhrung fiir die Wassereinspritzdiise dienende Wasserkammer angrenzt, wobei die
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Diisenkérper nebeneinander in die Wandung der Luftkammer eingesetzt sind und die Luftkammer
sowie die Begrenzungswand zwischen Luftkammer und Wasserkammer durchdringen. Diese
besondere Ausbildung des Bediisungssystems erleichtert die Herstellung und die Wartung auRer-
ordentlich. Die in die Luftkammer eingesetzten Diisenkérper kénnen auf einfache Weise ein- und
ausgebaut werden und dementsprechend ausgewechselt werden. Die Luftkammer und die Was-
serkammer bilden gewissermaRen ein Doppelrohr, dessen Verlauf den értlichen Gegebenheiten
optimal angepafit werden kann.

Um die Anbringung der einzelnen Diisenkdrper in unterschiedlichen Winkelstellungen zu er-
leichtern, hat die Luftkammer zweckm&Rig die Form eines kreisrunden Rohres, an dessen AuRen-
seite eine die Wasserkammer bildende, etwa halbzylindrische Schale druckdicht angeschweilt ist.
Auf diese Weise ist es moglich, sowohl die Luftkammer als auch die Wasserkammer aus einfachs-
ten Teilen herzustellen. Dadurch, da die Luftkammer einen kreisrunden Querschnitt hat, ist es
maglich, die Dusenkérper in unterschiedlichen Winkelstellungen anzubringen, so da® die Wasser-
nebelstrahien des Bediisungssystems in Umfangsrichtung des Rohres beliebig aufgefachert wer-
den kdnnen.

ZweckmafBig haben die verschiedenen nebeneinander angeordneten Diisenkérper in Umfangs-
richtung des die Luftkammer bildenden Rohres gesehen unterschiedliche Winkelstellungen.

Da das Bedisungssystem gemé&f der Erfindung weniger mit einer Benetzung der Schneidmei-
Bel oder Schneidspuren arbeitet, sondern im wesentlichen mit einer Wassernebelkiihlung
(Schneidraumkiihlung) der umgebenden Luft und mit einer intensiven Zufiihrung von Frischluft in
dem gefahrdeten Bereich, kdnnen beim Bediisungssystem gemaR Erfindung die Spriihdisen in
einem Abstand von mindestens 1000 mm von dem gefshrdeten Bereich entfernt angeordnet wer-
den.

Das Bediisungssystem gemaf der Erfindung ist selbstverstandlich nicht nur fir die Bedisung
von Teilschnittmaschinen im Streckenvortrieb geeignet. Es kann ich gleicher Weise tiberall dort
eingesetzt werden, wo ziindfihige Gemische auftreten kénnen, so z. B. in Grubenriumen mit
grofBen Querschnitten, wie z. B. in Strecken, Streben, Lokschuppen, Schéchten, Bunkern, Lager-
und Verkaufsraumen, in verwinkelten Kanalsystemen, wie z.B. Kabelkanalen, Luftungskandlen,
Abwasserkandlen sowie als Objektschutz z. B. an Bandiibergaben und Silos. Gegebenenfalls ist
das Wassernebelsystem auch zur Staubbekdmpfung geeignet, wobei dem Wasser geeignete
Additive zugesetzt werden kénnen. Beim Brand- und Explosionsschutz beruht die hohe L&schwir-
kung in erster Linie auf der hohen Kiihlung aufgrund der groRen Oberfliche des erzeugten Was-
sernebels und in der Erzeugung einer ziindungsunfreudigen Atmosphare. Die sehr feinen, ver-
dunstenden Wassertrbpfchen verhindern namlich die zur Ziindung notwendige Kettenreaktion. Die
besonderen Vorteile liegen in der Verminderung der Léschwassermenge, so dafl das neue Bedii-
sungssystem Uberall dort mit Vorteil eingesetzt werden kann, wo Wasser beim Ldschen hohe
Schéden verursachen kann, eine hohe Wasservorratshaltung unméglich ist oder nur kleine Bau-
groen zugelassen werden kdnnen. Zudem fallt weniger, méglicherweise schadstoffbelastetes
Léschwasser an.

Ein Ausfiihrungsbeispiel der Erfindung wird im folgenden anhand der Zeichnung naher erlau-
tert. Es zeigen:

Figur 1 Das Bedisungssystem geméaR der Erfindung in Verwendung ei-
ner Teilschnittmaschine schematisch in senkrechtem Schnitt;

Figur 2 einen senkrechten Schnitt durch den Diisenkérper, die Luftkam-
mer und die Wasserkammer;,

Figuren 3a

und 3b Draufsichten zu Figur 2;

Figur 4 einen senkrechten Schnitt durch den Diisenkérper, die Luftkam-
mer und die Wasserkammer in einer abgewandelten Ausfiih-
rungsform.

In Figur 1 der Zeichnung ist der Schneidarm einer Teilschnittmaschine mit dem Bezugszeichen
1 bezeichnet. Am vorderen Ende des Schneidarmes 1 ist ein rotierender Schneidkopf 2 gelagert,
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der mit nicht dargestellten Schneidmeieln bestickt ist. Mit einem Abstand von mehr als 1000 mm
von dem im Schneideingriff befindlichen Schneidkopf 2 ist das Bedisungssystem gemal der
Erfindung installiert, welches in seiner Gesamtheit mit dem Bezugszeichen 3 bezeichnet ist.

Das Bedusungssystem 3 ist mit einer Vielzahl von nebeneinander angeordneten Zerstéuber-
diisen 4 versehen, die jeweils aus einem in etwa zylindrischen Diisenkérper 5 bestehen, in den
eine sich in Langsrichtung des Diisenkdrpers 5 erstreckende Diisenbohrung 6 mit einem Durch-
messer von beispielsweise 5 mm eingebracht ist. Die Diisenbohrung 6 ist tiber Luftzufiihrungska-
néle 7 mit Druckluft beaufschlagbar, die radial oder in spitzem Winkel zur Diisenbohrung 6 verlau-
fen, den Mantel des Diisenkdrpers 5 durchdringen und in die Diisenbohrung 6 einmiinden. Vor-
zugsweise sind pro Disenkdrper 5 mehrere Luftzufiihrungskanéle 7 vorgesehen, die gleichmalig
auf den Umfang des Diisenkdrpers 5 verteilt angeordnet sind.

In der riickwartigen Verlangerung der Diisenbohrung 6 ist in den Dusenkérper 5 eine weitere
als Wassereinspritzdise 8 dienende Bohrung eingebracht, die mit Druckwasser von beispielsweise

6 bar beaufschlagbar ist und einen Durchmesser von beispielsweise { 1 mm hat.

Diese Wassereinspritzdiise 8 erzeugt einen etwa in der Achse der Diisenbohrung 6 verlaufen-
den diinnen Wasserstrahl, der in der Diisenbohrung 6 auf die Uber die Luftzufihrungskanéle 7
zugefiihrte Druckluft stoRt, und zwar dort, wo diese Druckluft in die Léngsrichtung der Disenboh-
rung 6 umgelenkt wird. In diesem Bereich herrscht eine besonders intensive Turbulenz, so dal® das
eingespritzte Wasser dort und in dem nachfolgenden Strémungsweg innerhalb der Diisenbohrung
6 in feinste Nebeltropfchen zerstaubt wird. Der so erzeugte Wassernebelstrahl enthalt im wesentli-
chen Wassertropfchen mit einer TeilchengréRe von unter 10 ym und Druckluft. Der austretende
Wassernebel-Druckluftstrahl ist sehr intensiv und rei3t auf dem verhéltnisméRig langen Weg in den
gefahrdeten Bereich aus der Umgebung Luft mit, wie in Figur 1 durch Pfeile angedeutet ist. Die
durch die Erfindung erreichte feinste Vernebelung von Wassertropfchen fuhrt im geféhrdeten
Bereich zu einer quasi inerten Atmosphére, in der aufgrund intensiver Kiihlung und Verdiinnung
keine Ziindung von explosiven Gemischen mehr stattfinden kann. Die durch die feinsten Wasser-
tropfchen verursachte Kiihlung verhindert namlich die zur Zundung von ziindfahigen Gemischen
erforderliche Kettenreaktion.

Besondere Vorteile ergeben sich weiterhin aus der besonderen Ausgestaltung der Halterung
der Dusenkérper und der Zufiihrung von Druckluft und Wasser, wie sie aus den Figuren 2 bis 4
hervorgehen.

Beim Ausfiihrungsbeispiel nach den Figuren 2 und 3 ist als Disentrager fur die Zerstauberdu-
sen 4 eine Luftkammer 9 vorgesehen, die standig mit Druckluft beaufschlagt ist und die die Form
eines langgestreckten Hohlraumes mit im wesentlichen halbkreisfsrmigem Querschnitt hat. An die
Luftkammer 9 grenzt eine sich iber deren Lénge erstreckende Wasserkammer 10 an, die sténdig
mit Druckwasser beaufschlagt ist. Die Wasserkammer 10 hat ebenfalls einen halbkreisférmigen
Querschnitt, derart, daB sich die Luftkammer 9 und die Wasserkammer 10 zu einem kreisrunden,
mittig geteilten Rohr ergénzen.

In die gekrimmte Wandung der Luftkammer 9 sind nebeneinander die Zerstauberdiisen 4 ein-
gesetzt, und zwar derart, dal® deren Diisenkérper 5 die Luftkammer 9 und die Begrenzungswand
Zwischen der Luftkammer 9 und der Wasserkammer 10 durchdringen. Hierdurch stehen die in den
Disenkarpern befindlichen Luftzufuhrkanale 7 sténdig mit der Luftkammer 9 und die Wasserein-
spritzdiisen 8 standig mit der Wasserkammer 10 in Verbindung. Die Diisenkérper 5 sind zweck-
maRig druckdicht in die gewolbte Wand der Luftkammer 9 eingeschraubt und ebenfalls druckdicht
in der Trennwand zwischen Luftkammer 9 und Wasserkammer 10 gelagert.

Dem aus der Luftkammer 9 und der Wasserkammer 10 bestehenden Doppelkammerrohr kann
man ersichtlich auf einfache Weise jede beliebige Form geben, so dak man das Bedisungssystem
den értlichen Gegebenheiten immer bestens anpassen kann.

Dadurch, daR sowohl die Diisenbohrung 6 als auch die Wassereinspritzdise 8 verhaltnismaRig
groRBe Querschnitte haben, lassen sich diese leicht und mit einfachen Werkzeugen von gegebe-
nenfalls vorkommenden Verstopfungen reinigen. Dariiber hinaus kdnnen die Disenkorper 5 auf
einfache Weise herausgeschraubt und in Stand gesetzt oder erforderlichenfalls ersetzt werden.

Eine vorteilhafte Weiterbildung der Erfindung ergibt sich aus Figur 4, die eine abgewandelte
Ausfiihrungsform der Wasserkammer und der Luftkammer zeigt. Fiir die einander entsprechenden
Bauteile sind hier die gleichen Bezugszeichen verwendet worden, wie beim Ausfilhrungsbeispiel
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der Figuren 2 und 3.

Beim Ausfuhrungsbeispiel der Figur 4 ist die Luftkammer 9 als kreisrundes Rohr ausgebildet,
an dessen Auenseite eine die Wasserkammer 10 bildende, etwa halbzylindrische Schale druck-
dicht angeschweiBt ist. Diese Ausfiihrungsform hat den besonderen Vorteil, da man die Disen-
kérper 5 in unterschiedlichen Winkelstellungen auf den Umfang des die Luftkammer 9 bildenden
Rohres verteilen kann. Auf diese Weise ist es noch besser méglich, einen entsprechend aufgefa-
cherten Bedusungsbereich zu schaffen.

PATENTANSPRUCHE:

1. Bediisungssystem fiir staub-, schlagwetter- oder explosions-gefihrdete Bereiche im unter-
tagigen Bergbau, insbesondere fiir Teilschnittmaschinen im Streckenvortrieb, mit einer
Vielzahl von nebeneinander angeordneten Zerstauberdiisen, aus denen jeweils ein auf
den geféhrdeten Bereich gerichteter Strahl aus einem Wasser-Nebel-Gemisch austritt,
dadurch gekennzeichnet, daB die Zerstiuberdisen (4) als Ne-
beldiisen ausgebildet sind, die in eine mit Druckluft beaufschlagte Luftkammer (9) einge-
setzt sind und jeweils einen Diisenkérper (5) aufweisen, dessen Diisenbohrung (6) tiber
radial oder in spitzem Winkel zur Achse der Diisenbohrung (6) verlaufende Luftzufiih-
rungskanale (7) mit der Luftkammer (9) verbunden ist, und daB in der riickwartigen Ver-
tangerung der Diisenbohrung (6) jeweils eine mit Druckwasser beaufschiagte Wasserein-
spritzdise (8) vorgesehen ist, die einen in Langsrichtung der Disenbohrung (6) verlaufen-
den Wasserstrahl erzeugt, wobei der Druck des Druckwassers hoher als der der Druckluft
ist.

2. Bediisungssystem nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daR die Wassereinspritz-
dise (8) als in der Achse der Diisenbohrung (6) verlaufende Bohrung im Diisenkérper %)
ausgebildet ist.

3. Bedusungssystem nach den Anspriichen 1 und 2, dadurch gekennzeichnet, daR die Luft-
zufiihrungskanéle (7) gleichmaRig auf den Umfang der Diisenkérper (5) verteilt angeordnet
sind und daB® der Wasserstrahl der Wassereinspritzdiise (8) mittig in der Diisenbohrung
verlduft und auf den Bereich gerichtet ist, in welchem die aus den Luftzufiihrungskanélen
(7) zustrémende Druckiuft in die Langsrichtung der Diisenbohrung (6) umgelenkt wird.

4. Bedisungssystem nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB die Luftkammer (9) die
Form eines langgestreckten Hohlraumes hat, an den eine sich iiber dessen Lénge erstre-
ckende, als Wasserzufiihrung fur die Wassereinspritzdiisen (8) dienende Wasserkammer
(10) angrenzt, wobei die Diisenkdrper (5) nebeneinander in die Wandung der Luftkammer
(9) eingesetzt sind und die Luftkammer (9) sowie die Begrenzungswand zwischen Luft-
kammer (9) und Wasserkammer (10) durchdringen.

S.  Bediisungssystem nach Anspruch 4, dadurch gekennzeichnet, daR die Luftkammer (9) die
Form eines kreisrunden Rohres hat, an dessen AuRenseite eine die Wasserkammer (10)
bildende, etwa halbzylindrische Schale druckdicht angeschweifit ist.

6. Bedisungssystem nach Anspruch 5, dadurch gekennzeichnet, daR die verschiedenen ne-
beneinander angeordneten Diisenkdrper (5) in Umfangsrichtung des die Luftkammer (9)
bildenden Rohres gesehen unterschiedliche Winkelstellungen einnehmen,

7. Bedusungssystem nach einem der Anspriiche 1 bis 6, dadurch gekennzeichnet, daR die
Zerstduberdiisen in einem Abstand von mindestens 1000 mm von dem gefdhrdeten Be-
reich entfernt angeordnet sind.
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