wo 20187192593 A1 |00 A0

(12) SOLICITUD INTERNACIONAL PUBLICADA EN VIRTUD DEL TRATADO DE COOPERACION EN MATERIA
DE PATENTES (PCT)

(19) Organizacion Mundial de la
Propiedad Intelectual
Oficina internacional

=

—

(43) Fecha de publicacién internacional

(10) Numero de publicacién internacional

WO 2018/192593 Al

25 de octubre de 2018 (25.10.2018) WIPO | PCT

(51) Clasificacion internacional de patentes:
HOIH 35/00 (2006.01) HOIR 13/00 (2006.01)

(21) Nuamero de la solicitud internacional:
PCT/C0O2018/000009

(22) Fecha de presentacion internacional:
20 de abril de 2018 (20.04.2018)

(25) Idioma de presentacion: espaiol
(26) Idioma de publicacién: espariol
(30) Datos relativos a la prioridad:
NC2017/0003888
21 de abril de 2017 (21.04.2017) CO

(71) Solicitante: CORPORACION UNIVERSIDAD DE LA
COSTA CUC [CO/COJ; Calle 58 No. 55 - 66 Bloque 1 Piso
3, Barranquilla, Atlantico (CO).

(72) Inventor: ROJAS MILAN, Rafael Humberto; Calle 58
No. 55 - 66 Bloque 1 Piso 3, Barranquilla, Atlantico (CO).

(74) Mandatario: MARQUEZ ACOSTA, Andres; Cra. 43A
No. 5A - 113 Edificio One Plaza, Piso 14, Torre Sur, Me-
dellin (CO).

(81) Estados designados (a menos que se indique otra cosa,
para toda clase de proteccion nacional admisible): AE, AG,
AL, AM, AO, AT, AU, AZ,BA, BB, BG, BH, BN, BR, BW,
BY, BZ, CA, CH, CL, CN, CO, CR, CU, CZ, DE, DJ, DK,

DM, DO, DZ, EC, EE, EG, ES, FI, GB, GD, GE, GH, GM,
GT, HN, HR, HU, ID, IL, IN, IR, IS, JO, JP, KE, KG, KH,
KN, KP, KR, KW, KZ, LA, LC, LK, LR, LS, LU, LY, MA,

(54) Title: PASSIVE OR STANDBY POWER ELIMINATION DEVICE
(54) Titulo: DISPOSITIVO ELIMINADOR DE VOLTAIJE PASIVO O STANDBY

. solar
Salida de EL c
corfents & ‘mgw-“ Entrads de
contralods ; i corfiente -
! gy Tarjetade

FIG. 2

AA Mini solar panel

BB Controlled current output
CC Current input

EE Control board

(57) Abstract: The present invention relates to a passive power elimination device, wherein the element corresponds to a compact
electronic unit which has software that cancels the standby mode or eliminates power consumption in the standby mode of household
appliances, while also being environmentally friendly thanks to its solar internal power supply system. The electronic unit of the
invention thus comprises a microcontroller, a series of digital and analog ports, a USB connection port, an AVR-based general purpose
platform, and software that controls all the elements of the device in order to obtain the desired result.

(57) Resumen: La presente invencion se relaciona con un dispositivo eliminador de voltaje pasivo, en donde el elemento corresponde
a una unidad electrénica compacta que cuenta con un software que elimina el standby o consumo en modo de espera en los electro-

[Continua en la pagina siguiente]



WO 2018/192593 A1 || /0000 PO e

MD, ME, MG, MK, MN, MW, MX, MY, MZ, NA, NG, NI,
NO, NZ, OM, PA, PE, PG, PH, PL, PT, QA, RO, RS, RU,
RW, SA, SC, SD, SE, SG, SK, SL, SM, ST, SV, SY, TH,
TJ, TM, TN, TR, TT, TZ, UA, UG, US, UZ, VC, VN, ZA,
ZM, ZW.

(84) Estados designados (a menos que se indique otra cosa,
para toda clase de proteccion regional admisible): ARTPO
(BW, GH, GM, KE, LR, LS, MW, MZ, NA, RW, SD, SL,
ST,SZ,TZ, UG, ZM, ZW), euroasiatica (AM, AZ, BY,KG,
KZ, RU, TJ, TM), europea (AL, AT, BE, BG, CH, CY, CZ,
DE, DK, EE, ES, FI, FR, GB, GR, HR, HU, IE, IS, IT, LT,
LU, LV, MC, MK, MT, NL, NO, PL, PT, RO, RS, SE, SI,
SK, SM, TR), OAPI (BF, BJ, CF, CG, CI, CM, GA, GN,
GQ, GW, KM, ML, MR, NE, SN, TD, TG).

Declaraciénes segiin la Regla 4.17:
— sobre el derecho del solicitante para solicitar y que le sea
concedida una patente (Regla 4.17(ii))

Publicada:
—  con informe de busqueda internacional (Art. 21(3))
— antes de la expiracion del plazo para modificar las

reivindicaciones y para ser republicada si se reciben
modificaciones (Regla 48.2(h))

domésticos, al tiempo que es amigable con el medio ambiente gracias a su sistema de alimentacién interna de tipo solar. La unidad
electrénica de la invencién cuenta asi con un microcontrolador, una serie de puettos digitales y andlogos, un puerto de conexién USB,
una plataforma de propdsito general basada en AVR y un software que controla todos los elementos del dispositivo para obtener el
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DISPOSITIVO ELIMINADOR DE VOLTAJE PASIVO O STANDBY

CAMPO TECNICO

La presente invencién se relaciona con un dispositivo detector y bloqueador de
las fluctuaciones que se pueden presentar en el sistema eléctrico residencial y
eliminador de voltaje pasivo, en donde el elemento corresponde a una unidad
electronica compacta que cuenta con un software que elimina el standby o
consumo en modo de espera en los electrodomésticos, al tiempo que es
amigable con el medio ambiente gracias a su sistema de alimentacion interna de
tipo solar y ademas, permite dar una proteccién gracias a su sistema de
deteccion y bloqueo automatico de perturbaciones transitorias que se puedan
generar en el sistema eléctrico residencial. La unidad electronica de la presente
invencién cuenta asi con un microcontrolador, una serie de puertos digitales y
analogos, un puerto de conexion USB, una plataforma de propésito general
basada en AVR y un software que controla todos los elementos del dispositivo

para obtener el resultado deseado.
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ANTECEDENTES DE LA INVENCION

En la actualidad, las fluctuaciones o perturbaciones transitorias en la red de
suministro eléctrico, las cuales generan un aumento de voltaje de muy corta
duracién, en donde estas inestabilidades ponen en peligro el normal
funcionamiento de los electrodomésticos que se encuentran conectados a la red

eléctrica y los puede afectar de forma permanente.

Los cambios de voltajes que presentan por las fluctuaciones o variaciones, casi
imperceptibles en la red de suministro, pueden llegar a producir cortos circuitos
ya sea de forma instantanea o a través del tiempo y llegan a causar un dafo en

el artefacto acortando de esta forma su vida til.

Asi las cosas, estos cambios o fluctuaciones en la red de suministro eléctrico se
presenta usualmente o de forma mas comun en municipios alejados o que no se
encuentran al interior de pais, es decir, en ciudades o municipios de menor
tamarnio que tienen un sistema de suministro de energia que no es muy confiable,

al tiempo que no es muy estable y presenta cortes regulares.

De otra parte, en la actualidad la mayoria de los electrodomésticos existentes en
cada uno de los hogares, oficinas y demas, cuentan con una pluralidad de

circuitos eléctricos y/o electrénicos que permiten su adecuado funcionamiento,
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en donde dichos circuitos cuentan con una serie de elementos que muestran el
estado del dispositivo, bien sea apagado o encendido por medio de bombillos,
indicadores, etc., en donde estos elementos realizan un consumo, minimo, de

energia eléctrica.

Asi, existen muchos usuarios de energia eléctrica residencial que no tienen
ninguna molestia en que el indicador luminosos de funcion de espera o standby,
por lo general de color rojo, que tienen los electrodomésticos digitales,
permanezcan encendidos durante horas a pesar que nadie esté utilizando dichos
electrodomésticos, sin tener en cuenta que este indicador realiza un consumo
denominado como “consumo pasivo” o de standby, el cual puede llegar a
representar entre el 5% y el 15% del valor de electricidad que se cancela
mensualmente por el suministro de energia, es decir, su consumo es
considerado como “minimo” o “irrelevante” que el usuario desconoce su

verdadero valor.

Del mismo modo, el voltaje pasivo o standby electrénico igualmente ayuda a
incrementar la emision de gases que producen el efecto invernadero,
especialmente el diéxido de carbono (COz), teniendo en cuenta que realizan un
consumo constante de electricidad. Segun se informa en diferentes
publicaciones este consumo emite la misma cantidad de diéxido de carbono que

haria un automévil al dar la vuelta al mundo 4000 veces en un viaje que duraria
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170 afos a una velocidad media de 100 kildmetros por hora (Ver,

https://dialnet. unirioja.es/servlet/articulo?codigo=4465117)

Asi las cosas, en el estado del arte existe una pluralidad de divulgaciones
relacionadas con dispositivos que son usados para la eliminacién del voltaje
pasivo o la estabilizacion de la red de suministro de energia eléctrica, dentro de
los que se encuentra el documento JP 2010049998 que describe una salida o
enchufe eléctrico y un dispositivo interruptor de suministro de energia que
cuentan con una celda o modulo solar, en donde el dispositivo es utilizado para
reducir el consumo de energia en modo de voltaje pasivo o standby. Asi, el
dispositivo esta provisto con una terminal de salida para suministrar la energia
suministrada de una red de energia eléctrica a una unidad eléctrica, una celda
solar para generar energia de la luz recibida, y un interruptor para conmutar la
conduccién o no conduccion entre la red eléctrica y la terminal de salida, en
donde el interruptor esta dispuesto de modo que se activa con la energia del

modulo solar.

Sin embargo, el dispositivo descrito en esta anterioridad presenta una serie de
desventajas ya que no menciona un sistema o mecanismo de control de
fluctuaciones en la red de suministro eléctrico lo que no evita que los
electrodomésticos en un hogar se dafien debido a dichas fluctuaciones o

variaciones de voltaje, lo cual es indeseable, al tiempo que no cuenta con algin
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tipo de elemento de control para realizar el corte de la energia al circuito, lo cual
lleva a posibles errores por parte de elementos pasivos que no funcionan de la

forma adecuada ni se puede tener control sobre ellos.

De ofra parte, se tiene el documento US 7765416, el cual define un dispositivo
de control para un suministro de potencia con cero consumo de energia en el
modo standby, el cual comprende un activador, un relé intermedio, un relé de
potencia, un circuito de induccion de sefal, un circuito de monitoreo de
suministro de energia, un circuito de interrupcibn de energia, un
microcomputador o chip simple y una bateria. Asi, el dispositivo es utilizado para
controlar el suministro de energia en electrodomésticos. De este modo, cuando
el circuito de inducciéon de‘ senal recibe un comando de standby, el
microcomputador hace que el relé intermedio y el relé de potencia corten el
suministro de energia AC al equipo controlado por medio del activador, y al
mismo tiempo, se corte el suministro de energia al microcomputador y el relé

intermedio por medio del circuito de interrupcion.

No obstante, esta anterioridad presenta la desventaja que su suministro de
energia lo toma directamente de la red, es decir, requiere de la misma red de
energia eléctrica para cortar el consumo de voltaje pasivo, lo que se traduce en
un consumo pasivo por parte del dispositivo para eliminar el consumo pasivo del

electrodomeéstico, con lo que no se elimina ningun tipo de consumo en general
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en el hogar donde se instale. Asi mismo, este dispositivo no incluye un médulo
de control de fluctuaciones en la red eléctrica, por lo que no puede ser usado

para regular los voltajes ni evitar dafios posibles en electrodomésticos.

Ahora bien, en el estado del arte también se encuentra el documento CN
202930683 que divulga un conector de suministro de energia inteligente que es
capaz de eliminar el consumo de energia en modo standby, resolviendo de esta
forma el problema relacionado con el consumo generado por los
electrodomeésticos cuando el conector no se apaga. Asi, el conector inteligente
comprende una porcién de cuerpo principal y una porcion de control inteligente,
en donde el cuerpo incluye un cuerpo de conector; y la porciéon de control
inteligente consiste de un sensor de corriente, un circuito de amplificacion, un
comparador, un circuito de ejecucion, un relé y un interruptor temporizado de
apagado. Especificamente, la terminal de entrada de sefial del sensor de
corriente se conecta con un cable dél cuerpo de conector. El conector inteligente

es adecuado para uso residencial y en oficinas o similares.

Sin embargo, al igual que con el documento definido anteriormente, esta
anterioridad presenta la desventaja que no cuenta con un mecanismo o sistema
alterno de suministro de energia eléctrica diferente a la red de suministro, con lo
que en definitiva no se elimina de forma total el consumo pasivo, tal como se

explicod previamente. Asi mismo, dicho dispositivo de la anterioridad presenta el
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problema que no menciona el control de fluctuaciones en la red eléctrica y no

evita dafios en los electrodomésticos conectados a la red de energia eléctrica.

Finalmente, se tiene el documento CN 203722005 que ensefa un conector o
enchufe inteligente ahorrador de energia con proteccion de rayos el cual incluye
una cubierta, una primera pieza de conexién y una segunda pieza de conexion.
Un moédulo de control dispuesto dentro de la cubierta comprende un dispositivo
de control programable asi como un circuito de potencia, un circuito de muestreo
y un circuito de control de retraso en tiempo los cuales se conectan
eléctricamente al dispositivo de forma separada. El dispositivo de control
programable se usa para ingresar una sefial al circuito de control de demora en
tiempo. El aparato reduce el consumo de energia de standby de un
electrodoméstico para ahorro de energia, y cuenta con propiedades tales como

auto-apagado, proteccion de rayos, prevenciéon de choque eléctrico y similares.

No obstante, el dispositivo descrito en esta anterioridad presenta la desventaja
que no hace uso de una fuente alterna para tomar la energia para su propio
funcionamiento, sino que por el contrario, utiliza la misma energia de la red
eléctrica generando de esta forma consumo de voltaje por parte de sus

componentes, lo cual es indeseable y no cumple con el objetivo propuesto.
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Teniendo en cuenta esta informacién definida en los parrafos anteriores, el
estado del arte divulga una serie de dispositivos eliminadores del modo de
standby que permiten eliminar el consumo de voltaje pasivo o standby en
electrodomesticos, donde en la mayoria de los casos la energia eléctrica para
alimentar el dispositivo proviene directamente de la red eléctrica y en un solo
caso, esta energia es tomada por medio de una celda o modulo solar. Asi mismo,
existe un documento que menciona algln tipo de proteccién contra cambios
bruscos o picos en el suministro de corriente eléctrica proveniente de la red de

suministro.

No obstante, en el estado de la técnica no existe una divulgacién que ensefie un
unico dispositivo simple que permita la eliminacién del modo standby en
electrodomésticos, que sea del tipo enchufe o conector, y que ademas tenga
algin modo de proteccion contra fluctuaciones en el suministro de energia
directamente desde la red y asi se pueda asegurar el funcionamiento del
electrodoméstico, donde todo esto se realiza por medio de un microcontrolador
y una serie de elementos electrénicos que obtienen su energia por medio de una

celda o un médulo solar, sin hacer uso de la red eléctrica.

De acuerdo con lo anterior, es claro y evidente que en el estado del arte existe
una necesidad por disefiar e implementar un dispositivo electrénico compacto

que permita la eliminacién del voltaje pasivo o de standby que se producen en
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electrodomeésticos en hogares u oficinas, en donde el dispositivo cuente con un
sistema de control electrénico que permita realizar un control permanente sobre
el mismo, en donde ademas se requiere que el dispositivo permita regular las
fluctuaciones o variaciones en la red de suministro de energia eléctrica
protegiendo del mismo modo al electrodoméstico. Adicionalmente, se hace
necesario que el dispositivo cuente con alglin tipo de sistema de suministro
alterno de energia, bien sea solar o similar, con el fin de no hacer uso de la
energia proveniente de la red eléctrica y asi eliminar por completo el consumo
de voltaje pasivo o de standby, lo que permite y ayuda a reducir los costos de

energia en un hogar u oficina.

RESUMEN DE LA INVENCION

La presente invencion esta dirigida a un dispositivo electrénico compacto que
permite realizar la eliminacién o supresion del voltaje de consumo pasivo en
electrodomésticos, al mismo tiempo que cuenta con un sistema de regulaciéon de
la sefal de voltaje recibida, lo cual ayuda con la eliminacion de fluctuaciones o
variaciones en el voltaje que proviene de la red de suministro eléctrico. Ademas,
el dispositivo de la presente invencidon es amigable con el medio ambiente
gracias a su sistema de alimentacion interna solar y protege gracias a su sistema

de deteccidn y bloqueo automatico a los electrodomésticos comandados por esta
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unidad de perturbaciones transitorias que se generen en sistema eléctrico

residencial.

Asi las cosas, el dispositivo de la presente invencién corresponde a un
mecanismo detector y bloqueador de fluctuaciones de sistema eléctrico
residencial y eliminador de voltaje pasivo, en donde el elemento corresponde a
una unidad electrénica compacta que cuenta con un software que elimina el
standby o consumo en modo de espera en los electrodomésticos, al tiempo que
es amigable con el medio ambiente gracias a su sistema de alimentacion interna
de tipo solar y ademas, permite dar una proteccion gracias a su sistema de
deteccion y bloqueo automatico de perturbaciones transitorias que se puedan

generar en el sistema eléctrico residencial.

El dispositivo electrénico de la presente invencién cuenta entonces con un
microcontrolador que permite hacer el control sobre todos los elementos con el
fin de lograr una regulacién de voltaje y una eliminacién de voltaje pasivo o
standby de forma adecuada, uno puertos digitales y analogos para ingreso y
salida de datos, un puerto de conexion USB, una plataforma de propésito general
basada en AVR y un software que controla todos los elementos por medio del
microcontrolador, donde el software y el microcontrolador ademas permiten que

se puedan extraer los datos del dispositivo para hacer un debido seguimiento y
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tomar las medidas necesarias en caso de fallas o similares con el dispositivo

electrénico.

BREVE DESCRIPCION DE LAS FIGURAS

La presente invencion se entiende de forma mas clara a partir de las siguientes
figuras donde se muestran los componentes y resultados asociados a este
dispositivo, asi como los elementos novedosos con respecto al estado del arte,
en donde, la figuras no pretenden limitar el alcance de la invencion, el cual esta

unicamente dado por las reivindicaciones adjuntas, en donde:

La Figura 1 corresponde a una vista en perspectiva general del dispositivo de la

presente invencién.

La Figura 2 corresponde a un diagrama de bloques de los elementos que forman

parte del dispositivo de la presente invéncién.

DESCRIPCION DETALLADA DE LA INVENCION

La presente invencion esta dirigida a un dispositivo electrénico detector y

blogueador de fluctuaciones del sistema eléctrico residencial y eliminador de
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voltaje pasivo o Stand By, el cual comprende los siguientes componentes o

partes:

* Un circuito impreso conformado por un microcontrolador, puertos digitales
y analégicos, un puerto de conexion USB desde donde se puede alimentar
la placa y establecer comunicacién serial con un dispositivo de
computacién externo para programacién de Ia»plataforma para propésito
general basada en AVR, un receptor de comunicacién IrDA, un indicador
de funcionamiento, preferiblemente un bombillo tipo LED;

» Un sensor de corriente que permite medir la cantidad de corriente que
fluye a través del circuito de corriente alterna (AC) o corriente directa (DC),
en donde el sensor preferiblemente es de efecto hall que provee un voltaje
de salida proporcional a la corriente que fluye en el circuito;

e Un relé o interruptor que se activa mediante una sefial eléctrica enviada
directamente desde el microcontrolador del circuito impreso, en donde
dicho relé o interruptor mueve la posicién de un contacto eléctrico de
conectado a desconectado o viceversa.

e Una caja externa (1), preferiblemente fabricada en un polimero
termoestable, la cual encierra todos los elementos del dispositivo de la
invencién y sirve de proteccion hacia el exterior.

* Un sistema de suministro de energia solar, el cual corresponde a una

celda solar que toma la energia solar y la convierte en energia eléctrica
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por medio de la cual todos los elementos del dispositivo de la invencion
se alimentan.

e Unas salidas de voltaje (2) sustancialmente iguales a las salidas que se
encuentran en un hogar u oficina, que corresponden a los elementos
donde se conecta directamente el electrodoméstico o artefacto digital
sobre el cual se elimina el voltaje pasivo o que se desea proteger.

* Un cable de alimentacion eléctrica ubicado en la parte posterior de la caja
(1) y que se conecta directamente a la salida de la red de suministro

eléctrico en el hogar o la oficina.

Asi las cosas, todos los elementos que forman parte del dispositivo de la
presente invencién son controlados o gobernados por un software que detecta
el requerimiento de corriente cuando el usuario del artefacto electrénico o
electrodoméstico asi lo requiere, dejando de esta forma fluir la energia eléctrica
mediante el relé debidamente programado, al tiempo que con la serie de
sensores de corriente y su programacién se permite en tiempo real el paso de
cierto nivel de corriente con lo cual se asegura una correcta protecciéon a los

electrodomésticos o artefactos digitales conectados al dispositivo.

De este modo, de acuerdo con lo definido en el parrafo anterior, se elimina el
consumo pasivo o de standby en los electrodomésticos o artefactos digitales, al

tiempo que se logra en tiempo real la deteccion y bloqueo de fluctuaciones
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eléctricas que de una u otra forma ponen en peligro no sélo los electrodomeésticos

sino a quien los esté manipulando.

En una modalidad de la invencion, el dispositivo cuenta con elementos
electrénicos adecuados que permiten que se conecte desde un dispositivo mévil
controlado y se pueden desactivar las salidas del dispositivo de Ia invencién
dejando sin fluido eléctrico cualquier electrodoméstico o artefacto alli conectado,
funcionando como un tipo de cortador de energia que puede funcionar de forma

remota y segura.

Asi, el sistema electrénico del dispositivo de la presente invencién es alimentado
con energia solar, por lo cual el dispositivo cuenta con un mecanismo de
suministro de energia alterna que tiene una serie de mini celdas las cuales
ademas cargan una bateria interna del mismo mecanismo de suministro de
energia alterna, preferiblemente de 5 VDC +/- 350 mA/hora. Preferiblemente, la
bateria del interior del sistema de suministro de energia solar es del tipo de

bateria de litio recargable.

De forma alterna, el dispositivo de la presente invencion ademas puede contar
con un médulo de impresién de reportes, el cual permite crear una conexion de

tipo inalambrica con un mecanismo remoto que realiza dicha impresion, tal como



10

15

20

WO 2018/192593 PCT/C0O2018/000009

15

una impresora o elemento similar, en donde preferiblemente la conexién es de

tipo wifi.

En una modalidad alterna de la invencién, el dispositivo se puede empotrar
directamente en la pared y se conecta a los alambres que representan el
cableado interno de una edificaciéon, reemplazando de esta forma los toma-
corrientes existentes y utilizados actualmente. De esta forma, el dispositivo
idealmente puede venir incluido en las edificaciones nuevas, especialmente en
areas donde se tiene muchos problemas con la calidad de la energia
suministrada, es decir, donde existen muchas variaciones o fluctuaciones en el
voltaje o corriente suministrado directamente en la red eléctrica, o simplemente
con el fin de contar con dispositivos que se conecten de forma segura a la red al
tiempo que se hace un ahorro considerable de energia al eliminar el voltaje

pasivo o de standby.

Ahora bien, el dispositivo de la presente invencion se conecta en primer lugar a
un toma corriente convencional de la red eléctrica residencial, luego el
electrodoméstico o artefacto se conecta a las salidas (2) del dispositivo. Asi,
directamente con el control remoto del electrodoméstico o artefacto digital se
realiza una programacién sencilla al software incluido al interior del dispositivo

de la presente invencién para la identificacion del sistema a proteger.
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Luego, el electrodoméstico o artefacto digital se puede utilizar de forma habitual
como se utiliza regularmente si estuviera conectado directamente a la red
eléctrica, pero con el dispositivo ya en funcionamiento y debidamente
programado, con lo que se asegura que al apagar el electrodoméstico con el
control remoto, también se activa el dispositivo de la invencidon y permite que se
corte el suministro de energia de forma adecuada y asi se logra el objetivo de
eliminar el voliaje pasivo o de standby, tal como se ha definido en la presente

divulgacioén.
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REIVINDICACIONES

1. Un dispositivo electrénico detector y bloqueador de fluctuaciones del sistema
eléctrico residencial y eliminador de voltaje pasivo o Stand By, caracterizado
porque comprende:

e un circuito impreso conformado por microcontrolador, puertos digitales y
analégicos, puerto de conexidn, receptor de comunicacion IrDA, indicador
de funcionamiento;

e un sensor de corriente alterna (AC) o corriente directa (DC);

e un relé o interruptor de senal eléctrica;

e una caja externa (1) en cuyo interior se ubican todos los elementos del
dispositivo electrénico;

e un sistema de suministro de energia solar;

e unas salidas de voltaje (2) de conexion a artefacto o electrodoméstico; y

e un cable de alimentacion eléctrica ubicado en la parte posterior de la caja

(1) conectado directamente a la red de energia eléctrica.

2. El dispositivo de acuerdo con la reivindicaciéon 1, caracterizado porque el

indicador de funcionamiento es un bombillo tipo LED.

3. El dispositivo de acuerdo con la reivindicacién 1, caracterizado porque el

sensor de corriente es de efecto hall.
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El dispositivo de acuerdo con la reivindicacién 1, caracterizado porque la caja

externa (1) es fabricada en un material de polimero termoestable.

El dispositivo de acuerdo con la reivindicaciéon 1, caracterizado porque el
sistema de suministro de energia alterna esta compuesto de mini celdas

conectadas a una bateria.

El dispositivo de acuerdo con la reivindicacion 5, caracterizado porque la

bateria interna es de 5 VDC +/- 350 mA/hora y del tipo recargable de litio.

El dispositivo de acuerdo con la reivindicacion 1, caracterizado porque

ademas comprende un médulo de impresién de reportes, mediante sefial wifi.

El dispositivo de acuerdo con la reivindicacion 1, caracterizado porque el
dispositivo es del tipo empotrable en pared y se conecta a los alambres del

cableado interno de una edificacion.

PCT/C0O2018/000009
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