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특허청  

청 항 1 

(a) 료 치   (i) 결합  합체  (ii) 폴리(N-비닐 락탐), 다당 , 폴리아 릴 트, 폴리아 릴

아미드, 폴리(아 릴산), 폴리알킬  사 드,  들  공 합체  합  루어지는  택  

친수  합체  시 고;

(b) 상   감  시  료 치    공  상  검  가능하도  하는 단계

 포함하는,  공  상  검  가능한  료 치   .

청 항 2 

 1 항에 어 , 플라 마 에칭  재하에 수행 는 것  특징  하는 .

청 항 3 

 1 항에 어 ,  결합  합체  포함하는  1 액상 매질과 시 고, 후  친수  합체

 포함하는  2 액상 매질과 시 는 .

청 항 4 

 3 항에 어 ,  2 액상 매질과 시  에  건 시 는 단계   포함하는 .

청 항 5 

 3 항에 어 , 감 가  1 액상 매질 또는  2 액상 매질  어도 하나에 포함 어 는 .

청 항 6 

 3 항에 어 ,  감  포함하는  3 액상 매질과 시 는 단계   포함하는 .

청 항 7 

 1 항에 어 ,  결합  합체  친수  합체  포함하는 공통 액상 매질과 시 는 .

청 항 8 

 7 항에 어 , 공통 액상 매질과 시  후  건 시 는 단계   포함하는 .

청 항 9 

 1 항에 어 , 감 가 료 치  에 는 .

청 항 10 

 1 항에 어 , 감 가 상   함 하는 것  .

청 항 11 

 10 항에 어 , 감 가 철, 망간, , 트, 니   가돌리늄  루어지는  택  

상   함 하는 것  .

청 항 12 

 1 항에 어 , 감 가   착  .

청 항 13 

 12 항에 어 , 감 가 에틸 트리아민- 타아 트산 가돌리늄(III) 수  염, 트라아 시 도

칸 트라아 트산 가돌리늄 착 , 트라아 시 트라 칸 트라아 트산 가돌리늄 착   들  

합  루어지는  택  것  .
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청 항 14 

 1 항에 어 , 감 가 상    드 함   루어지는  택  것  

.

청 항 15 

 1 항에 어 ,  갖는 료 치  재가 폴리우 탄, 폴리비닐 라 드, 폴리아 릴 트, 폴리

카 보 트, 폴리스티 , 폴리에스  수지, 폴리 타 엔-스티  공 합체, 나 , 폴리에틸 , 폴리프

필 , 폴리 틸 , 실리 , 폴리비닐 아 트, 폴리 타 릴 트, 폴리술폰, 폴리 프 ,  들  공

합체, 리, , 라믹,  들  합  루어지는  택  것  .

청 항 16 

 1 항에 어 , 친수  합체가 폴리 N-비닐피 리돈, 폴리 N-비닐피 돈 공 합체, 카 복시 틸 룰

스, 폴리아 릴산, 양  개질  드 시에틸 룰 스, 폴리에틸  사 드, 폴리아 릴아미드,  

들  공 합체  합  루어지는  택  것  .

청 항 17 

 16 항에 어 , 결합  합체가 시아 트, 알 드, 에폭시, 비닐 또는 카 복실산  포함하

는 것  .

청 항 18 

감  재하에 합체  압 하여  공  상  검  가능한  갖는  재  하고, 

  재   (i) 결합  합체  (ii) 폴리(비닐 락탐), 다당 , 폴리아 릴 트, 폴리아 릴아

미드, 폴리(아 릴산), 폴리알킬  사 드,  들  공 합체  합  루어지는  택  

친수  합체  시 는 것  포함하는,  공  상  검  가능한  재  포함하는  

료 치   .

청 항 19 

(a) (i) 재 합체  포함하는 내  역  (ii)  갖는 매트릭스  갖는 합체 재; 

(b) 에 착 , 폴리(N-비닐 락탐), 다당 , 폴리아 릴 트, 폴리아 릴아미드, 폴리(아 릴산), 폴리

알킬  사 드,  들  공 합체  합  루어지는  택  친수  합체층  포함하 ,

합체 재 또는 친수  합체  어도 하나는  공  상  검  가능한 감  포함하는 것  

특징  하는, 1항 내지 18항  어느 한 항에    수 는,  공  상  검  

가능한 료 치.

청 항 20 

 19 항에 어 , 친수  합체층  감  포함하는 료 치.

청 항 21 

 19 항에 어 , 합체 재가 감  포함하는 료 치.

  

 술  야

본   공  상  검  수 는 료 치  친수   에 한 것 다.<1>

 경  술

 들어 카 , 가 드 어, 내 브  식 과 같  료 치  에 사 하  한 다양한 <2>

  안 어 다.  료 치에   공하  해 업계에  사 는 통상  재료
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 는 , 실리   합체 재료, 컨  폴리(N-비닐피 리돈), 친수  폴리우 탄, 플 , 폴리(에틸

 사 드)  폴리(아 릴산)  들 수 다.    공하  해 사 는 가   재료 

가운 에는  능 , 컨  시아 트, 알 드  에폭시  갖는 결합  합체  재에 공  

결합  친수  합체  들 수 다.  다  결합  합체  는 비닐  함 하는 공 합체가 다.  

러한 에 한 상 한   들어 미  특허 5,091,205  (1992. 2. 25)  동 5,731,087  

(1998. 3. 24)에 술 어 다.

 공  상  (MRI)  시각 할 수 는 료 치    공  하여 치료 차  수행할 <3>

수 는  공한다.  재 MR 도 공지  상  한 치료  가능한 도는 하다.  러한 

도  는 수술간에     니 링, 신체 검사  늘   도, 내 치료,  양

과 같  질병  시각  포함한다.  러한  재 치료는 x-   시 과   사  

험  거하는 동시에 3차원  실시간 상  공하 , 시험 직 경에 한 MR  민감  해 가  

진단 보  공할 수도 다.  본원에  사  "실시간"  어는 료 치  시각 가  신체 내에  

치  동과 동시에 어남  미한다.

MRI는 핵  공  (NMR)과 동 한 본  원리  갖는다.  시험 직   양 가 직 주변  경  다<4>

   양 보다  짧   시간  갖는 경우  수득 다.    양   시간

  짧게 할 수 는  재   향상  수 다.  러한 는 다 과 같  식  한다.  양

가  내에  고주  (radio-frequency; RF) 스  맥동할 , 들  핵 극 는 가  에 

해  각도  상차  갖는다.  향  양 가 에 해 그들  원래  향  돌아가

는 역 동 (drift back) 다.  상  는 양  맥동  생한 과도한 에 지  수 하여 

러한   하게 한다.  가돌리늄  4f 비탈 내에 가  많  수  짝짓지 않   갖고 라

 든  원   향 (T1)   나타내  에 업계에  가   사 는 상   

었다.  가돌리늄  재하에,  에 지 상태  핵   에 지  는 에 지  가돌리늄  달할 

수 고, 가돌리늄  그  능  해  에 지  수 할 수 다.

별 ,  공 에    상   사 해도 달 다.  통상 , 산 철 <5>

나 가 사 는 , 는 들  스핀-스핀 도 또는 T2 ( 향)  향상시킬 수  다.  

는 다 과 같  식  달 다.  x  향  90 °고주  맥동 후에,   y  향에  나타난

다.  것  가   가 지 는  원뿔   에  함께 여 진 운동하는 핵 극  

사  수 다.  러한 상태  상 간 라 다.  상  는 가   내에 균  래하

여 각각  핵에 해 상 한   생 한다.  러한 균  상  가 재하지 않는 양

 핵에 비해 핵   빠  도  상 간  도  한다.

MRI 시 료 치  검 하  해 , 합체 재  상에 가돌리늄 착  그라프트 시 다.   <6>

들어 WO99/60920 는 상    함 하는 합체 착  포함하는  공  (MR) 신  하는 

과, 치  상   함  합체  하는 단계  포함하는,  공  상 에  료 치  시각

시 는  술하고 다.  상  특허 원  하  학식 I  착  포함하는,  공  상 에  

료 치  시각 시  한 도 술하고 다.

학식 I

P-X-L-M
n+

<7>

상  식 , P는 합체 고 X는  능 , L  킬 트 고 M  상   n  2 상  수<8>

다.  상  특허 원에 개시  근 식  "  시각 " 술에 비해 치 내에 RF 과 달 어  

도 할 필 가 없고, 단지 치  끝 만  아닌 치 체  시각 가 가능하므   얻  수 다.  

그러나, 상  근 식  학  그라프트   플라 마 처리  수  가피하여 복 할 것  상

다.  또한, 상업  규  도  실행하 에는 매우 어 울 것  생각 다.

결과 , 료 치에 MRI 능  여할 수 는, 재  친수    술과 상  단순한  <9>

 업계에  고 다.

 약<10>
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본 에 , 카 , 가 드 어, 내 브, 료    식 과 같  개   료 <11>

치가 공 다.  본  료 치는 친수   과 감   포함한다.   는  

에 리  거나 수 시 합체 매트릭스    동한다.

본 에 러 야 쉽게 고 간단한   하여 MR에  고 시각 가 가능한 치  <12>

하는 것  가능하게 었다.

 상 한 

본 에 라 한 감 는 감  갖는,   공  상 에   공할 수 는  <16>

질, 원  또는  수 다.  본 에 라 사 하 에 합한 통상    들어 상  , 

상   착   상   포함한다.  람직한 감 는 에틸 트리아민- 타아 트산 가돌리

늄(III) 수  염 다.  다  람직한 감 는   착 ,  들어 트라아 시 트라 칸 

트라아 트산 가돌리늄 착   트라아 시 도 칸 트라아 트산 가돌리늄 착  포함하나 에 한

지는 않는다.  다  람직한 다가 상    들어 철, 망간, , 트  니  포함한다.  특

 람직한 상   가돌리늄 다.  다  합한 감 는  들어 헌 [Jinkins J.R., America J. 

of Neuroradiology, 1992, 13, 19-27]에 개시 어 다.  합한 감  택에 한 욱 상 한 사항  

당업 에 공지 어 다.

본 에 라 사 하 에 합한  합체는  들어 마찰 계수  감 에 해 는  같  건<17>

 보다 수 액  습   실질    든 합체  포함한다.  통상,  합체는 

약 1.0 량％ 상, 람직하게는 약 2.0 량％ 상  수 해도  갖거나 수 다.  본원에 사 는 

어 "수 "  에 가  아닐지라도 수  상태에   만들 에 한  수하는 실

질  친수  합체  미한다.  또한, 본원에 사 는 어 "친수 "   액  그러한 친수  질  

상에 비드  쉽게 하지 않 나 신에  액  45 °미만  각  갖고 그  상에 쉽게 지

는 경향  는 것  미한다.  본  에 한 친수  에 한 욱 상 한 사항  헌 

[Fan, Y.L. "Hydrophilic Lubricity in Medical Applications", Encyclopedia Handbook of Biomaterials and 

Bioengineering, D.L. Wide, Part A, Vol.2, p.1331]에 개시 어 다.

람직한 친수  합체는 폴리비닐 합 , 다당 , 폴리우 탄, 폴리아 릴 트, 폴리아 릴아미드, 폴리알<18>

킬  사 드  들  공 합체, 착 , 합   도체  루어지는  택 는 것들  포함하

나 에 한 지는 않는다.  폴리(N-비닐 락탐)  본 에 라 사 하 에 람직한 폴리비닐 합 다.  

본원에 사 는 어 "폴리(N-비닐 락탐)  N-비닐 피 리돈, N-비닐 티 락탐, N-비닐 카프 락탐 등과 같

 N-비닐 락탐  단독 합체  공 합체 뿐만 아니라 N-비닐 락탐과 공 합 가능한 다  비닐 단량체  하나 

또는 그러한 단량체  합  미량,  들어 약 20 량％ 하   상  것들  미한다.  폴리(N-비

닐 락탐) 에 는 폴리(N-비닐 피 리돈) 단독 합체가 람직하다.  다양한 폴리(N-비닐 피 리돈)  상업

 시 고, 들  K 값  약 30 상  폴리(N-비닐 피 리돈)  특  람직하다.  K 값  량  척

도 고, 그  상 한 사항  당업 에 공지 어 다.  본 에 라 사 하 에 다  람직한 친수  합

체는 N-비닐피 리돈- 드 시에틸 아 릴 트 공 합체, 카 복시 틸 룰 스, 드 시에틸 룰 스, 폴

리아 릴아미드, 폴리( 드 시에틸-아 릴 트), 양  개질  드 시에틸 룰 스, 폴리(아 릴

산), 폴리(에틸  사 드)  들  착 , 합   도체  루어지는  택  것들  포함하

나 에 한 지는 않는다.  특  람직한 것  폴리(N-비닐피 리돈), 폴리(아 릴산), 폴리(에틸  사

드)  룰 스계 질,  들어 카 복시 틸 룰 스  양  개질  룰 스 다.

본  에 라 사 하 에 합한  합체는 비 , 양 ,  또는 양쪽  수  <19>

다.  통상,  합체  량  그램 몰당 약 100,000 내지 2,000,000,000 그램, 람직하게는 그램 몰

당 약 200,000 내지 5,000,000 그램, 욱 람직하게는 그램 몰당 약 300,000 내지 2,000,000 그램 다.  본

원에 사  어 " 량"  량 평균 량  미한다.  량 평균 량  측 하는 ,  들어  

산란  당업 에 공지 어 다.  본 에 라 사 하 에 합한  합체    택에 한 

욱 상 한 사항  당업 에 공지 어 다.  그러한  합체는 다양한 공 원,  들어 니  카

드 포  (Union Carbide Corporation; 미  티컷주 리 재)  쉽게 할 수 다.

람직하게는,  합체  료 치 재에 한 합  진시 는 능  갖는 결합  합체가 본 <20>

에 라 사 다.  통상  결합  합체는 결합  합체   합체 사 에 공  결합  하
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는 ,  들어 시아 트, 알 드 또는 에폭시 , 또는 수  또는  결합  주  하는 

것들,  들어 비닐 라 드 또는 비닐 아 트  같  비닐   카 복실산  포함하는 합

체  포함한다.  그러한 결합  합체  욱 상 한 사항  당업계에 공지 어 고  들어 미  특허 

5,091,205  (1992. 2. 25)  미  특허 5,731,087  (1998. 3. 24)에 재 어 다.

결합  합체   합체  감  에, 본     에 통상  사<21>

는 하나 상  첨가 ,  들어 계 , 보 , 도 개질 , 안료, 염료, 생리   당업 에 

공지  다  첨가  포함할 수 다.  통상  생리    들어 치료 , 항 , 항미생

  항생  포함한다.   첨가 ,  들어  헤 린  에 사 는 경우, 양  

 합체,  들어 양  개질  드 시에틸 룰 스  사 하는 것  람직하다.  사하게

는, 첨가 가 양  경우,   합체,  들어 폴리아 릴산-아 릴아미드 합체  사

하는 것  람직하다.  첨가   합체  합  필 에 라 변 하여 하는 능  공할 수 

다.

본    도포  수 는  갖는 재는 한 지 않는다.  재에 사  가능한 질  <22>

다양한  합체 합 ,  들어 폴리아미드, 폴리에스 ,  들어 폴리에틸  프탈 트  폴

리스티  프탈 트, 폴리비닐 라 드, 폴리비닐리  라 드, 폴리스티 , 폴리아 릴 에스 , 

폴리 틸 타 릴 트  다  폴리 타 릴 에스 , 폴리아 릴 니트릴, 폴리에틸 , 폴리프 필 , 폴리

우 탄, 폴리비닐 아 트, 실리  수지, 폴리카 보 트, 폴리술폰, 폴리 타 엔-스티  공 합체, 폴리

프 , 나 , 폴리에틸 , 폴리프 필 , 폴리 틸 , 할 겐  폴리 핀, 다양한 라 스, 다양한 공

합체, 다양한 도체  들  블 드  포함하나 에 한 지는 않는다.  또한, 재는 재 합체 에 

다양한    질,  들어 리, 라믹스, 스 스강  탄   또는 상 억 합 , 

 들어 Ni-Ti  합  포함할 수  다.   본     도포  수  는 통상  료 치는 

카 ,  카  (balloon catheter), 가 드 어, 내 브, 식   다  료 치  포함하나 

에 한 지는 않는다.

본    2 단계   또는 1 단계  에 해 도포  수 다.  람직한 2 단계 <23>

 에 , 하 는 재    결합  합체  하고 그 후  합체  한다.  

람직한 1 단계  에 , 결합  합체   합체는 단  단계  재에 도포 다.   통

상  액체   본 에 라  수 다.  그러한   들어 침지 ,  , 

나 프   러  포함한다.  침지  본 에 라 람직한  다.

본  람직한  에 , 결합  합체   합체는 합체  액, 산액 또는 에 에 <24>

함  액체  운  수 고,  들어 결합  합체가  1 액상 매질  도포 고  합체가  

2 액상 매질  도포 다.  1 단계  에 , 결합  합체   합체는 동 한,  공통 액상 매

질에 함 다.  2 단계  에 , 결합  합체   합체는 개별  액상 매질에 함 다.  

또한, 가   단계가 상 한 합체 또는 첨가 ,  들어 하 재 는 생리   도 하는  

사  수 다.  결합  합체   합체  운 하는  사 는 액상 매질  , 수  또는 -

수  합  수 다.  결합  합체  운 하는  사 는 액상 매질  재 ( , 재가 합체  경우)

에 해 약간  매  (solvency)  갖도  택  수 다.  는 결합  합체  재 사  착  

진하고  질  필   도울 수 다.  결합  합체   합체  운 하는  람직한 액상 

매질  에스 ,  들어 에틸 아 트, 프 필 아 트, 에틸 락 트; 알 ,  들어 

프 필 알 , 에탄 , 탄 ; ,   들어 아 , 틸에틸 , 아  알 , 틸  틸 

; 아미드,  들어 틸 포 아미드; 루엔; 리  에 ,  들어 틸 리  에 ; 염  

매,  들어 에탄,   들  합  포함하나 에 한 지는 않는다.  람직하게는, 액상 

매질  결합  합체   합체가 하 는 재   균 하게 습 하도  택 다.  첨가 는 

사 는 경우 결합  합체 또는  합체  함 하는 액상 매질  어느 하나 또는  다에 함  수 

거나 개별 액상 매질에 함  수 다.

본  람직한 측 에 , 가   도포 어 감 가  체액  산 는 것  <25>

억 할 수 다.  가   통상 친수   감  산  억 하 에 한 , 

 들어 룰 스 아 트  같  합체  루어진다.   택, 양  도포는 당업 에 해 쉽게 

결  수 다.
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액상 매질  결합  합체   합체  도는    각각  합체  하는 양  공<26>

하 에 한 것  람직하다.  통상, 액상 매질  결합  합체  도는 액상 매질   량   

약 0.05 내지 10 량％, 람직하게는 약 0.2 내지 2 량％   것 다.  통상,  합체  도는 

액상 매질   량   약 0.1 내지 20 량％, 람직하게는 약 0.5 내지 5 량％   것 다.  

본  결합  합체   합체  운 하  한 액상 매질  택에 한 욱 상 한 사항  당업

에 공지 어 다.  액상 매질  첨가  도는 특  첨가   하는 과에 라 달라지고 당업 에 

해 결  수 다.

본    람직하게는 압에  그리고 약 20 내지 90 ℃  도에  액상  수행 다.  <27>

하 는 재   결합  합체 또는  합체, 또는  다  함 하는 액상 매질과 시  

한 체  시간  약 1  내지 30 , 람직하게는 약 5  내지 10  다.   약 30 내지 

150 ℃  도에   도포한 후, 람직하게는 강  공  븐에   건 하는 것  람직하다.  

하는 경우, 마  븐, 진공 븐   가열 가 또한 사  수 다.  통상  건  시간  약 

1  내지 24 시간, 람직하게는 약 10  내지 10 시간  다.  2 단계   사 는 경우, 

 합체  도포 에 결합  합체  건 시 는 것  람직하다.

람직하게는, 본 에 라, WO99/60920 에 재   같  플라 마 처리 단계  실질  재  공<28>

 수행한다.  욱 람직하게는, 본  에 플라 마 처리가 재하지 않는다.

본   에  얻어지는   께는 통상 약 0.05 내지 20 ㎛, 람직하게는 약 0.1 내<29>

지 약 10 ㎛ 다.  2 단계   사 는 경우, 생   람직하게는 재  과 하는 

결합  합체가 한,  50 ％보다  내층,  내층과 하는  합체가 한,  50 ％보다 

 층  포함한다.   합체가 한 층  수  또는  액체에 는 경우  는 

 갖는다.  1 단계   사 는 경우, 생 는  람직하게는 결합  합체  

 합체  실질  균 한 합  단층  포함한다.  그러나, 결합  합체가   합체보다 

재에   친 도  가질 것  에, 재   내에 또는 근처에   도  결합  합체가 

재할 수 다고 믿어진다.

감 가   는 특 한 식  본 에 하지 않다.  본  람직한 측 에 , <30>

감  재    하  해 가돌리늄 착  치가 침지 는 하나 상  액상 매질 

 가해진다.  액상 매질,  들어  3 액상 매질  람직하게는 수  또는 수 산  상  합  함

하는 수 액 또는 산액 다.  람직한 수 액  산나트 과 같   염 또는 폴리(N-비닐 피 리돈)과 

같  수  합체 또는 들  다  함 하는 것들 다.  침지 단계 후 람직하게는 공 , 븐 또는 

 다  합한 열 생 공 원에  건 다.     필 한 경우 상  합  한 하량  

료 치  상에 퇴  지 복  수 다.  별 , 상  합   액 에 해 거나 

탁  수 고 상  합  료 치  합체 매트릭스상에 퇴 거나 그에 함침  수 다.  또한, 상

 합  수   매  함 하는 수  매질  개별  단계에 해 료 치상에 퇴

거나 그에 함침  수 다.

본  또 다  측 에 , 감 는 료 치    다.  본  에 라 감<31>

 료 치  시  해, (i) 재 합체 (상  술 어 )  포함하는 내  역  (ii) 

 갖는 매트릭스  갖는 합체 재가 재 합체에 한 매  갖는 액상 매질 (상  술 어 

)과 다.  본원에 사 는 어 " 매 "  액상 매질  (  도에 ) 재 합체  매 거나 

재 합체   진하는  한 것  미한다.   합체 재에 한  합체  도포 

에, 그  동시에 또는 그 후에 수행  수 다.  람직하게는, 감  포함하는 액상 매질과   

 합체  도포 에 수행 다.  본원에 사 는 어 " "  감  액상 매질  재 합

체  매트릭스  내  역  수 하는 것  미한다.  액상 매질  감  재 합체  매트릭스 

 시 는 것  진하는  한 도  감  포함한다.

 공  합체 재  건 시 향 또는 향 치수 또는 상에  람직하게는 10 ％ 하  변 , <32>

욱 람직하게는 7 ％ 하  변 가 재하도  비  짧  시간 동안 압  약 20 내지 90 ℃  도

에  합체 재  액상 매질 에 침지, , 링 또는 달리 시킴  수행 다.  람직하게는, 카

 단  치수,  들어 직경  상   단  치수  비 하여 액상 매질과   후 단  치수에  

10 ％ 하  변  한다.  생   재는 상  재   같    도포  또는 
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그 후에 건  수 다.

본  또 다  측 에 , 합체 재  감 는 공압 어 료 치   또는  루는 <33>

 재  한다.  압  후, 료 치는 상  재   같   합체   수 다.  압  

한 건  압  치에 한 욱 상 한 사항  당업 에게 공지 어 다.

   상  합  하량      T1  시간에 해 지 다.  , <34>

상  합  한 하량,  도는 합리  한 MRI가 얻어질 수 도  탕  어도 10 ％, 

람직하게는 50 ％  욱 람직하게는 90 ％ 만  T1  시간  감 시 는  다.  하량 

 액 또는 산액  상  합  도, 침지 시간    도포 는  수에 해 다.  

들 업 건   재 질,  상  질에 해 그리고 특  도포에 해 당업 에 해 쉽게 

택  수 다.  특  상 에 는 하량에 한 욱 상 한 사항  당업 에 해 결  수 다.

실 시 

하  실시 는 본  시하  해 공  것 , 첨  청   한하  한 것  아니다.<35>

하  실시 에 ,    과  측 하  해, 핵  공  (NMR)  하여 역 - 복 실험  수<36>

행하 다.  역 - 복 실험  스핀-래티스  시간 T1  측 하  한 다.   실험에 , 샘플  x

 향  180 °  맥동시 다.   가 z  향  가  에 해 다시 재 열 상태  

하   가 생한다.

T1  하  한 수학식  다 과 같다.<37>

MO - MZ = Ae
-t/T1

<38>

상  식 , Mz는 시간 t에  z  향  고; A는 상수  그 값   건에 라 우 다.<39>

스핀-스핀  시간에 한 상   과는 찰  NMR 신  폭  측 하여 측 다.  실 , <40>

향 또는 향  시간  단  신  폭  가시 므 ,   가 MR에  시각 지  

단하는 우수한 별 수단 다.

실시  1<41>

본 실시 는 료 치   내  상   시 는 것  시한다.  사  합체 치는 나<42>

/폴리에틸  공 합체   7 프 치 가 드 어 다.  가 드 어  9 치  샘플  단하고 프

 척한 후 공  건 하 다.  시편  P-106 프라  액 ( 니  카 드 포  (미  티

컷주 리 재)   가능한 폴리 시아 트)  함 하는 스에 15 간 침지시 다.  침지 후 

시편  65 ℃  열  강  공  븐에 20 간 었다.  어  븐  스 트  꺼내어 POLYSLIP (상

) COATING T-503M ( 니  카 드 포  (미  티컷주 리 재)   가능한 

틸 포 아미드, t- 틸 알   틸 에틸  매 합   폴리(아 릴산)  산 )  함 하는 다  

 스에 10 간 침지시 고 65 ℃  2 시간 동안 건 시 다.   스 트  10 ％ 에틸 트리아민-

타-아 트산, 가돌리늄 (III) 수 염 수  함 하는 산나트  수 액 스에 10 간  침지시 고 

65 ℃  11 시간 동안 건 시 다.    매끄럽고 균 하 다.   가지 치  처리하 다.  SEM  

ESCA  가 각각  시편  에  가돌리늄  검 하 다 (도 1 참 ).  역 - 복 실험 결과,  가지 샘

플  가 탈   T1  시간  7  0.3 내지 0.7  단 시 다.  지 않  샘플  양

 T1  시간에 해 미 는 과  나타내지 않았다.

실시  2<43>

본 실시 는 합체 매트릭스  상    시한다.  스티 - 타 엔 공 합체   G <44>

말  (30  g)  49  g  루 실  랄  스  (Ferumoxsil  Oral  Suspension;  맬린 트  칼사  

(Mallinckrodt Medical) )과 합하 다.  루 실  GI  MR 상 에 통상  사 는 산 철 나

 포함하는 액상 다.    철  도는 175 ㎍/mL 다.  산 철  침강하 는 경향  

해 루 실  헤드 합  합  후 합체 말에 첨가 다.  합  가  낮  도  링 
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(Waring) 블  5 간 블 하 다.  합  결  시에 고 킴 프 (Kimwipe)   후 진공 

븐 내에  110 ℃  하룻  동안 건 시 다.

생  갈색 합  (6 g)  스 스강 주 에 고  그린나드 (Greenard) 프 스에 었다.  압  <45>

180 ℃  가열하고 합   도에  2 간 압 하 다.  각  프 스  통해 는 상 수  냉시

다.

각  샘플  첨가  함 하지 않는 라  (Kraton) G   각  NMR  하여  내에  과<46>

 사하 다.  루 실  함 하는 각   각 에 비해 NMR에   신  나타내었다.  샘플 신  

폭  60 Hz 고  샘플  폭  50 Hz 다.   샘플  에 한 과는 했다.

또한, 상  과   사하  해 산 철 나   폴리에틸  압 시 다.  5 g  산 철  <47>

(평균  30 nm)  20 g  폴리에틸  수지  합하고 폴리에틸  수지  압 하 다.  압  샘플  NMR  

하고 순수한 압  폴리에틸  수지  샘플과 비 하 다.  산 철 나   함 하는 샘플  스 트럼

 략 276 Hz  상  폭  갖는 복 한 태  나타내었다.  욱 ,  들  보다 한 폭

 가  나타내었 , 10 ％ 에  폭  2 kHz 다.   샘플  폭  단지 15 Hz  약간 가하

다.  가해진 실험 건하에   체  신 는 단지 8 Hz  어 다.

산 철 나   함 하는 압  폴리에틸  샘플  실시  1에 술  수순과 재료  하여 하<48>

나, 가돌리늄 착  생략하고 에 한 과  NMR  하 다.  랍게도  에 한 샘

플  과  감 시 지 않았다.  NMR 결과는 1/2 에  폭  460 Hz 고 10 ％ 에  폭  2.4 

kHz  나타내었다.

실시  3<49>

본 실시 는 MR에  시각  여하  해 침지액  상   도  달리할 수  시한다.  사<50>

 합체 치는 나 /폴리에틸  공 합체   7 프 치 가 드 어 다.  가 드 어  9 치

 샘플  단하고 프  척한 후 공  건 하 다.  시편  P-106 프라  액  함 한 스에 

15 간 침지시 다.  침지 후 시편  65 ℃  열  강  공  븐에 20 간 었다.  어  븐  

스 트  꺼내어 POLYSLIP (상 ) COATING T-503M  함 하는 다   스에 10 간 침지시 고 65 ℃  

2 시간 동안 건 시 다.   스 트  5 또는 10 ％ 에틸 트리아민- 타-아 트산, 가돌리늄 (III) 

수 염 수  함 하는 산나트  수 액 스에 10 간  침지시 고 65 ℃  11 시간 동안 건 시 다.  

  매끄럽고 균 하 다.  NMR 사 결과는 상   스 트  가  양  T1  시간

 7  각각 0.1  0.4  단 시  나타내었다.

실시  4<51>

본 실시 는 재 상  상   도가 하   한 동  야 한다는 것  시한<52>

다.  본 실시 는 료 치   상    시한다.  사  합체 치는 나 /폴리

에틸  공 합체   7 프 치 가 드 어 다.  가 드 어  9 치  샘플  단하고 프

 척한 후 공  건 하 다.  시편  P-106 프라  액에 15 간 침지시 다.  침지 후 시편  65 ℃

 열  강  공  븐에 20  간  었다.   어  븐  스 트  꺼내어 POLYSLIP  (상 )  

COATING T-503M  함 하는 다   스에 10 간 침지시 고 65 ℃  2 시간 동안 건 시 다.   스

트  루 실 랄 스 에 10 간 침지시 고 10 간 공  건 시 다.  상  마지막 침지 단계  6 

 복하 다.

실시  5<53>

본 실시 는 합체 재 상  산 철  도  가시   과  시한다.  3M사   <54>

T60 비  프  께 2 mm,  5 cm  플라스틱 브 에 감고 상술한  같  하 다.  생

  양  폭   감지 않  브  폭  40 Hz  것에 비해 700 Hz  가하 다.   결과는 

재  상에 한 상  가 고  수 는 경우 가  에 해 한 과  얻  수 

다는 것  나타낸다.  상    침지- , 말 , 공압   층  얻  수 다.  비

 프  러싼 브는 본  술  실행 가능  시한다.

실시  6<55>
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본 실시 는 상  합   액  료 치  합체 매트릭스   수  시한다.  <56>

수  상  합  합체 매트릭스  친수   수  층  동하여  공  상 에  

상  생 한다.   각  6 프 치 (에틸 -비닐 아 트) 공 합체 스 트  2.5 ％  가돌리늄- 에틸

트리아민 타아 트산 착   2 ％  수  함 한 피리  액  실 에  1 시간 동안 함침시 다.  

스 트  실 에  1 시간 동안 공  건 시 다.  어  스 트  산나트  액에 가  가돌리늄 착  

첨가하지 않  것  하  실시  1과 사한 수순  친수    하 다.   스 트는 

친수   층  균 하게 다.

사하게, 다  실험에  나 /폴리에틸  공 합체   7 프 치 가 드 어  DMF/GdCl3 액 에<57>

 항  처리하고 50 ℃  30 간 가열하 다.  러한 식  스 트  매트릭스에 Gd
3+
  시 다 

(도 2 참 ).  실시  1에 술  수순  재료  사 하여 한 후  상  샘플들  NMR  결과, 상  

식   샘플   T1  시간  3.5  1.9  감 시  나타내었다.  욱 ,  

에 한 샘플  과는 4 시간 동안 지 었다.

실시  7<58>

본 실시 는  치가 에   갖는 시간   할 수  시한다.  가돌리늄 착<59>

 또는 염  에 쉽게 해  에 들에게는 친수   주  경  는 경향  

다.  주  경   감 시  해 시편상에 룰 스 아 트  가하 다 (도 3 참

).  는 다 과 같  식  달 었다.  4 ％ (w/v) 룰 스 아 트/아  액  하 다.  

가돌리늄   시편 (실시  1에   것)  상 하에 룰 스 아 트 액에 침지시 다.  각

각  침지 단계 사 에 공  건  단계  개재시 는 다  침지 사  특  과 었다.  러한 식  

 샘플    시간  3.7  1  미만  감 시 다.  욱 , 러한 과는 략 100 

간 지 었다.

본   특수한 양태  들어   시하 지만, 당업 라  지 지 술  에 변 , 첨가  생<60>

략  포함하는 다양한 변경  가할 수  식할 것 다.   들어 상  체  술  것들  아닌 

 동시킬 수 는 다  질  상   체할 수 다.  욱 , 상술한  합한 

 또는 료 치  합체 매트릭스에 합시  감  친수   에 시킬 수 다.   

들어, 료 치가 카  또는 스 트  경우, 압  또는 사   사 하여 합시킬 수 다.  라

, 러한 변경도 본 에 포함 , 본  는 첨  청  에 하게 허  가   

 해 만 한 는 것  도 다.
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도  간단한 

도 1  지 않  시편과  시편  주사  미경에 한 원   스 트럼  비 하여 나타낸 <13>

것 다.

도 2는 가돌리늄염  함 한 나 -폴리에틸  공 합체  루어진 7 프 치 가 드 어  단 도 다.<14>

도 3  가돌리늄 착  고 룰 스 아 트   나 -폴리에틸  공 합체 재  단<15>

도 다.

도

    도 1

    도 2
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    도 3
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