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Beschreibung

[0001] Die Erfindung betrifft eine Ziindkerze gemaf
dem Oberbegriff des Patentanspruches 1.

[0002] Eine derartige Zindkerze, die die Merkmale
des Oberbegriffs des Patentanspruches 1 aufweist, ist
bspw. aus der EP 1 265 329 A1 bekannt.

[0003] WO 2009/059339 A1 beschreibt eine Ziindker-
ze, bei der eine Massenelektrodentrdgeranordnung von
einervon dem Ziindkerzengehause getragenen Vorkam-
mer oder Wirbelkammer umgeben ist, wobei die Mas-
senelektrodentrageranordnung eine Wandung der Vor-
kammer oder Wirbelkammer getrennt voneinander und
im Abstand zueinander an dem Ziindkerzengehuse auf-
geschraubt sind.

[0004] Ziel der Erfindung ist es, die Herstellung derar-
tiger Ziindkerzen zu vereinfachen, insbesondere in Hin-
blick darauf, dass kompliziert anzufertigende, komplexe
Bauteile vermieden werden und die Zindkerze aus ein-
fach herstellbaren Teilen aufgebaut ist. Dies ist insbe-
sondere flr die Massenproduktion von Wichtigkeit. Des
Weiteren sollen die elektrischen Eigenschaften derarti-
ger Zindkerzen zumindest denen vergleichbarer Ziind-
kerzen entsprechen, wenn nicht diese Eigenschaften
Ubertreffen. Entsprechend ist fiir eine optimale Stromlei-
tung Uber die einzelnen Masseelektroden zu sorgen.
SchlieBlich sollen die Ziindeigenschaften, vorzugsweise
durch Optimierung der Warmeleitfahigkeit und der War-
meabfuhr von den Ziindflachen, verbessert werden, um
bessere Standfestigkeiten zu erzielen.

[0005] DieseZielewerden beieinerZindkerze derein-
gangs genannten Art mit den im Kennzeichen des An-
spruches 1 angefliihrten Merkmalen erreicht. Der Endteil
verlangert das Ziindkerzengehduse und gestattet es, die
Elektrodenanordnung kurz und kompakt zu gestalten.
Die Wéarmeableitung von den Elektroden die Stromver-
teilung, die Korrosionsbesténdigkeit und die Ziindzuver-
lassigkeit werden damit betrachtlich verbessert. Ein we-
sentlicher Grund hierfir liegt in der kirzeren Bauhdhe
bzw. der Annaherung der Elektroden an den Isolations-
korper.Von Vorteil ist es, wenn der Masseelektrodentra-
ger senkrecht zur Langsachse der Zliindkerze gesehen,
von der Mittelelektrode einen geringeren Abstand besitzt
als die Innenflache der Wandung der Kammer und zu-
mindest eine fingerférmige Masseelektrode mit einer
Zundflache tragt, die auf dem Héhenniveau der Zindfla-
che der Mittelelektrode in der Kammer liegt, oder wenn
der Masseelektrodentrager senkrecht zur Langsachse
der Zindkerze gesehen, von der Mittelelektrode einen
gréReren Abstand besitzt als die AuRenflache der Wan-
dung der Kammer und zumindest eine fingerférmige
Masseelektrode tragt, die sich durch eine Ausnehmung
in der Wandung hindurch in die Kammer erstreckt, wobei
die Zindflache der Masseelektrode auf dem Hohenni-
veau der Ziindflache der Mittelelektrode in der Kammer
liegt. Damit wird ein kompakter Elektrodenaufbau er-
reicht, der einfach herstellbar und am Endteil montierbar
ist.
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[0006] Die Anordnungder Masseelektroden aufeinem
eigenen Trager gewahrleistet eine gleichmaRige Strom-
leitung Uber die Masseelektroden. Da der Masseelektro-
dentrager im Abstand von der Wandung der Kammer
angeordnet ist, stellen die Masseelektroden und der
Masseelektrodentrager ein bezlglich Strom- und War-
meleitung von der Wandung der Kammer unabhéngiges
System dar. Dies ermdglicht ein einfaches Nachstellen
der Masseelektroden und es kann der einsatzbedingte
Elektrodenabbrand leicht korrigiert werden. Aufgrund der
Moglichkeit, den Masseelektrodentrager und die Mas-
seelektroden eigenstandig, insbesondere als einstuicki-
gen Bauteil, auszufertigen und auf den Endteil zu plat-
zieren, ergeben sich betrachtliche herstellungsmaRige
Vorteile. Weiters wird dadurch, dass die Masseelektro-
den mit dem Masseelektrodentrager als einstlckiger
Bauteil gefertigt werden kénnen, und dass zwischen dem
Masseelektrodentrager und der Wandung der Kammer
ein Abstand besteht, eine verbesserte Warmeableitung
von den Ziindelektroden zum Endteil und zum Ziindker-
zengehause erreicht. Die spezielle Form der Masseelek-
troden und ihre Anordnung ergeben weitere Vorteile in
Hinblick auf eine verbesserte Ziindleistung und Schir-
mung bzw. Durchstrémung der Kammer, auch wenn die
Hoéhe der am Endteil angeordneten Elektroden geringer
als bei vergleichbaren herkdmmlichen Ziindkerzen ist.
[0007] Einebesonders einfache Fertigung bei stabilem
Aufbau der Ziindkerze wird durch die spezielle Form des
Masseelektrodentragers erreicht. Der zylinderringférmi-
gen Querschnitt aufweisende Masseelektrodentrager
kann in einfacher Weise in einem umlaufend konstanten
Abstand von der AuRRenflache der Wandung der Kammer
einjustiert werden, sodass sich definierte Verhaltnisse
bezlglich Verbrennung und Stromleitung ergeben. Des
weiteren werden der Aufbau und die Montage der Ziind-
kerze vereinfacht, da der zylinderringférmige Massee-
lektrodentrdger und auch die einen zylinderringférmigen
Querschnitt aufweisende Kammerin einfacher Weise auf
den Endteil aufsetzbar und dort befestigbar sind. Diese
vorteilhafte Befestigung wird erreicht, wenn der Massee-
lektrodentrdger und die Wandung von dem am brenn-
raumseitigen Endbereich des Ziindkerzengehauses an-
geordneten Endteil getragen sind. Der Masseelektroden-
trager kann an seiner Innenwandflache mit einem Ge-
winde ausgebildet werden oder auch eine glatte Flache
aufweisen; gleiches gilt fir die Wandung der Kammer.
Entweder werden der Masseelektrodentrager bzw. die
Wandung der Kammer auf die jeweiligen vorragenden
Endabséatze des Endteils aufgeschraubt und/oder durch
Schweilen in ihrer Lage festgelegt oder diese Bauteile
werden mit méglichst genauem Sitz auf den Endteil auf-
geschoben und in ihrer gewiinschten Lage, insbesonde-
re durch Verschweilen, befestigt.

[0008] Es kannvorgesehen sein, dass aufdem Endteil
zwei konzentrisch liegende, zylindrische Endabsatze
ausgebildet sind, von denen gegebenenfalls der innen-
liegende Endabsatz den auf3enliegenden Endabsatz in
Richtung Brennraum Uberragt, wobei auf dem auf3enlie-
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genden Endabsatz der Masseelektrodentrager mit den
die Wandungen durchsetzenden Masseelektroden und
auf dem innenliegenden Endabsatz die Wandung der
Kammer jeweils aufgesetzt, aufgesteckt oder aufge-
schraubt und/oder durch, gegebenenfalls punkt- oder
nahtférmiges, Schweiflen befestigt ist, oder wobei auf
dem aulenliegenden Endabsatz die Wandung der Kam-
mer und auf dem innenliegenden Endabsatz der im Ab-
stand von der Innenflache der Wandung liegende Mas-
seelektrodentrager jeweils aufgesetzt, aufgesteckt oder
aufgeschraubt und/oder durch, gegebenenfalls punkt-
oder nahtférmiges, Schweil’en befestigt ist.

[0009] Es istvorteilhaft, wenn der Endteil mit der Wan-
dung einstiickig ausgebildet ist, wobei der Masseelek-
trodentrager auf den Endteil aufgesetzt, aufgestecktoder
aufgeschraubt und/oder durch, gegebenenfalls punkt-
oder nahtférmiges, Schweillen befestigtist oder dass der
Endteil mit der dem Masseelektrodentrager einstlickig
ausgebildetist, wobeidie den Masseelektrodentrager mit
Abstand umgebende Wandung auf den Endteil aufge-
setzt, aufgesteckt oder aufgeschraubt und/oder durch,
gegebenenfalls punkt- oder nahtférmiges, Schweillen
befestigt ist.

[0010] Damit wird die Herstellung der Ziindkerze ver-
einfacht und das Ziindkerzengehduse wird bei gleicher
Zundkerzengesamtlange verldngert. Es ergibt sich bei
derselben Baulange der Ziindkerze eine bessere War-
meableitung von der Masseelektrode und der Wandung
in das Ziindkerzengehause und das Risiko von Gliihziin-
dungen wird reduziert.

[0011] Prinzipiell kdnnte der Masseelektrodentrager
zusatzlich auch am brennraumseitigen Endbereich des
Ziundkerzengehauses befestigt sein.

[0012] HerstellungsmaRig ergeben sich Vorteile, wenn
der Masseelektrodentrager senkrecht zur Langsachse
der Ziindkerze gesehen, im Schnitt zumindest teilweise
kreisringférmigen Querschnitt aufweist oder von einem
Zylinderring gebildet ist und/oder die zumindest eine
Masseelektrode und der Masseelektrodentrager einstii-
ckig ausgebildet oder durch Schweiflen miteinander ver-
bunden sind.

[0013] Bezuglich der Warmestandfestigkeit der Ziind-
kerze ist es von Vorteil, wenn in der Wandung Durchtritt-
sausnehmungen fir den Durchlass des Brenngases aus-
gebildet sind.

[0014] Fir die Funktion der Ziindkerze ergeben sich
Vorteile, wenn der Masseelektrodentrager eine, dreioder
funf Masseelektroden tragt und/oder wenn die Massee-
lektroden auf dem Masseelektrodentrager in gleichen
Abstanden zueinander um die Mittelelektrode verteilt an-
geordnet sind und/oder wenn jede der vom Masseelek-
trodetrager abgehende Masseelektrode zumindest in
Teilbereichen ihrer Langserstreckung rechteckférmigen
oder zylinderringabschnittférmigen Querschnitt besitzt
und/oder wenn der Ziindspalt zwischen sich parallel zur
Langsachse erstreckenden, einander gegeniberliegen-
den Flachenbereiche der Masselelektrode und der Mit-
telelektrode ausgebildet ist.
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[0015] Ein einfacher Aufbau ergibt sich, wenn auf den
beiden konzentrisch liegenden Endabséatzen des End-
teils jeweils ein AuRengewinde und an der Innenwand-
flache der Wandung und/oder an der Innenwandflache
des Masseelektrodentragers jeweils ein an das jeweilige
AuBengewinde angepasstes Innengewinde ausgebildet
ist und/oder wenn der Masseelektrodentrager und die
zylinderringférmige Wandung unter Ausbildung des vor-
gegebenen Abstandes und gegebenenfalls eines Ho6-
henversatzes zueinander konzentrisch angeordnet sind
und/oder wenn die zylindrische Wandung und/oder der
Masseelektrodentrager auf dem jeweiligen Endabsatz
aufgesteckt und dort durch SchweiRen befestigt ist.
[0016] Fir den Aufbau der Ziindkerze, insbesondere
in Hinblick auf die Strom- und Warmeleitfahigkeit bzw.
Warmeableitung ist es von Vorteil, wenn in der Wandung
eine Anzahl von parallel zur Richtung der Langsachse
der Zundkerze verlaufende, vorzugsweise parallel ver-
laufenden, Schlitzen ausgebildet ist, durch die die Mas-
seelektroden in das Innere der Kammer gefiihrt sind, wo-
bei sich die Schlitze gegebenenfalls von der brennraum-
seitigen Stirnflache der Wandung bis auf den Niveaube-
reich der Stirnseite des Endteils erstrecken.

[0017] Wenn sich die Masseelektroden aufierhalb der
Wandung befinden und durch die Langsschlitze in die
von der Wandung umgrenzte Kammer ragen, haben die
Masseelektroden eine abschirmende Wirkung und zwi-
schen den Masseelekiroden und den angrenzenden
Schlitzflichen kann eine gewisse gewtinschte Zirkulati-
on des Gases aufrecht erhalten werden, die zur Kiihlung
der Elektroden beitragt. Damit wird ein UbermaRiger Hit-
zestau vermieden und Glihziindungen entgegenge-
wirkt.

[0018] Beidererfindungsgemaflen Ziindkerze handelt
es sich um eine spezielle Ausfiihrungsform einer Schirm-
ziindkerze.

[0019] Von Vorteil fur die Zindung und Warmeablei-
tungistes, wenn von dem sich parallel zur und aufRerhalb
der Wandung erstreckenden Abschnitt ein vorzugsweise
radial durch den Schlitzins Innere der Kammer gefiihrter
Zundflachentrager abgeht und/oder wenn vom Zindfla-
chentrager ein vorzugsweise parallel zur Richtung der
Langsachse der Zindkerze erstreckender, dem Um-
fangsverlauf der Wandung folgender und den Schlitz teil-
weise verschlieRender bzw. zumindest teilweise im
Schlitzraum angeordneter Anschlussteil in Richtung
Brennraum abgehtund gegebenenfalls dortin der selben
Ebene mit der Stirnfliche der Wandung endet und/oder
wenn der vom Masseelektrodentradger abgehende Ab-
schnitt der Masseelektrode auferhalb des Umfangsbe-
reiches der Wandung vor dem Schlitz gelegen ist. Durch
diese Freistellung der Wandung kann die Wandung
durch das zu verbrennende Gas besser gekiihlt werden.
[0020] Beieiner bevorzugten Ausfiihrungsform ist vor-
gesehen, dass die Mittelelektrode eine Anzahl radial
nach auRen abgehender, vorzugsweise zentrisch sym-
metrisch ausgebildeter Elektroden aufweist, die in ihrem
jeweiligen Endbereich eine Ziindflache aufweisen, der
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jeweils eine Ziindflache einer Masseelektrode gegeni-
berliegt. Eine vereinfachte Herstellung und exakte Ziind-
leistung ergeben sich, wenn anschlieend an das isola-
torseitige Ende der Ziindflachen der Mittelelektrode eine
auf dieser umlaufende Ringnut ausgebildet ist.

[0021] Eine vorteilhafte Ausfiihrungsform des Endteils
sieht vor, dass der auf den Endbereich des Ziindkerzen-
gehaduses aufgesetzte Endteil rotationssymmetrisch,
vorzugsweise zylinderringférmig, gestaltet und zentrisch
zur Langsachse der Zindkerze angeordnet ist und das
Zundkerzengehause in Form eines Zwischenstiickes
brennraumseitig verlangert und/oder dass der Endteil mit
seinem brennraumseitigen Endbereich den Basisbe-
reich der Mittelelektrode umgibt.

[0022] Ein konstruktiv einfacher und betriebssicherer
Aufbau ergibt sich, wenn der Endteil mit dem Ziindker-
zengehause durch SchweilRen und/oder Schrauben ver-
bunden ist und/oder wenn der Endteil die Basis der Mit-
telelektrode und den Isolierkdrper unter Ausbildung ei-
nes Abstandes umagibt.

[0023] Ein konstruktiv einfacher und betriebssicherer
Aufbau ergibt sich, wenn der Endteil mit dem Ziindker-
zengehause durch SchweilRen und/oder Schrauben ver-
bunden ist und/oder wenn der Endteil die Basis der Mit-
telelektrode und den Isolierkdrper unter Ausbildung ei-
nes Abstandes umgibt.

[0024] Fig. 1 zeigt einen schematischen Langsschnitt
durch eine Ausflihrungsform einer erfindungsgemafen
Zundkerze. Fig. 2a und 2b zeigt Ausfiihrungsformen ei-
ner Mittelelektrode. Fig. 3 zeigt eine perspektivische An-
sicht einer erfindungsgemalen Ziindkerze. Fig. 4a zeigt
eine mogliche Ausfiihrungsform einer Ziindkerze ohne
Endteil. Fig. 4b zeigt eine Ausfiihrungsform einer Ziind-
kerze mit einem aufgesetzten Endteil. Fig. 4c zeigt eine
erfindungsgemaRe Ziindkerze mit einem aufgesetzten
Endteil, der mit der Wandung der Kammer einstlickig
ausgefiihrt ist, wobei der Masseelektrodentrager an die-
sem Endteil angeschweilt ist. Fig. 5 und 6 zeigen Aus-
fuhrungsformen von Ziindkerzen, bei denen die Massee-
lektroden bzw. der Masseelektrodentrager innerhalb der
Wandung auf einem Endteil gelegen sind bzw. mit dem
Endteil einstlickig verbunden sind. Fig. 7 bis 9 zeigen
Ausfiihrungsformen von Ziindkerzen mit einem auf das
Zundkerzengehause aufgesetzten Endteil und mit einer
Vorkammer umgebenen Elektroden.

[0025] Im Folgenden wird die Erfindung anhand der
Zeichnung beispielsweise ndher erlautert.

[0026] Fig. 1 zeigt eine Zlindkerze flr den Einsatz in
einer Brennkraftmaschine, insbesondere fiir einen Otto-
Gas-Motor. Von einem Isolationskérper 1 wird ein Z{iind-
kerzengehause 2 getragen, wobei von dem Isolations-
korper 1 eine Basismittelelektrode 3a umschlossen ist
bzw. abgeht. Auf dieser Basismittelelektrode 3a der
Zundkerze ist die zumindest eine Zindflache 12 besit-
zende Mittelelektrode aufgesetzt. Die Ziindflachen 12 lie-
gen auf austragenden Vorspriingen der Mittelelektrode
3.

[0027] Zur Ausbildung zumindest eines Ziindspaltes
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13 ist zumindest eine von einem Masseelektrodentrager
6 getragene Masseelektrode 4 vorgesehen. Vorteilhaf-
terweise werden die Massenelektroden 4 auf dem Mas-
seelektrodentrager 6 in gleichen Abstdnden zueinander
um die Mittelelektrode 3 verteilt angeordnet. Der Mas-
seelektrodentrager 6 wird von einem auf das Ziindker-
zengehduse 2 aufgesetzter Endteil 60 getragen bzw. ist
auf diesem befestigt.

[0028] Wie aus Fig. 1 ersichtlich ist, gehen die Mas-
seelektroden 4 jeweils in Form eines Fingers mit einem
Abschnitt 41 vom Masseelektrodentrager 6 ab und sind
am Trager 6 befestigt, vorzugsweise angeschweifit. Die
Masseelektrode 4 und der Trager 6 kénnen gegebenen-
falls als einstuickiger Bauteil ausgeftihrt sein. Der brenn-
raumseitige Endbereich bzw. die Ziindflache 26 der Mas-
seelektrode 4 liegen auf einem Ziindflachentréager 51 und
erstrecken sich parallel zur Ldngsachse A der Ziindkerze
bzw. parallel zur zugewendeten Ziindflaiche 12 der Mit-
telelektrode 3. Der Ziindspalt 13 ist zwischen den einan-
der gegeniberliegenden Ziindflachen 26, 12 der Mas-
seelektrode 4 und der Mittelelektrode 3 ausgebildet. Die-
se Zundflachen 26, 12 kdnnen vorzugsweise mit Edel-
metall oder Edelmetalllegierungen in Form von Bahnen
oder Plattchen belegt sein.

[0029] ZurBefestigung des Masseelektrodentragers 6
am Endteil 60 ist vorgesehen, dass der Endteil 60 zwei
konzentrisch liegende, zylindrische Endabsatze 17, 18
aufweist, von denen der innenliegende Endabsatz 17
den auRenliegenden Endabsatz 18 in Richtung Brenn-
raum Uberragt. Auf dem auf3enliegenden Endabsatz 18
ist der Masseelektrodentrager 6 und auf dem innenlie-
genden Endabsatz 17 ist eine eine brennraumseitig of-
fenen Kammer 5 ausgebildete Wandung 8 aufgesetzt,
aufgesteckt oder aufgeschraubt und/oder gegebenen-
falls durch, insbesondere punkt- oder nahtférmiges,
Schweillen befestigt. Die Innenabmessungen der Wan-
dung 8 und des Masseelektrodentragers 6 sind an die
jeweiligen Auflenabmessungen der Endabséatze 17, 18
angepasst. Die Wandung 8 bildet einen Schirm bzw.
Schild bzw. eine offene Kammer und die erfindungsge-
male Zindkerze kann auch als Schirmziindkerze be-
zeichnet werden.

[0030] Der Masseelektrodentrager 6 und insbesonde-
re auch der Abschnitt 41 jeder der vom Masseelektro-
dentrager 6 abgehenden Masseelektroden 4 sind im Ab-
stand von der AuRenflache 7 der Wandung 8 Kammer
5, allenfalls gegenuber der Mittelelektrode 3 nach unten
in Richtung auf das Ziindkerzengehause 2 versetzt, an-
geordnet. Dieser Abstand ist vorgesehen, um einen de-
finierten bzw. unbeeinflussten Stromfluss im Masseelek-
trodentrager 6 zu gewahrleisten. Weiters wird durch den
Abstand 21, wie bereits oben erwdhnt, eine eigenstan-
dige bzw. definierte Warmeableitung von den Massee-
lektroden 4 zum Zindkerzengehause 2 ermdglicht.
[0031] In Fig. 1 ist eine Ziindkerze mit einer zylinder-
ringférmigen Wandung 8 dargestellt, welche die Mittele-
lektrode 3 umfangsmaRig umgibt. Auch Abwandlungen
der Form derartiger Wandungen bzw. Kammern kénnen
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vorgesehen werden.

[0032] Ein einfacher Aufbau und eine einfache Her-
stellung der Teile ergeben sich, wenn die Wandung 8 der
brennraumseitig offenen Wirbelkammer 5 und der Mas-
seelektrodentrédger 6 zumindest abschnittsweise kreis-
ringférmigen Querschnitt besitzen bzw. jeweils von ei-
nem Zylinderring gebildet sind.

[0033] In der Wandung 8 kdnnen Durchtrittsausneh-
mungen 10 fir den Durchlass des Gases ausgebildet
sein.

[0034] Jedefingerférmige Masseelektrode 4 ist vorteil-
hafterweise vom Masseelektrodentrager 6 unter Ausbil-
dung eines parallel zur Wandung 8 verlaufenden Ab-
schnittes 41 auf die Mittelelektrode 3 hin in Form eines
Zundflachentragers 51 abgebogen und endet vor der Mit-
telelektrode 3. In der Wandung 8 sind dazu Schlitze 50
ausgebildet. Die Breite dieser Schlitze 50 entspricht im
Wesentlichen der Breite des Abschnittes 41 bzw. Uber-
steigt geringfiigig diese Breite. Diese Schlitze 50 erstre-
cken sich im Wesentlichen Uber die gesamte Hohe der
Wandung 8, das heil3t sie gehen insbesondere von ei-
nem Bereich der Wandung 8 aus, der etwa auf dem Ni-
veau der Stirnflache des Endteils 60 liegt, und enden an
der brennraumseitigen Stirnfliche der Wandung 8.
Durch diesen Schlitz 50 erstreckt sich der abgebogene
radial verlaufende Ziindflachentrager 51 der Masseelek-
trode 4 in Richtung Mittelelektrode 3. An den sich von
dem Abschnitt 41 radial durch den Schlitz 50 ins Innere
der Kammer 5 erstreckenden Zindflachentrager 51
schlief3t ein sich parallel zur bzw. sich in Richtung der
Langsachse A der Ziindkerze erstreckender Anschluss-
teil 52 an. Der Anschlussteil 52 folgt dem Umfangsverlauf
der Wandung 8 und verschlieRt in diesem Bereich zu-
mindest teilweise den Schlitz 50 bzw. liegt vorzugsweise
innerhalb des Schlitzes 50. Dieser Anschlussteil 52 geht
vom Zindflachentrager 51 in Richtung auf den Brenn-
raum ab und endet mit der Stirnflache der Wandung 8
und tragt zur geregelten Gaszirkulation bei.

[0035] Wie aus Fig. 2 und 3 ersichtlich besitzt die Mit-
telelektrode 3 drei zentrisch symmetrisch angeordnete
Zundflachen 12, denen jeweils eine Ziindflache 26 einer
Masseelektrode 4 gegeniberliegt.

[0036] Aufdenradial nach auRen weisenden Flachen-
bereichen 12 der Mittelelektrode 3 und/oder auf den der
Mittelelektrode 3 zugewandten Flachen 26 der jeweils
gegenuberliegenden Masseelektroden 4 kdnnen neben-
einanderliegende Bahnen 40 aus einer Edelmetalllegie-
rung aufgebracht bzw. aufgeschmolzen sein. Anstatt di-
rekt aufgebrachter bzw. aufgeschmolzener Edelmetall-
legierungsbahnen 40 gemaR Fig. 2a kann die Edelme-
talllegierung auch auf auskragende Bereiche 48 des zy-
lindrischen Teiles der Mittelelektrode 3 in Form von Edel-
metallplattchen 40’ aufgebracht oder aufgeschweif3t
oder aufgeschmolzen sein, welche Bereiche 48 von an-
geschweildten oder einstiickig angeformten Erhebungen
gebildet sind. Auch auf den Masseelektroden 4 kénnen
derartige erhabene Bereiche 48 ausgebildet oder ange-
bracht werden, auf die Edelmetalllegierung, gegebenen-
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falls in Form von Edelmetallplatichen, aufgebracht oder
aufgeschweil3t oder aufgeschmolzen ist. Auf der brenn-
raumfernen Seite der Zindflachen 12 bzw. direkt unter-
halb der Erhebungen 48 der Mittelelektrode 3 kann eine
umlaufende Ringnut 61 ausgebildet sein. Diese Ringnut
61 stellt eine definierte Begrenzung der Ziindflachen 12
dar und erleichtert das Anschwei3en und Aufbringen von
Edelmetallplattchen und/oder -bahnen 40, 40'.

[0037] Die Wandung 8 der Kammer 5 und/oder die
Massenelektroden 4 und/oder der Masseelektrodentra-
ger 6 sind aus Nickelbasislegierung und/oder Hochtem-
peraturedelstahl und/oder heiflkorrosionsbestandigen,
gut warmeleitfahigen Metalllegierungen gefertigt; die
Wandung 8 kann auch aus Messing gefertigt sein.
[0038] Fur die Herstellung und den Betrieb der Ziind-
kerzen hat es sich als vorteilhaft erwiesen, wenn die An-
zahl der Masseelektroden 4 ungerade ist bzw. dass die
Masseelektroden 4 einander beziglich der Mittelachse
der Mittelelektrode 3 nicht gegeniiberliegen. Damit wird
das Aufbringen von Edelmetalllegierungen auf die vom
Trager 6 abgehenden Masseelektroden 4 einfach még-
lich.

[0039] Dervorgesehene Schlitz50 erleichtert erforder-
liche Wartungsarbeiten bzw. Nachjustierungen.

[0040] DerMasseelekirodentrager 6 und die Wandung
8 der Kammer 5 sind elektrisch leitend mit dem Zindker-
zengehduse 2 verbunden. Die Mittelelektrode 3 ist mit
der Basismittelelektrode 3a der Ziindkerze vorzugsweise
durch Verschweillen verbunden; die Basismittelelektro-
de 3a ist im Isolatorkérper 1 gefiuihrt und zum Ziindker-
zengehause 2 hin durch den Isolatorkdrper 1 elektrisch
isoliert.

[0041] Die Masseelektroden 4 sind derart ausgestal-
tet, dass der Abschnitt 41 sich im Wesentlichen gerade
und ohne Abbiegung parallel zur Wandung 8 erstreckt
und vorzugsweise Uber diese Langserstreckung gleich-
bleibende Querschnittsform besitzt. Der Ubergang vom
Masseelektrodentrager 6 zum Abschnitt 41 kann gerun-
det verlaufen.

[0042] In Fig. 4a ist eine bekannte Zliindkerze darge-
stellt. Mit L ist die Ladnge des Ziindkerzengehduses 2
bezeichnet, wobei am brennraumseitigen Endbereich
der Zindkerze 2 der Masseelektrodentréger 6 und die
Wandung 8 auf entsprechenden Absatzen 17, 18 des
Ziundkerzengehauses 2 montiert bzw. insbesondere
durch AnschweilRen befestigt sind. Bei der erfindungs-
gemaRen Zindkerze gemaR Fig. 4b ist auf den brenn-
raumseitigen Endbereich des Ziindkerzengehauses 2
der Endteil 60 in Form eines Zwischenringes aufgesetzt,
beispielsweise aufgesteckt oder aufgeschraubt und ge-
gebenenfalls durch punktférmiges oder nahtférmiges
Schweilen befestigt. Dieser Endteil 60 dient zur Verlan-
gerung des Ziindkerzengehauses 2. Dieser Endteil 60
tréagt einen Absatz 18, an dem der Masseelektrodentra-
ger 6 befestigt und/oder verschweilt ist und trégt des
Weiteren einen Absatz 17, der die Wandung 8 tragt. Es
ergibt sich damit eine Ladnge L1 von Ziindkerzengehause
2 und aufgesetztem Endteil 60, die gréRer ist als die Lan-



9 EP 2 678 907 B1 10

ge L. Damit werden die fiir die Ziindung erforderlichen
Teile, néamlich die Massenelektrode 4 und die Wandung
8 kurzer gestaltet und der Abstand B zwischen der Wan-
dung 8 und dem Schaft bzw. Abschnitt 41 der Massen-
elektrode kann grofRer gestaltet werden. Damit werden
die Warmeableitung und die Zindsicherheit verbessert.
[0043] Bei der Ausfiihrungsform der Zindkerze ge-
maR Fig. 4c ist die Wandung 8 mit dem Endteil 60 ein-
stlickig ausgebildet, der am brennraumseitigen Endbe-
reich des Zliindkerzengehauses 2 befestigt ist. Am Ziind-
kerzengehause kann ein Absatz 64 ausgebildet sein, auf
dem der Endteil 60 aufgesetzt, aufgeschraubt und gege-
benenfalls durch naht- oder punktférmiges Schweillen
befestigt ist. Auf dem Endteil 60 ist der Masseelektro-
dentrager 6 aufgesetzt, insbesondere angeschweilt.
Der Masseelektrodentrager 6 kann auf einem Absatz 18
des Endteils 60 aufgesetzt und dort durch Schweil’en
festgelegt werden.

[0044] Die dunklen Pfeile, die zur Ladngsachse A der
Zundkerze gerichtet sind, stellen mégliche Schweilnah-
te oder Schweillpunkte dar, mit denen der Endteil 60
und/oder der Masseelektrodentréager 6 und/oder die
Wandung 8 an den Sie jeweiligen tragenden Bauteilen
angeschweil’t sein kénnen.

[0045] Die in den Fig. 5 und 6 dargestellte Ziindkerze
besitztim Wesentlichen denselben Aufbau wie diein den
Ubrigen Figuren dargestellten Ziindkerzen, bis auf die
Abéanderung, dass die Masseelektroden 4 bzw. der Mas-
seelektrodentrager 6 innerhalb der Wandung 8, und zwar
im Abstand von der Innenwandflache 19 der Wandung
8 in Richtung auf die Mittelelektrode 3 zu gelegen sind.
Von dem Isolationskdrper 1 wird ein Ziindkerzengehau-
se 2 getragen, wobei von dem Isolationskérper 1 eine
Basismittelelektrode 3a abgeht, auf die die Mittelelektro-
de 3 aufgesetzt ist. Die um die Mittelelektrode 3 herum
angeordneten Masseelektroden 4 werden von einem
Masseelektrodentrager 6 getragen, der auf einem En-
dabsatz 17 des Endteils 60 aufgesetzt und gegebenen-
falls durch Schweil3en daran befestigt ist. Auf einem wei-
teren Absatz 18 ist die Wandung 8 aufgesetzt und gege-
benenfalls durch Schweilen befestigt. Der Masseelek-
trodentrager 6 und die Masseelektroden 4 liegen im Ab-
stand D entfernt von der Innenwandflache 19 der Wan-
dung 8. Damit folgt eine strommaRige und warmeablei-
tungsmaRige Trennung der Masseelektroden 4 von der
Wandung 8 und die Warme kann gut tber den Endteil
60 abgeflihrt werden bzw. erfolgt Uber den Endteil 60
eine exakte und sichere Stromleitung.

[0046] Wie in Fig. 6 dargestellt, kbnnen die Massee-
lektroden 4 auch von einem Masseelektrodentrager 6
abgehen, der einstiickig mit dem Endteil 60 ausgebildet
ist. In diesem Fall wird die Wandung 8 auf den Endteil
60 auf den Absatz 18 aufgesetzt und allenfalls dort durch
Schweilien festgelegt. Auch bei dieser Ausfiihrungsform
wird eine kirzer aufgebaute Elektrodenanordnung er-
reicht, womit die Warme- und Stromleitung glinstig be-
einflusst wird. Auch in diesem Fall umgibt der Endteil 60
den brennraumseitigen Endbereich des Isolierkdrpers 1
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und/oder den brennraumfernen Basisteil der Elektrode
3. Durch die einstlickige Ausbildung von Endteil 60 und
Masseelektrodentrager 6 bzw. mit den Masseelektroden
4 ergibt sich eine vereinfachte Herstellung der Ziindker-
ze, da auf den einstiickigen, von Masseelektroden 4 und
Endteil 60 gebildeten Bauteil lediglich die Wandung 8
aufgesetzt und gegebenenfalls angeschweil3t werden
muss.

[0047] Es ist auch mdglich, andere Befestigungsarten
fur den Endteil 60 am Zindkerzengehause 2 bzw. fiir die
Wandung 8 und/oder der Masseelektrodentrager am
Endteil 60 und/oder am Ziindkerzengehause 2 vorzuse-
hen, z.B. Verpressen. Jedenfalls wird der Endteil 60 nicht
auf den sich verjlingenden Isolatorkérper aufgesetzt wer-
den. Die Teile sind aus Isolationsgriinden unbedingt be-
abstandet. Der Endteil 60 umgibt den Endbereich des
Isolationskdrpers 1 mit Abstand.

[0048] Unter einstiickig wird vor allem verstanden,
dass der bzw. die jeweilige(n) Bauteil(e) keine Schweil3-
oder Létverbindung besitzen und aus dem gleichen Ma-
terial gebildet bzw. als ein einziger nicht zusammenge-
setzter Teil vorliegen bzw. aus demselben Bauteil aus-
geformt sind.

[0049] Ziindkerzen mit offenen Kammern 5 sind inden
Fig. 1 bis 6 dargestellt, Ziindkerzen mit Vorkammern 5’
sind in den Fig. 7 bis 9 dargestellt. Die Anzahl der in den
Kammern 5 und Vorkammern 5’ ausgebildeten Durch-
tritts6ffnungen 10 und deren Form bzw. Lage ist wahlbar
bzw. wird durch die Anwendung der Ziindkerze be-
stimmt.

[0050] In Fig. 7 ist eine Ausfiihrungsform einer erfin-
dungsgemalen Ziindkerze dargestellt, bei der der Mas-
seelektrodentrager 6, so wie in Fig. 6, einstiickig mit dem
Endteil 60 ausgebildet ist. Die brennraumferne Endfla-
che des Endteils 60 ist auf einem Absatz 61 des Zund-
kerzengehduses 2 aufgesetzt. Insbesondere kann dieser
Bereich des Endteils 60, sowie in Fig. 8 mit 55 dargestellt,
mit dem Zindkerzengehduse 2 verschweilt werden.
Das Ziindkerzengehduse 2 tragt an seinem Auflenum-
fang ein Gewinde 51, mit dem es in einen Motorblock
einschraubbar ist. Es ist vorgesehen, dass der Endteil
60 Ringform besitzt und mit der Innenflache seines
brennraumfernen Endbereiches und/oder mit seiner
brennraumfernen Endfladche mitdem Ziindkerzengehéu-
se 2 verbunden oder auf dieses, vorzugsweise auf einen
Absatz 61, aufgesetzt ist. Des Weiteren kann vorgese-
hen sein, dass der brennraumferne Endbereich des End-
teiles 60 einen brennraumnahen Endbereich 64 des
Ziundkerzengehauses 2, gegebenenfalls unter Ausbil-
dung eines Abstandes 56, von auflen umgreift oder mit
dessen AuRenwandflache verbunden ist. Zwischen dem
Endbereich 56 des Zindkerzengehduses 2 und dem
brennraumfernen Endbereich des Endteils 60 kann der
Ringspalt 56 ausgebildet sein.

[0051] Derlsolierkérper 1, derdie Basismittelelektrode
3a umgibt, welche die Elektrodenanordnung 3 bzw. die
einzelnen Elektroden der Mittelelektrode 3 tragt, ist in
das Zindkerzengehduse 2 unter Verwendung einer
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Dichtung 52 eingesetzt.

[0052] Der Endteil 60 tragt mit einem Absatz 58 die
Wandung 8 einer Vorkammer 5’, welche die Elektroden,
d.h. die Mittelelektrode 3 und die Masseelektroden 4 so-
wie die Masseelektrodentrager 6 tGberdacht. In der Vor-
kammer 5’ sind entsprechende Durchtritts6ffnungen 10
ausgebildet.

[0053] Zwischen den vom Endteil 60 abgehenden
Masseelektroden 6 und der Innenflache der Wandung 8
ist jeweils ein Spalt 53 ausgespart, sodass die Stromver-
teilung und Warmeableitung definiert sind.

[0054] Es istdes Weiteren vorgesehen, dass die Mas-
seelektrodentréager 6 vom Endteil 60 in dem Bereich bzw.
auf dem Niveau abgehen, in bzw. auf dem die brenn-
raumferne Endflache der Wandung 8 mit dem Endteil 60
verbunden ist bzw. der Absatz 58 liegt. Der Masseelek-
trodentrager 6 ist bei dieser Ausflihrungsform sehr kurz
bzw. gedrungen gestaltet und die Elektroden 4 liegen
nahe dem Endteil 60.

[0055] Die Mittelelektrode 3 ist derart ausgestaltet,
dass das brennraumseitige Ende der Mittelelektrode 3
mit dem Ende der Mittelelektrode 3 die Basismittelelek-
trode 3a abschlie3t bzw. das brennraumseitige Ende der
Basismittelelektrode 3a nicht Uberragt bzw. dass die von
der Mittelelektrode 3 und/oder die von den Masseelek-
troden 6 getragenen Elektroden 4 und/oder Ziindplatt-
chen 24 das brennraumseitige Ende der Basismittelelek-
trode 3a brennraumseitig nicht iberragen. Damit wird
eine kurze, gedrungene Bauweise der Elektroden er-
reicht, womit die Warmeubergange und Stromverteilung
vorteilhaft beeinflusst werden.

[0056] Bei einer Ausflihrungsform einer Vorkammer-
ziindkerze gemaR Fig. 8 sind vorteilhaft anzubringende
Schweillnahte 55 dargestellt, mit denen das Zindker-
zengehause 2 mit dem Endteil 60 bzw. der Endteil 60 mit
der Wandung 8 der Vorkammer 5’ verbunden werden
kénnen. Derartige SchweilRnahte 55 kénnen auch ein-
gesetzt werden, um die Mittelelektrode 3 mit der Basis-
mittelelektrode 3a zu verbinden.

[0057] Prinzipiell kénnte der Spalt 53 auch weggelas-
sen werden bzw. kénnte die Innenflache der Wandung
8 an der nach auRen gerichteten Flache des Masseelek-
trodentragers 6 anliegen oder mit dieser verbunden wer-
den. Die Ausbildung eines Spaltes 53 bringt jedoch de-
finierte Warme- und Stromverhaltnisse.

[0058] In Fig. 9 ist eine Vorkammerziindkerze darge-
stellt, bei der die Kammer 5’ eine andere Form besitzt
als die Kammer 5’ der Ziindkerzen gemaR Fig. 7 und 8.
Im Vergleich zu Fig. 8 ragt ferner die Elektrodenanord-
nung 3 brennraumseitig nicht Giber die Basiselektrode 3a
hinaus, so wie dies bei der Ziindkerze gemal Fig. 8 der
Fall ist. Man erkennt bei der Ziindkerze nach Fig. 8, dass
der Endteil 60 eine grofRere Hohe besitzt als der Endteil
60 der in Fig. 7 und 9 dargestellten Ziindkerzen. Die Mit-
telelektrode 3 Uberragt in Fig. 8 die Basismittelelektrode
3a, sodass sich ein hoherer Elektrodenaufbau bzw. ein
héherer Aufbau des Endteils 60 mit dem von ihm getra-
genen Massenelektrodentragern 6 ergibt.
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Patentanspriiche

1.

Ziundkerze einer Brennkraftmaschine, vorzugswei-
se fur Otto-Gas-Motoren, mit einem einen Isolations-
kérper (1) umgebenden Ziindkerzengehause (2) so-
wie einer Mittelelektrode (3) und zumindest einer von
einem Masseelektrodentrager (6) getragenen Mas-
seelektrode (4), wobei die Ziindflachen (12) der Mit-
telelektrode (3) und die Ziindflache (26) der Massee-
lektrode (4) von einer eine brennraumseitig offene
Kammer (5) oder Durchtrittséffnungen (10) aufwei-
sende Vorkammer (5’) ausbildenden Wandung (8)
umgeben sind, dadurch gekennzeichnet,

dass auf dem brennraumseitigen Endbereich des
Ziundkerzengehdauses (2) ein Endteil (60) aufgesetzt
ist,

dass der Masseelektrodentrager (6) und die Wan-
dung (8) auf diesem Endteil (60) aufgesetzt sind und
dass die Wandung (8) den Masseelektrodentrager
(6) in einem Abstand, unter Ausbildung eines Spal-
tes (53) umgibt.

Ziundkerze nach Anspruch 1, dadurch gekenn-
zeichnet,

- dass der Masseelektrodentrager (6) senkrecht
zur Langsachse (A) der Ziindkerze (2) gesehen,
von der Mittelelektrode (3) einen geringeren Ab-
stand besitzt als die Innenflache (19) der Wan-
dung (8) der Kammer (5) oder der Vorkammer
(5’) und zumindest eine fingerférmige Massee-
lektrode (4) mit einer Zindflache (26) tragt, die
vorzugsweise auf dem Hoéhenniveau der Ziind-
flache (12) der Mittelelektrode (3) in der Kammer
(5) oder der Vorkammer liegt, oder

- dass der Masseelektrodentrager (6) senkrecht
zur Langsachse (A) der Ziindkerze (2) gesehen,
von der Mittelelektrode (3) einen gréReren Ab-
stand besitzt als die AuRenflache (7) der Wan-
dung (8) der Kammer (5) oder der Vorkammer
(5’) und zumindest eine fingerférmige Massee-
lektrode (4) tragt, die sich durch eine Ausneh-
mung (50) in der Wandung (8) hindurch in die
Kammer (5) oder der Vorkammer erstreckt, wo-
bei die Zlindflache (26) der Masseelektrode (4)
vorzugsweise auf dem Hoéhenniveau der Ziind-
flache (12) der Mittelelektrode (3) in der Kammer
(5) oder der Vorkammer (5’) liegt.

Ziundkerze nach Anspruch 1 oder 2, dadurch ge-
kennzeichnet, dass auf dem Endteil (60) zwei kon-
zentrisch liegende, zylindrische Endabsatze (17, 18)
ausgebildet sind, von denen gegebenenfalls der in-
nenliegende Endabsatz (17) den auenliegenden
Endabsatz (18) in Richtung Brennraum uberragt,
wobei auf dem auRenliegenden Endabsatz (18) der
Masseelektrodentrager (6) mit den die Wandung (8)
durchsetzenden Masseelektroden (4) und auf dem
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innenliegenden Endabsatz (17) die Wandung (8) der
Kammer (5) oder der Vorkammer (5°) jeweils aufge-
setzt, aufgesteckt oder aufgeschraubt und/oder
durch, gegebenenfalls punkt- oder nahtférmiges,
Schweilien befestigt ist, oder

wobei auf dem auRenliegenden Endabsatz (18) die
Wandung (8) der Kammer (5) oder der Vorkammer
(5’) und auf dem innenliegenden Endabsatz (17) der
im Abstand von der Innenflache (19) der Wandung
(8) liegende Masseelektrodentrager (6) jeweils auf-
gesetzt, aufgesteckt oder aufgeschraubt und/oder
durch, gegebenenfalls punkt- oder nahtférmiges,
Schweillen befestigt ist.

Zindkerze nach einem der Anspriiche 1 bis 3, da-
durch gekennzeichnet, dass der Endteil (60) mit
der Wandung (8) einstlickig ausgebildet ist, wobei
der aulRerhalb der Wandung (8) gelegene Massee-
lektrodentrager (6) auf den Endteil (60) aufgesetzt,
aufgesteckt oder aufgeschraubt und/oder durch, ge-
gebenenfalls punkt- oder nahtférmiges, Schweiflen
befestigt ist oder dass der Endteil (60) mit dem Mas-
seelektrodentrager (6) einstiickig ausgebildet ist,
wobei die den Masseelektrodentrager (6) mit Ab-
stand umgebende Wandung (8) auf den Endteil (60)
aufgesetzt, aufgesteckt oder aufgeschraubt
und/oder durch, gegebenenfalls punkt- oder nahtfor-
miges, Schweillen befestigt ist.

Zindkerze nach einem der Anspriiche 1 bis 4, da-
durch gekennzeichnet, dass die dem Ziindkerzen-
gehause (2) nahe Basis der von den Masseelektro-
den (4) durchsetzten Wandung (8) dem brennraum-
seitigen Ende der Ziindkerze naher liegt als der Mas-
seelektrodentrager (6), oder dass die dem Ziindker-
zengehdause (2) zugekehrte Basis des Masseelek-
trodentragers (6) dem brennraumseitigen Ende der
Zundkerze ferner liegt als die Basis der den Mas-
seelektrodentréger (6) umgebenden Wandung (8)
und/oder dass der Masseelektrodentrager (6)
und/oder die Wandung (8), im Schnitt senkrecht zur
Langsachse (A) der Ziindkerze gesehen, zumindest
teilweise kreisringférmigen Querschnitt aufweisen
oder von einem Zylinderring gebildet sind und/oder
dass die zumindest eine Masseelektrode (4) und der
Masseelektrodentrager (6) einstlickig ausgebildet
oder durch SchweiRen miteinander verbunden sind
und/oder dass in der Wandung (8) Durchtrittsaus-
nehmungen (10) fir den Durchlass des Brenngases
ausgebildet sind.

Zindkerze nach einem der Anspriiche 1 bis 5, da-
durch gekennzeichnet, dass der Masseelektro-
dentrager (6) eine, drei oder fiinf Masseelektroden
(4) tragt und/oder dass die Masseelektroden (4) auf
dem Masseelektrodentrager (6) in gleichen Abstan-
den zueinander um die Mittelelektrode (3) verteilt an-
geordnet sind und/oder dass jede der vom Massee-

10

15

20

25

30

35

40

45

50

55

lektrodetrager (6) abgehende Masseelektrode (4)
zumindest in Teilbereichen ihrer Langserstreckung
in einem Abschnitt (41) im Querschnitt rechteckfor-
migen oder zylinderringabschnittférmigen Quer-
schnitt besitzt und/oder dass der Ziindspalt (13) zwi-
schen sich parallel zur Langsachse (A) erstrecken-
den, einander gegenuberliegenden, die Zindfla-
chen (12, 26) ausbildenden, gegebenenfalls einen
Edelmetall- oder Edelmetalllegierungsauftrag auf-
weisenden, Flachenbereichen der Masselelektrode
(4) und der Mittelelektrode (3) ausgebildet ist.

Zindkerze nach einem der Anspriiche 1 bis 6, da-
durch gekennzeichnet, dass auf den beiden kon-
zentrisch liegenden Endabséatzen (17, 18) des End-
teiles (60) jeweils ein AuBengewinde und an der In-
nenwandflache (19) der Wandung (8) und an der
Innenwandflache (20) des Masseelektrodentragers
(6) jeweils ein an das jeweilige AuRengewinde an-
gepasstes Innengewinde ausgebildet ist und/oder
dass der Masseelektrodentrager (6) und die Wan-
dung (8) unter Ausbildung einen vorgegebenen ra-
dialen Abstandes (21) und gegebenenfalls eines H6-
henversatzes zueinander konzentrisch angeordnet
sind und/oder dass die Wandung (8) und der Mas-
seelektrodentrager (6) auf dem jeweiligen Endab-
satz (17, 18) aufgesteckt und dort durch Schweifen
befestigt sind.

Zindkerze nach einem der Anspriiche 1 bis 7, da-
durch gekennzeichnet, dass in der Wandung (8)
eine Anzahl von parallel zur Richtung der Langsach-
se (A) der Zindkerze verlaufenden Schlitzen (50)
ausgebildet ist, durch die die Masseelektroden (4)
in das Innere der Kammer (5) oder der Vorkammer
(5’) gefuhrt sind, wobei sich die Schlitze (50) gege-
benenfalls von der brennraumseitigen Stirnflache
der Wandung (8) bis auf den Niveaubereich der
Stirnflache des innenliegenden Endabschnittes (17)
oder das Stirnflachenniveau des Endteiles (60) er-
strecken.

Zindkerze nach einem der Anspriiche 1 bis 8, da-
durch gekennzeichnet, dass ein vom Masseelek-
trodentrager (6) abgehende Abschnitt (41) der jewei-
ligen Masseelektrode (4) auerhalb des Umfangs-
bereiches der Wandung (8) in dem vor dem jeweili-
gen Schlitz (50) liegenden Bereich gelegen ist
und/oder parallel zur Langsachse (A) der Ziindkerze
ausgerichtet ist und/oder dass von einem sich vor-
zugsweise parallel zur und auf3erhalb der Wandung
(8) erstreckenden Abschnitt (41) der Masseelektro-
de (4) ein vorzugsweise radial durch den Schlitz (50)
ins Innere der Kammer (5) fihrender Zindflachen-
trager (51) abgeht, der aufgeschweif3te oder aufge-
schmolzene Edelmetall- oder Edelmetalllegierungs-
plattchen tragt.
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Zindkerze nach einem der Anspriiche 1 bis 9, da-
durch gekennzeichnet, dass vom Abschnitt (41),
insbesondere vom Ziindflachentrager (51), ein sich
vorzugsweise parallel zur Richtung der Ldngsachse
(A) erstreckender, dem Umfangsverlauf der Wan-
dung (8) folgender und den Schlitz (50) teilweise ver-
schlieBender bzw. zumindest teilweise im Schlitz
(50) verlaufender Anschlussteil (52) in Richtung
Brennraum abgehtund gegebenenfallsin der selben
Ebene mit der Stirnflache der Wandung (8) endet.

Zindkerze nach einem der Anspriiche 1 bis 10. da-
durch gekennzeichnet, dass die Mittelelektrode
(3) eine Anzahl radial nach auen abgehender, vor-
zugsweise zentrisch symmetrisch ausgebildeter
Elektroden aufweist, die in ihrem jeweiligen Endbe-
reich eine Ziindflache (12) aufweisen, der jeweils ei-
ne Zundflache (26) einer Masseelektrode (4) gegen-
Uberliegt, wobei die Ziindflachen gegebenenfalls
aufgeschweilRte oder aufgeschmolzene Edelmetall-
oder Edelmetalllegierungsplattchen tragen und/oder
dass anschlieend an den isolierten Endbereich der
Zundflachen (12) der Mittelelektrode (3) in der Mit-
telelektrode (3) eine umlaufende Ringnut (61) aus-
gebildet ist.

Zindkerze nach einem der Anspriiche 1 bis 11, da-
durch gekennzeichnet, dass der auf den Endbe-
reich des Ziindkerzengehduses (2) aufgesetzte, vor-
zugsweise diesen umgebende, Endteil (60) in Form
einer rotationssymmetrischen Kappe oder in Form
eines Zylinderringes gestaltet und zentrisch zur
Langsachse (A) der Ziindkerze angeordnet ist und
das Zindkerzengehause (2) in Form eines Verlan-
gerungs- bzw. Zwischenstiickes brennraumseitig
verlangert und/oder dass der Endteil (60) mit seinem
brennraumseitigen Endbereich den brennraumfer-
nen Basisbereich der Mittelelektrode (3) unter Aus-
bildung eines Abstandes umgibt und/oder dass der
Endteil (60) mit dem Ziindkerzengehduse (2)
und/oder der Wandung (8) durch Schweilen
und/oder Schrauben verbunden ist und/oder dass
der Endteil (60) die Basis der Mittelelektrode (3)
und/oder den brennraumseitigen, vorzugsweise
sich verjingenden, Endbereich des Isolierkdrpers
(1) unter Ausbildung eines Abstandes (63) umgibt
und/oder dass der Endteil (60) Ringform besitzt und
mit der Innenflache seines brennraumfernen End-
bereiches und/oder mit seiner brennraumfernen
Endflache mit dem Ziindkerzengehause (2) verbun-
den oder auf dieses, vorzugsweise auf einen Absatz
(61), aufgesetzt ist und/oder dass der brennraum-
ferne Endbereich des Endteiles (60) einen brenn-
raumnahen Endbereich (64) des Ziindkerzengehau-
ses (2), gegebenenfalls unter Ausbildung eines Ab-
standes (56), von auRen umgreift oder mit dessen
Aullenwandflache verbunden ist und/oder dass die
brennraumferne Endflache der Wandung (8) auf den

10

15

20

25

30

35

40

45

50

55

13.

14.

15.

Endteil (60), vorzugsweise den Absatz (58), aufge-
setzt und mit diesem, vorzugsweise durch Schwei-
Ren, verbunden ist und/oder dass der Massenelek-
trodentrager (6) einstiickig mit dem Endteil (60) aus-
gebildetist und/oder dass der Massenelektrodentra-
ger (6) vom Endteil (60) im Bereich der Hohe bzw.
eines Niveaus abgeht, auf der bzw. auf dem die
brennraumferne Endflache der Wandung (8) mit
dem Endteil (60) verbunden ist.

Zindkerze nach einem der Anspriiche 1 bis 12, da-
durch gekennzeichnet, dass die Wandung (8) den
Masseelektrodentrager (6) unter Ausbildung eines
Spaltes (53) mit Abstand umgibt und/oder dass das
brennraumseitige Ende der Mittelelektrode (3) auf
dem Niveau des Endes der Basismittelelektrode (3a)
abschliel3t bzw. das brennraumseitige Ende der Ba-
sismittelelektrode (3a) nicht Gberragt und/oder dass
die von der Mittelelektrode (3) und/oder die vom
Masseelektrodentrager (6) getragenen Elektroden
(4) und/oder Ziindplattchen (24) das brennraumsei-
tige Ende der Basismittelelektrode (3a) brennraum-
seitig nicht Gberragen.

Zindkerze nach einem der Anspriiche 1 bis 13, da-
durch gekennzeichnet, dass zwischen der Vor-
kammer (5’) und dem Ziindkerzengehause (2) ein
hilsenférmiges Zwischenstiick (70) angeordnet ist,
das vom Ziindkerzengehduse (2) getragen oder auf
dieses aufgesetzt und/oder mit diesem, z.B. durch
Schweil’en, verbunden ist, wobei das Zwischen-
stick (70) die Vorkammer (5’) bzw. deren Wandung
(8) tréagt bzw. die Vorkammer (5’) mit ihrer Wandung
(8) auf das Zwischensttick (70) aufgesetzt und/oder
mit diesem, z.B. durch Schweillen, verbunden ist,
wobei gegebenenfalls das Zwischenstiick (70) von
einer Zylinderhulse gebildet ist, die auf das Ziindker-
zengehause (2) aufgeschoben und in aufgeschobe-
ner Position festgelegt bzw. am Ziindkerzengehau-
se (2), z.B. durch Schweif3en, befestigt ist und/oder
das Zwischenstiick (70) zumindest den brennraum-
seitigen Endbereich des Ziindkerzengehauses (2)
und des Isolierkérpers (1) und der Basismittelelekt-
rode (3) umgibt.

Zindkerze nach einem der Anspriiche 1 bis 14, da-
durch gekennzeichnet, dass die AuRenwandung
des Zindkerzengehauses (2) gewindefrei oder ab-
gedreht ist und/oder dass die Innenwandflache des
Zwischenstlckes (2) vom Masseelektrodentrager
(6) durch einen Spalt (53) getrennt ist und/oder dass
die AuBRenflache des Zwischenstiickes (70) mit ei-
nem Gewinde (51) versehen ist, mit dem die Ziind-
kerze in einen Motorblock einschraubbar ist
und/oder dass der brennraumseitige Endbereich
des Zwischenstilickes (70) die Elektroden sowie die
Mittelelektrode (3) und die Masseelektroden (4) und
die Basismittelelektrode (3a) in Richtung auf den
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Brennraum Uberragt und/oder dass die Wandung (8)
der Vorkammer (5) mit dem brennraumseitigen End-
bereich (54) des Zwischenstiickes (70), z.B. durch
Schweil3en, verbunden ist.

Claims

Spark plug of an internal combustion engine, pref-
erably for Otto gas engines, having a spark plug
housing (2), which encompasses an insulating body
(1), and also a centre electrode (3) and at least one
ground electrode (4) which is supported by a ground
electrode carrier (6), wherein the ignition surfaces
(12) of the centre electrode (3) and the ignition sur-
face (26) of the ground electrode (4) are encom-
passed by awall (8) which forms a chamber (5) which
is open on the combustion chamber side, or a pre-
chamber (5°) which has through-openings (10),
characterized in that an end part (60) is seated on
the combustion chamber-side end region of the
spark plug housing (2), in that the ground electrode
carrier (6) and the wall (8) are supported by this end
part (60) and that the wall (8) is separated from the
ground electrode carrier (6) by means of a surround-

ing gap (53).

Spark plug according to Claim 1, characterized in
that - the ground electrode carrier (6), as seen per-
pendicularly to the longitudinal axis (A) of the spark
plug (2), has a smaller distance from the centre elec-
trode (3) than the inner surface (19) of the wall (8)
of the chamber (5) or of the prechamber (5°) and
supports at least one finger-like ground electrode (4)
with an ignition surface (26) which lies preferably at
the height level of the ignition surface (12) of the
centre electrode (3) in the chamber (5) or in the pre-
chamber, or in that the ground electrode carrier (6),
as seen perpendicularly to the longitudinal axis (A)
of the spark plug (2), has a greater distance from the
centre electrode (3) than the outer surface (7) of the
wall (8) of the chamber (5) or of the prechamber (5)
and supports at least one finger-like ground elec-
trode (4) which extends through a recess (50) in the
wall (8) into the chamber (5) or into the prechamber,
wherein the ignition surface (26) of the ground elec-
trode (4) lies preferably at the height level of the ig-
nition surface (12) of the centre electrode (3) in the
chamber (5) or in the prechamber (5°).

Spark plug according to Claim 1 or 2, characterized
in that two concentrically disposed cylindrical end
shoulders (17, 18) are formed on the end part (60),
of which the inner end shoulder (17), if applicable,
possibly projects beyond the outer end shoulder (18)
in the direction of the combustion chamber, wherein
the ground electrode carrier (6), with the ground elec-
trodes (4) which penetrate the wall (8), is seated,
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pushed or screwed on the outer end shoulder (18)
and/or fastened by means of spot welding or seam
welding, as applicable, and the wall (8) of the cham-
ber (5) or of the prechamber (5’) is seated, pushed
or screwed on the inner end shoulder (17) and/or
fastened by means of spot welding or seam welding,
as applicable, or wherein the wall (8) of the chamber
(5) or of the prechamber (5’) is seated, pushed or
screwed on the outer end shoulder (18) and/or fas-
tened by means of spot welding or seam welding,
as applicable, and the ground electrode carrier (6),
which lies at a distance from the inner surface (19)
of the wall (8), is seated, pushed or screwed on the
inner end shoulder (17) and/or fastened by means
of spot welding or seam welding, as applicable.

Spark plug according to one of Claims 1 to 3, char-
acterized in that the end part (60) is formed in one
piece with the wall (8), wherein the ground electrode
carrier (6), which is located outside the wall (8), is
seated, pushed or screwed onto the end part (6)
and/or fastened by means of spot welding or seam
welding, as applicable, or in that the end part (60)
is formed in one piece with the ground electrode car-
rier (6), wherein the wall (8) which encompasses the
ground electrode carrier (6) at a distance is seated,
pushed or screwed onto the end part (60) and/or
fastened by means of spot welding or seam welding,
as applicable.

Spark plug according to one of Claims 1 to 4, char-
acterized in that the base of the wall (8), which lies
close to the spark plug housing (2) and is penetrated
by the ground electrodes (4), lies closer to the com-
bustion chamber-side end of the spark plug than the
ground electrode carrier (6), or in that the base of
the ground electrode carrier (6) which faces the
spark plug housing (2) lies further from the combus-
tion chamber-side end of the spark plug than the
base of the wall (8) which encompasses the ground
electrode carrier (6) and/or that the ground electrode
carrier (6) and/or the wall (8), as seen in section per-
pendicularly to the longitudinal axis (A) of the spark
plug, has, or have, an at least partially circular cross
section or is, or are, formed by a cylindrical ring
and/or that the at least one ground electrode (4) and
the ground electrode carrier (6) are formed in one
piece or are interconnected by means of welding
and/or that through-openings (10) are formed in the
wall (8) for passage of the combustible gas.

Spark plug according to one of Claims 1 to 5, char-
acterised in that the ground electrode carrier (6)
supports one, three or five ground electrodes (4)
and/orinthatthe ground electrodes (4) are arranged
on the ground electrode carrier (6) in a distributed
manner around the centre electrode (3) at equal dis-
tances from each other and/or in that each of the
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ground electrodes (4) which project from the ground
electrode carrier (6) has in one section (41) a rec-
tangular cross section or cylindrical ring segment-
like cross section, at least in sub- sections of its lon-
gitudinal extent and/or that the spark gap (13) is
formed between surface regions of the ground elec-
trode (4) and of the centre electrode (3) which extend
parallel to the longitudinal axis (A), are disposed op-
posite one another, form the ignition surfaces (12,
26) and, if applicable, have a noble metal or noble
metal alloy coating.

Spark plug according to one of Claims 1 to 6, char-
acterized in that a male thread is formed in each
case on the two concentrically disposed end shoul-
ders (17, 18) of the end part (60) and a female thread,
which is matched to the respective male thread, is
formed in each case on the inner wall surface (19)
of the wall (8) and on the inner wall surface (20) of
the ground electrode carrier (6) and/or in that the
ground electrode carrier (6) and the wall (8) are ar-
ranged concentrically to each other, forming a pre-
specified radial gap (21) and possibly a height offset
and/or in that the wall (8) and/or the ground elec-
trode carrier (6) is pushed on the respective end
shoulder (17, 18) and fastened there by means of
welding.

Spark plug according to one of Claims 1 to 7, char-
acterized in that a number of slots (50), which ex-
tend parallel to the direction of the longitudinal axis
(A) of the spark plug, are formed in the wall (8),
through which slots the ground electrodes (4) are
guided into the interior of the chamber (5) or of the
prechamber (5’), wherein the slots (50), if applicable,
extend from the combustion chamber-side end face
of the wall (8) up to the level region of the end face
of the end section (17) or up to the end face level of
the end part (60).

Spark plug according to one of Claims 1 to 8, char-
acterized in that the section (41) of a respective
ground electrode (4) which projects from the ground
electrode carrier (6) is located outside the circumfer-
ential region of the wall (8) in the region which lies
in front of the respective slot (50) and/or is orientated
parallel to the longitudinal axis (A) of the spark plug
and/or that an ignition surface carrier (51), which
leads preferably radially through the slot (50) into the
interior of the chamber (5) and supports welded on
or fused on small noble metal plates or small noble
metal alloy plates, projects from the section (41) of
the ground electrode (4) which extends preferably
parallel to, and outside of, the wall (8).

Spark plug according to one of Claims 1 to 9, char-
acterized in that a connecting piece (52), which
preferably extends parallel to the direction of the lon-
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gitudinal axis (A), follows the circumferential extent
of the wall (8) and partially closes off the slot (50) or
atleast partially extends in the slot (50), projects from
the section (41), especially from the ignition surface
carrier (51), in the direction of the combustion cham-
ber and, if applicable, terminates in the same plane
with the end face of the wall (8).

Spark plug according to one of Claims 1to 10, char-
acterized in that the centre electrode (3) has a
number of radially outwardly projecting, preferably
centrally symmetrically formed, electrodes which in
their respective end region have an ignition surface
(12) which in each case lies opposite an ignition sur-
face (26) of a ground electrode (4), wherein the ig-
nition surfaces, if applicable, support welded on or
fused on small noble metal plates or small noble met-
al alloy plates and/or that an encompassing annular
groove (61), which adjoins the insulated end region
of the ignition surfaces (12) of the centre electrode
(3), is formed in said centre electrode (3).

Spark plug according to one of Claims 1to 11, char-
acterized in that the end part (60), which is seated
on the end region of the spark plug housing (2), pref-
erably encompassing this, is designed in the form of
a rotationally symmetrical cap or in the form of a cy-
lindrical ring and is arranged centrally to the longitu-
dinal axis (A) of the spark plug and extends the spark
plug housing (2) on the combustion chamber side in
form of an extension piece or intermediate piece
and/or thatthe end part(60), by its combustion cham-
ber-side end region, encompasses the base section
of the centre electrode (3) which is remote from the
combustion chamber, forming a gap and/or that the
end part (60) is connected to the spark plug housing
(2) and/or to the wall (8) by means of welding and/or
screwing and/or that the end part (60) encompasses
the base of the centre electrode (3) and/or the com-
bustion chamber-side, preferably tapering, end re-
gion of the insulating body (1), forming a gap (63)
and/or that the end part (60) has an annular shape
and by the inner surface of its end region which is
remote from the combustion chamber and/or by its
end face which is remote from the combustion cham-
ber, is connected to the spark plug housing (2) or is
seated upon this, preferably upon a shoulder (61)
and/or that the end region of the end part (60) which
is remote from the combustion chamber externally
encompasses an end region (64) of the spark plug
housing (2) which is close to the combustion cham-
ber, forming a gap (56), if applicable, or is connected
to its outer wall surface and/or that the end face of
the wall (8) which is remote from the combustion
chamber is seated upon the end part (60), preferably
uponthe shoulder (58), andis connected to this, pref-
erably by means of welding and/or that the ground
electrode carrier (6) is formed in one piece with the
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end part (60) and/or in that the ground electrode
carrier (6) projects from the end part (60) in the region
of the height or a level at which the end face of the
wall (8) which is remote from the combustion cham-
ber is connected to the end part (60).

Spark plug according to one of Claims 1 to 12, char-
acterized in that the wall (8) encompasses the
ground electrode carrier (6) at a distance, forming a
gap (53) and/or that the combustion chamber-side
end of the centre electrode (3) terminates at the level
of the end of the centre electrode base (3a) or does
not project beyond the combustion chamber-side
end of the centre electrode base (3a) and/or that the
electrodes (4) and/or small ignition plates (24) which
are supported by the centre electrode (3) and/or by
the ground electrode carrier (6) do not project be-
yond the combustion chamber-side end of the centre
electrode base (3a) on the combustion chamber
side.

Spark plug according to one of Claims 1 to 13, char-
acterized in that a sleeve-like intermediate piece
(70) is arranged between the prechamber (5’) and
the spark plug housing (2) and is supported by the
spark plug housing (2) or is seated upon this and/or
connected to this, for example by means of welding,
wherein the intermediate piece (70) supports the pre-
chamber (5°) or its wall (8), or the prechamber (5°) is
seated by its wall (8) upon the intermediate piece
(70) and/or is connected to this, for example by
means of welding, wherein possibly, that the inter-
mediate piece (70) is formed by a cylindrical sleeve
which is pushed onto the spark plug housing (2) and
fixed in the pushed-on position or fastened on the
spark plug housing (2), for example by means of
welding and/or that the intermediate piece (70) en-
compasses at least the combustion chamber-side
end region of the spark plug housing (2) and of the
insulating body (1) and of the centre electrode base

@)

Spark plug according to one of Claims 1 to 14, char-
acterized in that the outer wall of the spark plug
housing (2) is thread-free or turned and/or that the
inner wall surface of the intermediate piece (2) is
separated from the ground electrode carrier (6) by
means of a gap (53) and/or that the outer surface of
the intermediate piece (70) is provided with a thread
(51) by means of which the spark plug can be
screwed into an engine block and/or that combustion
chamber-side end region of the intermediate piece
(70) projects beyond the electrodes and also the cen-
tre electrode (3) and the ground electrodes (4) and
the centre electrode base (3a) in the direction of the
combustion chamber and/or that the wall (8) of the
prechamber (5) is connected to the combustion
chamber-side end region (54) of the intermediate
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piece (70), for example by means of welding.

Revendications

Bougie d’allumage d’un moteur a combustion inter-
ne, de préférence pour des moteurs a allumage com-
mandé fonctionnant au gaz, avec un carter de bougie
d’allumage (2) entourant un corps isolant (1) ainsi
qu’une électrode centrale (3) et au moins une élec-
trode de masse (4) supportée par un porte-électro-
des de masse (6), les surfaces d’allumage (12) de
I'électrode centrale (3) et la surface d’allumage (26)
de I'électrode de masse (4) étant entourées par une
paroi (8) formant une chambre (5) ouverte du cété
de la chambre de combustion ou formant une cham-
bre de précombustion (5°) présentant des orifices de
passage (10), caractérisée en ce que,

- une partie d’extrémité (60) est montée sur la
zone d’extrémité du carter de la bougie d’allu-
mage (2), laquelle zone d’extrémité se trouve
du c6té de la chambre de combustion,

- le porte-électrodes de masse (6) et la paroi (8)
sont montés sur cette partie d’extrémité (60) et
- la paroi (8) entoure le porte-électrodes de mas-
se (6) a une certaine distance, en formant une
fente (53).

2. Bougie d'allumage selon la revendication 1, carac-

térisée en ce que,

- le porte-électrodes de masse (6), considéré
sous un angle de vue perpendiculaire par rap-
port a 'axe longitudinal (A) de la bougie d’allu-
mage (2), posséde un écartement inférieur, par
rapport a I'électrode centrale (3), a la surface
intérieure (19) de la paroi (8) de la chambre (5)
ou de la chambre de précombustion (5°) et sup-
porte tout au moins une électrode de masse (4)
en forme de doigt au moyen d’une surface d’al-
lumage (26), qui se situe de préférence au ni-
veau de la hauteur de la surface d’allumage (12)
de I'électrode centrale (3) dans la chambre (5)
ou dans la chambre de précombustion (5’), ou
- le porte-électrodes de masse (6), considéré
sous un angle de vue perpendiculaire par rap-
port a 'axe longitudinal (A) de la bougie d’allu-
mage (2), posséde un écartement supérieur, par
rapport a I'électrode centrale (3), a la surface
extérieure (7) de la paroi (8) de la chambre (5)
ou de la chambre de précombustion (5°) et sup-
porte tout au moins une électrode de masse (4)
en forme de doigt, qui s’étend a travers une ca-
vité (50) dans la paroi (8) et pénétre dans la
chambre (5) ou dans lachambre de précombus-
tion (5°), lasurface d’allumage (26) de'électrode
de masse (4) étant située de préférence au ni-
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veau de la hauteur de la surface d’allumage (12)
de I'électrode centrale (3) dans la chambre (5)
ou dans la chambre de précombustion (5’).

Bougie d’allumage selon la revendication 1 ou 2, ca-
ractérisée en ce que deux décrochements finaux
(17, 18) cylindriques, positionnés de maniére con-
centrique, sont formés sur la partie d’extrémité (60),
et dont le décrochement final (17) étant situé a I'in-
térieur dépassele cas échéant le décrochement final
(18) étant situé a I'extérieur en direction de la cham-
bre de combustion, le porte-électrodes de masse (6)
étant respectivement monté, enfiché ou vissé et/ou,
le cas échéant, est fixé par un soudage par points
ou en continu, sur le décrochement final (18) étant
situé a I'extérieur, avec les électrodes de masse (4)
traversant la paroi (8), et la paroi (8) de la chambre
(5) ou de la chambre de précombustion (5°) est res-
pectivement montée, enfichée ou vissée et/ou, le cas
échéant, est fixée par un soudage par points ou en
continu sur le décrochement final (17) étant situé a
I'intérieur, ou

la paroi (8) de la chambre (5) ou de la chambre de
précombustion (5°) étant respectivement montée,
enfichée ou vissée et/ou, le cas échéant, étant fixée
par un soudage par points ou en continu sur le dé-
crochement final (18) étant situé a I'extérieur, et le
porte-électrodes de masse (6) qui se trouve a une
certaine distance de la surface intérieure (19) de la
paroi (8) étant respectivement monté, enfiché ou vis-
sé et/ou, le cas échéant, étant fixé par un soudage
par points ou en continu sur le décrochement final
(17) étant situé a l'intérieur.

Bougie d’allumage selon 'une des revendications 1
a 3, caractérisée en ce que la partie d’extrémité
(60) est congue d’'une seule piece avec la paroi (8),
le porte-électrodes de masse (6) se trouvant a I'ex-
térieur de la paroi (8) étant respectivement monte,
enfiché ou vissé et/ou, le cas échéant, étant fixé par
soudage par points ou en continu sur la partie d’ex-
trémité (60), ou caractérisée en ce que la partie
d’extrémité (60) est congue d’'une seule piéce avec
le porte-électrodes de masse (6), la paroi (8) entou-
rant le porte-électrodes de masse (6) a une certaine
distance étant respectivement montée, enfichée ou
vissée et/ou, le cas échéant, étant fixée par soudage
par points ou en continu sur la partie d’extrémité (60).

Bougie d’allumage selon 'une des revendications 1
a 4, caractérisée en ce que la base de la paroi (8)
traversée par les électrodes de masse (4), laquelle
base est située a proximité du carter de la bougie
d’allumage (2), est plus proche de I'extrémité de la
bougie d’allumage qui se trouve du cbté de la cham-
bre de combustion que le porte-électrodes de masse
(6), ou caractérisée en ce que la base du porte-
électrodes de masse (6) qui esttournée vers le carter
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de la bougie d’allumage (2), est plus éloignée de
I'extrémité de la bougie d’allumage qui se trouve du
c6té de la chambre de combustion que la base de
la paroi (8) entourant le porte-électrodes de masse
(6) et/ou caractérisée en ce que le porte-électrodes
de masse (6) et/ou la paroi (8), considérés sous un
angle de vue perpendiculaire par rapport a I'axe lon-
gitudinal (A) de la bougie d’'allumage, présentent,
tout au moins en partie, une section transversale en
forme d’anneau circulaire ou sont formés par une
bague cylindrique et/ou caractérisée en ce que tout
au moins I'électrode de masse (4) en question et le
porte-électrodes de masse (6) sont formés d'une
seule piéce ou sont reliés I'un a l'autre par un sou-
dage et/ou caractérisée en ce que des cavités de
pénétration (10) sont congues dans la paroi (8) pour
le passage du gaz de combustion.

Bougie d’allumage selon 'une des revendications 1
a 5, caractérisée en ce que le porte-électrodes de
masse (6) supporte une, trois ou cing électrodes de
masse (4) et/ou caractérisée en ce que les électro-
des de masse (4) sont disposées sur le porte-élec-
trodes de masse (6) en étant réparties de maniéere
équidistante les unes par rapport aux autres autour
de I'électrode centrale (3) et/ou caractérisée en ce
que chacune des électrodes de masse (4) sortant
du porte-électrodes de masse (6) possede, tout au
moins dans des zones partielles de leur extension
longitudinale, dans une section (41) vue en coupe
transversale, une section transversale de forme rec-
tangulaire ou en forme de section en bague cylindri-
que et/ou caractérisée en ce que la fente d’alluma-
ge (13) est congue entre des zones de surface de
I'électrode de masse (4) et de I'électrode centrale
(3) s’étendant parallélement a I'axe longitudinal (A),
et étant positionnées en opposition 'une vis-a-vis de
I'autre, formant les surfaces d’allumage (12, 26), et
présentant le cas échéant un revétement en métal
précieux ou en alliage de métal précieux.

Bougie d’allumage selon 'une des revendications 1
a 6, caractérisée en ce qu’un filetage extérieur est
congu respectivement sur les deux décrochements
finaux (17, 18) de la partie d’extrémité (60), lesquels
décrochements finaux sont positionnés de maniére
concentrique, et un filetage intérieur adapté au file-
tage extérieur respectif est congu au niveau de la
surface de la paroi intérieure (19) de la paroi (8) ainsi
qu’au niveau de la surface de la paroi intérieure (20)
du porte-électrodes de masse (6), et/ou caracteéri-
sée en ce que le porte-électrodes de masse (6) et
la paroi (8) sont disposés de maniére concentrique
I'un par rapport a l'autre, en formant un écartement
(21) radial prédéterminé ainsi que, le cas échéant,
un décalage en hauteur et/ou caractérisée en ce
que la paroi (8) et le porte-électrodes de masse (6)
sont enfichés sur le décrochement final (17, 18) res-
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pectif et y sont fixés par un soudage.

Bougie d’allumage selon 'une des revendications 1
a 7, caractérisée en ce que dans la paroi (8) sont
congus un certain nombre de fentes (50) se prolon-
geant parallélement a la direction de I'axe longitudi-
nal (A) de la bougie d’allumage, et a travers lesquel-
les les électrodes de masse (4) sont guidées vers
l'intérieur de la chambre (5) ou de la chambre de
précombustion (5’), les fentes (50) s’étendant le cas
échéant depuis la surface frontale de la paroi (8),
laquelle surface frontale se trouve du c6té de la
chambre de combustion, jusqu’a la zone du niveau
de la surface frontale de la section d’extrémité (17)
étant située a l'intérieur, ou jusqu’au niveau de la
surface frontale de la partie d’extrémité (60).

Bougie d’allumage selon I'une des revendications 1
a 8, caractérisée en ce qu’une section (41) de
I'électrode de masse (4) respective, laquelle section
sortant du porte-électrodes de masse (6), est posi-
tionnée a I'extérieur de la zone circonférentielle de
la paroi (8), dans la zone se trouvant devant la fente
(50) respective et/ou est alignée parallelement a
I'axe longitudinal (A) de la bougie d’allumage et/ou
caractérisée en ce qu’un support de la surface d’al-
lumage (51), conduisant vers l'intérieur de la cham-
bre (5), de préférence de maniére radiale a travers
la fente (50), part depuis une section (41) de I'élec-
trode de masse (4), laquelle section s’étendant de
préférence parallelement ala paroi (8) eta'extérieur
de cette derniére, ledit support de la surface d’allu-
mage (51) supportant des plaquettes soudées ou
fondues en métal précieux ou en alliage de métal
précieux.

Bougie d’allumage selon I'une des revendications 1
a 9, caractérisée en ce qu’une piéce de raccorde-
ment (52), s’étendant de préférence parallélement
a la direction de I'axe longitudinal (A), poursuivant
le prolongement circonférentiel de la paroi (8) et ob-
turant en partie la fente (50) ou se prolongeant, tout
au moins en partie, dans la fente (50), part en direc-
tion de la chambre de combustion depuis la section
(41), en particulier depuis le support de la surface
d’allumage (51), et le cas échéant se termine dans
le méme plan par la surface frontale de la paroi (8).

Bougie d’allumage selon 'une des revendications 1
a 10, caractérisée en ce que I'électrode centrale
(3) présente un certain nombre d’électrodes, sortant
de maniére radiale vers I'extérieur et congues de pré-
férence de maniére centrée et symétrique, qui pré-
sentent dans leur zone d’extrémité respective une
surface d’allumage (12), une surface d’allumage
(26) d’une électrode de masse (4) se trouvant res-
pectivement al’'opposé de laquelle, les surfaces d’al-
lumage supportant le cas échéant des plaquettes
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soudées ou fondues en métal précieux ou en alliage
de métal précieux et/ou caractérisée en ce qu’une
rainure annulaire périphérique (61) est congue dans
I'électrode centrale (3), en venant se raccorder a la
zoned’extrémitéisolée de la surface d’allumage (12)
de I'électrode centrale (3).

Bougie d’allumage selon I'une des revendications 1
a 11, caractérisée en ce que la partie d’extrémité
(60) montée sur la zone d’extrémité du carter de la
bougie d’allumage (2) et entourant de préférence
cette zone d’extrémité, est congue sous laforme d’un
capuchon a symétrie de révolution ou sous la forme
d’une bague cylindrique et est disposée de maniéere
centrée par rapport a I'axe longitudinal (A) de la bou-
gie d’allumage, et prolonge le carter de la bougie
d’allumage (2), du cété de la chambre de combus-
tion, sous la forme d’une piece de prolongement ou
d’une piéce intermédiaire et/ou caractérisée en ce
que la partie d’extrémité (60) entoure, au moyen de
sa zone d’extrémité se trouvant du cété de la cham-
bre de combustion, la zone de la base de I'électrode
centrale (3), laquelle zone se trouvant a distance de
la chambre de combustion, en formant un écarte-
ment et/ou caractérisée en ce que la partie d’ex-
trémité (60) est reliée au carter de la bougie d’allu-
mage (2) et/ou a la paroi (8) par un soudage et/ou
par un raccord a vis et/ou caractérisée en ce que
la partie d’extrémité (60) entoure la base de I'élec-
trode centrale (3) et/ou la zone d’extrémité du corps
isolant (1), laquelle zone d’extrémité se rétrécissant
de préférence du c6té de la chambre de combustion,
en formant un écartement (63) et/ou caractérisée
en ce que la partie d’extrémité (60) posséde une
forme annulaire et est reliée au carter de la bougie
d’allumage (2) par la surface intérieure de sa zone
d’extrémité se trouvant a distance de la chambre de
combustion et/ou par sa surface d’extrémité se trou-
vant a distance de la chambre de combustion, ou
est montée sur le carter de la bougie d’allumage (2),
de préférence sur un décrochement (61) et/ou ca-
ractérisée en ce que la zone d’extrémité de la partie
d’extrémité (60), laquelle zone d’extrémité se trou-
vant a distance de la chambre de combustion, en-
serre par I'extérieur une zone d’extrémité (64) du
carter de la bougie d’allumage (2), laquelle zone
d’extrémité (64) se trouvant a proximité de la cham-
bre de combustion, en formant le cas échéant un
écartement (56), ou bien est reliée a la surface de
la paroi extérieure de la zone d’extrémité (64) et/ou
caractérisée en ce que la surface d’extrémité de la
paroi (8), laquelle surface d’extrémité se trouvant a
distance de la chambre de combustion, est montée
sur la partie d’extrémité (60), de préférence sur le
décrochement (58), et est reliée a cette derniére ou
ce dernier, de préférence par un soudage et/ou ca-
ractérisée en ce que le porte-électrodes de masse
(6) est congu d’'une seule piece avec la partie d’ex-
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trémité (60) et/ou caractérisée en ce que le porte-
électrodes de masse (6) part de la partie d’extrémité
(60) située dans la zone de la hauteur ou dans la
zone d’un niveau, sur laquelle ou sur lequel la sur-
face d’extrémité de la paroi (8), laquelle surface d’ex-
trémité se trouvant a distance de la chambre de com-
bustion, est reliée a la partie d’extrémité (60).

Bougie d’allumage selon 'une des revendications 1
a 12, caractérisée en ce que la paroi (8) entoure le
porte-électrodes de masse (6) a une certaine distan-
ce en formant une fente (53) et/ou caractérisée en
ce que I'extrémité de I'électrode centrale (3), laquel-
le extrémité se trouvant du cété de la chambre de
combustion, prend fin sur le niveau de I'extrémité de
I'électrode centrale de la base (3a) ou I'extrémité se
trouvant du cété de la chambre de combustion ne
dépasse pas l'électrode centrale de la base (3a)
et/ou caractérisée en ce que les électrodes (4) sup-
portées par I'électrode centrale (3) et/ou les électro-
des (4) supportées par le porte-électrodes de masse
(6) et/ou les plaquettes d'allumage (24) ne dépas-
sent pas, du cété de la chambre de combustion, I'ex-
trémité de I'électrode centrale de la base (3a), la-
quelle extrémité se trouvant du cété de la chambre
de combustion.

Bougie d’allumage selon I'une des revendications 1
a 13, caractérisée en ce qu’une piéce intermédiaire
(70) en forme de cosse est disposée entre la cham-
bre de précombustion (5’) et le carter de la bougie
d’allumage (2), laquelle piece intermédiaire (70) est
supportée par le carter de la bougie d’allumage (2)
ou est montée sur ce dernier et/ou est reliée a ce
dernier, par exemple par un soudage, la piéce inter-
médiaire (70) supportant la chambre de précombus-
tion (5’) ou la paroi (8) de cette derniére, ou la cham-
bre de précombustion (5’) étant montée, par l'inter-
médiaire de sa paroi (8), sur la piece intermédiaire
(70) et/ou étant reliée a cette derniére, par exemple
par un soudage, la piéce intermédiaire (70) étant for-
mée le cas échéant par une douille cylindrique qui
estemmanchée sur le carter de la bougie d’allumage
(2) et est fixée dans sa position emmanchée ou est
fixée, par exemple par un soudage, au carter de la
bougie d’allumage (2) et/ou la piéce intermédiaire
(70) entourant tout au moins la zone d’extrémité du
carter de la bougie d’allumage (2) et du corps isolant
(1) et de I'électrode centrale (3) de la base, laquelle
zone d’extrémité se trouvant du c6té de la chambre
de combustion.

Bougie d’allumage selon 'une des revendications 1
a 14, caractérisée en ce que la paroi extérieure du
carter de la bougie d’allumage (2) est dépourvue de
filetage ou tournée et/ou caractérisée en ce que la
surface de la paroi intérieure de la piéce intermédiai-
re (2) est séparée du porte-électrodes de masse (6)

10

15

20

25

30

35

40

45

50

55

15

par une fente (53) et/ou caractérisée en ce que la
surface extérieure de la piece intermédiaire (70) est
pourvue d’un filetage (51), au moyen duquel la bou-
gie d’allumage peut étre vissée dans un bloc moteur
et/ou caractérisée en ce que la zone d’extrémité
de la piece intermédiaire (70), laquelle zone d’extré-
mité se trouvant du c6té de la chambre de combus-
tion, dépasse les électrodes ainsi que I'électrode
centrale (3) et les électrodes de masse (4) et I'élec-
trode centrale de la base (3a) en direction de la
chambre de combustion et/ou caractérisée en ce
que la paroi (8) de la chambre de précombustion (5)
est reliée, par exemple par un soudage, a la zone
d’extrémité (54) de la piéce intermédiaire (70), la-
quelle zone d’extrémité se trouvant du c6té de la
chambre de combustion.
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