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€) Einfachwirkender Arbeitszylinder.

Ein einfach wirkender Arbeitszylinder (1), der durch ein
pneumatisches Druckmittel betatigt wird, ist mit einer seibstta-
tigen Ruckstelleinrichtung versehen. Der im Zylinderrohr (2)
abgedichtet gefithrte Kolben (5) ist mit einer Kolbenstange (7)
versehen, die aus dem Zylinderrohr (2) abgedichtet herausge-
fuhrt ist. Die Kolbenstange (7) besitzt einen groBen Durchmes-
ser, der nur wenig kleiner ist als der Durchmesser des
Zylinderrohres (2), so daB um die Kolbenstange (7) herum ein
Ruckstellraum (12) gebildet ist. AuBerdem ist die Kolbenstange
(7) hohl ausgebildet. Das so in ihrem Inneren vorhandene
Rickstellvolumen (14) steht mit dem Ricksteliraum (12) in
Verbindung. Wenn der Kolben (5) mit Druckmittel beaufschiagt
wird und seinen Arbeitshub ausfiihrt, wird das Druckmedium im
Ricksteliraum (12) und im Ruckstelivolumen (14) komprimiert.
Sobald der Arbeitsraum (11) des Zylinders druckentlastet wird,
bewirkt das im Rucksteliraum (12) und im Riickstelivolumen
(14) komprimierte Druckmittel eine Rickstellung des Kolbens
(5) in seine Ausgangslage.
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Beschreibung
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Einfachwirkender Arbeitszylinder

Die Erfindung bezieht sich auf einen einfachwir-
kenden Arbeitszylinder, der durch ein pneumati-
sches Druckmittel betatigt und mit einer selbsttati-
gen Ruckstelleinrichtung versehen ist, mit einem
Zylinderrohr und einem darin abgedichtet gefiihrten
Kolben, der mit einer Seite den mit der Druckmittel-
zufuhrung verbundenen Arbeitsraum und mit der
anderen Seite einen Rickstellraum begrenzt, der
von einer mit dem Kolben verbundenen, aus dem

Zylinderrohr abgedichtet herausgefiihrten Kolben-

stange durchsetzt ist, Uber ein in Richtung zur
Druckmittelzufiihrung sperrendes Riickschlagventil
mit dieser in Verbindung steht und mit einem nach
auBen abgeschlossenen Ruckstellvolumen verbun-
den ist.

Ein Arbeitszylinder dieser Bauart mit einer Einrich-
tung zum selbsttétigen Riickstellen des Kolbens ist
aus der DE-OS 3 233 739 bekannt. Vorrichtungen mit
einfachwirkenden Arbeitszylindern sind bekanntlich
weniger aufwendig als vergleichbare Anordnungen,
die doppeltwirkende Arbeitszylinder verwenden. Au-
Berdem ist der Verbrauch an Druckmittel erheblich
kieiner, weil bei den doppeltwirkenden Zylindern
auch fir die Rickstellung Druckmittel zugefiihrt
werden muB, welches anschlieBend ins Freie oder in
einen Vorratstank abgeftihrt wird. Bei der bekannten
Ruckstelleinrichtung fir einfachwirkende Arbeitszy-
linder wird nur der auf der Vorderseite des Kolbens
liegende Arbeitsraum des Zylinders tber ein Steuer-
ventil mit Druckmittel beaufschlagt. Der Rickstell-
raum auf der Zylinderseite, die von der Kolbenstange
durchsetzt ist, steht dagegen mit einem zusétzlichen
Volumen in Verbindung, so daB beim Arbeitshub des
Kolbens das Druckmittel im Ricksteliraum und im
zusétzlichen Volumen komprimiert wird. Nach er-
folgter Druckentlastung des Arbeitsraumes bewirkt
das komprimierte Druckmittel im Riickstellraum die
Rickflihrung des Kolbens in seine Ausgangsstel-
lung.

Die bekannte Riickstelleinrichtung ist somit ver-
haltnismaBig einfach. Um zu verhindern, daB sich
wihrend des Arbeitshubes im Riickstellraum ein zu
groBer Druck aufbaut, ist zwischen der Druckmittel-
zufthrung zum Arbeitsraum und dem Riicksteliraum
ein Druckreduzierventil vorgesehen, das wie ein
Uberdruckventil wirkt und Gberschiissiges Druck-
mittel durch eine Entliftungsdffnung abfithrt. Da-
durch wird im Rdckstellraum und in dem daran
angeschlossenen zuséiziichen Rickstellvolumen
ein bestimmter Druck fir die Rickstellbewegung
bereitgestellt, der auch bei ganz ausgefahrener
Kolbenstange kleiner sein muB als der Arbeitsdruck
des zu gefUhrten Druckmittels, weil der Kolben
sonst seine volle Hubbewegung nicht ausfiihren
kénnte. Damit allfallige Leckveriuste ersetzt werden
und ein Absinken des Rickstelldrukkes unter die
erforderliche Hohe vermieden wird, ist zusatzlich
zum Druckreduzierventil ein Ruckschliagventil vor-
gesehen, das bei zu niedrigem Druck im Rickstell-
raum die Verbindung mit der Druckmittelzufiihrung
offnet, so daB Druck mittel zustrdmen kann. Eine
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dem Rickschiagventil vor- oder nachgeschaltete
Drossel verhindert ein zu rasches Aufladen des
Rucksteliraumes.

Ein im wesentlichen gleich aufgebauter Arbeitszy-
linder ist auch aus der DE-OS 33 29 832 bekannt. Bei
einer Ausflhrungsvariante ist die durch den Riick-
stellraum hindurchgefiihrte Kolbenstange verhilt-
nismaBig dick ausgebildet, so daB sie einen erhebli-
chen Teil des Zylinderinnenraumes einnimmt. Die
von der Seite des Riicksteliraumes wirksame Kol-
benflache ist deshalb verhaltnismaBig kiein. Dadurch
soll eine zu groBe Ruckstellkraft vermieden werden.
Trotzdem ist auch bei dieser Ausfihrungsvariante
der Rickstellraum mit einem Druckregler verbun-
den, der einen zu hohen Druck im Ricksteliraum
verhindert und in diesem einen unterhalb des
Arbeitsdruckes des zugeflihrten Druckmittels lie-
genden Druck aufrechterhalt.

Der Erfindung liegt die Aufgabe zu Grunde, die
bisher bekannten Arbeitszylinder mit einer selbstta-
tigen Riickstelleinrichtung zu verbessern und insbe-
sondere so zu vereinfachen, daB auf zuséatzliche
Steuergeréte, insbesondere auf einen Druckbegren-
zer oder einen Druckregler, verzichtet werden kann.

Diese Aufgabe wird erfindungsgeméB dadurch
geldst, daB das Rickstellvolumen in der hohi
ausgebildeten Kolbenstange vorgesehen und gro-
Ber ist als das Volumen des bei ganz eingefahrener
Kolbenstange diese umgebenden Riickstellraumes,
der mit dem Rduckstellvolumen Uber wenigstens
einen Kanal in dauernd offener Verbindung steht.
Diese Ausbildung ist in baulicher Hinsicht vorteilhaft,
weil ein kompakter, in sich abgeschlossener Aufbau
des Arbeitszylinders erméglicht wird, ohne daB
auBerhalb des Zylinders zusétzliche Einrichtungen
erforderlich sind. Der Durchmesser der Kolbenstan-
ge wird dabei moglichst groB gewahlt, jedenfalls so
groB, daB der im Riickstellraum auf die Differenzfla-
che zwischen dem Kolben und der Kolbenstange
wirkende Druck des Druckmediums gerade aus-
reicht, um den Kolben zurlickzustellen.Da der
Rickstellraum auf den vollen Arbeitsdruck aufgela-
den wird, ist kein Druckregler erforderlich.

Bei einer bevorzugten Ausfiihrungsform des erfin-
dungsgemaBen Arbeitszylinders ist die im Arbeits-
raum vom Druckmittel beaufschlagte wirksame
Kolbenflache mindestens doppelt so groB wie die im
ringférmigen Ricksteliraum vom Druckmittel beaut-
schlagte wirksame Fliche des Kolbens. In Verbin-
dung mit der vorteilhaften Ausbildung der erfin-
dungsgemiBen Arbeitszylinders wird mit dieser
Ausgestaltung sichergestelli, daB der Kolben bei
jedem Arbeitshub die volle Hubbewegung ausfithrt
und anschlieBend wieder in seine Ausgangslage
zurickgestellt wird.

Eine weitere Vereinfachung und Verbesserung
kann erfindungsgeméaB dadurch erzielt werden, da8
das Rickstellvolumen mit dem Arbeitsraum des
Zylinders Uber die Kolbendichtung in Verbindung
steht, die nur in Richtung vom Riickstellraum zum
Arbeitsraum abdichtend ausgebildet ist. Damit wird
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eine automatische Auffliliung des Rucksteliraumes
und des Rickstellvolumens bei jedem Arbeitshub
des Kolbens auf den vollen Arbeitsdruck des
Druckmediums erreicht, wobei gleichzeitig allfallige
Leckverluste ausgeglichen werden. Sobaid der Ar-
beitsdruck wegféllt, verhindert die in Richtung vom
Ruckstellraum zum Arbeitsraum wirksame Kolben-
dichtung eine Druckentlastung des Ruckstellvolu-
mens.

Die Kolbendichtung kann aus einem Nutring mit
einer Dichtlippe bestehen, die den DurchiaB vom
Arbeitsraum zum Rickstellraum freigibt, wodurch
die gewilnschte Wirkung der Kolbendichtung als
Rickschlagventil auf einfache Weise verwirklicht
wird.

Im Rahmen der Erfindung kann auch eine Gbliche,
in beiden Richtungen wirkende Kolbendichtung
verwendet werden. In diesem Fall ist die Kolbendich-
tung durch einen den Kolben durchsetzenden Kanal
mit einem darin angeordneten Riickschlagventil
{iberbrickt.

In der Zeichnung sind Austfihrungsbeispiele der
Erfindung dargesteilt. Fig. 1 zeigt einen erfindungs-
geméaBen Arbeitszylinder im Langsschnitt, Fig. 2
dazu ein Detail in vergroBerter Schnittdarstellung
und Fig. 3 eine Variante im Lingsschnitt durch den
Kolben des Arbeitszylinders.

Der dargestellte Arbeitszylinder 1 besteht aus
einem Zylinderrohr 2, das an einem Ende durch
einen Zylinderdeckel 3 abgeschiossen ist, in dem
eine Gewindebohrung als AnschiuB 4 fir das
Druckmittel vorgesehen ist. im Inneren des Zylinder-
rohres 2 ist ein Kolben 5 verschiebbar gelagert, der
mit Hilfe einer Dichtung 6 abgedichtet ist und eine
hohl ausgebildete Kolbenstange 7 besitzt, die mit
Hilfe einer Dichtung 8 aus dem Zylinderrohr 2
abgedichtet herausgefiihrt ist. An ihrem Ende ist die
Kolbenstange 7 durch einen Deckel 9 abgeschios-
sen, in dem eine Sackbohrung 10 angeordnet ist, die
den AnschluB eines Betatigungsgestinges od.dgl.
erméglicht.

Der Arbeitszylinder 1 ist mit einer selbsttatigen
Rickstelleinrichtung versehen, so daB eine Riick-
stelifeder fir den Kolben 5 entfailt. Der auf der einen
Seite des Kolbens 5 liegende Arbeitsraum 11 wird
iber den AnschiuB 4 mit Druckmitte! versorgt. Auf
der anderen Seite des Kolbens 5 ist zwischen dem
Zylinderrohr 2 und dem Mantel der Kolbenstange 7
ein ringformiger Rickstellraum 12 vorgesehen, der
{iber im Kolben 5 vorgesehene, radial verlaufende
Kanéle 13 mit dem Innenraum der hohien Kolben-
stange 7 in Verbindung steht, der ein Riickstelivolu-
men 14 bildet. Die Dichtung 6 des Kolbens 5 ist so
ausgefihrt, daB sie nur in Richtung vom Riickstell-
raum 12 zum Arbeitsraum 11 abdichtet, in der
anderen Richtung dagegen das Druckmedium
durchiaBt. Die Dichtung 6 wirkt somit als Rick-
schlagventil.

Aus der vergroBerten Darstellung in Fig. 2 ist
diese Wirkung klar zu erkennen. Die Dichtung 6
besteht dort aus einem an sich bekannten Nutring 6'
mit einer Lippe 15, die an der innenwand des
Zylinderrohres 2 anliegt. Das aus dem Arbeitsraum
11 kommende Druckmedium kann die Lippe 15 von
der Innenwand des Zylinderrohres 2 abheben. Das
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durch den AnschiuB 4 in den Arbeitsraum 11
zugefihrte Druckmittel beaufschiagt also nicht nur
den Kolben 5 sondern gelangt auch um die Dich-
tung 6 herum in den Ruckstellraum 12. Bevor der
Kolben 5 die Arbeitsbewegung ausfihrt, wird der
Rucksteliraum 12 und aus diesem ber die Kanale 13
auch das Riickstellvolumen 14 aufgefillt, bis auf
beiden Seiten des Kolbens 5 der gleiche Druck
herrscht. Da die wirksame Kolbenflache im Arbeits-
raum 11 um den Querschnitt der abgedichtet nach
auBen gefihrien Kolbenstange 7 groBer ist als auf
der Seite des Riickstellraumes 12, fiihrt der Kolben
11 dann die Arbeitsbewegung aus.

Wahrend der Arbeitsbewegung wird das Druck-
mittet im Rickstellraum 12 und im Rickstellvolumen
14 weiter verdichtet, wobei aber der Druckanstieg in
Grenzen bleibt, weil -wie aus Fig. 1 klar zu erkennen
ist - das Volumen des Ruckstellraumes 12 erheblich
kieiner ist als das Riickstellvolumen 14. Der Kolben 5
kann dadurch die volle Hubbewegung ausfiihren,
obwohl am Ende des Kolbenhubes der Druck im
Arbeitsraum 11 kleiner ist als im Rickstellraum 12.
Sobald anschlieBend der Arbeitsraum 11 druckentla-
stet wird, wirkt der im Rickstellraum 12 herrschende
Druck auf die auBerhalb der Kolbenstange 7 liegen-
de Ringfiache des Kolbens 5 und stellt diesen in
seine Ausgangsiage zurlick.

Fig. 3 zeigt eine Variante, bei der die Dichtung 6
des Kolbens 5 aus einem O-Ring besteht, der in
beiden Richtungen abdichtet. Im Kolben 5 ist ein
Kanal 16 vorgesehen, der an seiner im Inneren des
Kolbens 5 liegenden Austrittsseite als Ventilsitz fir
eine Kugel 17 ausgebildet ist, die durch eine Feder
18 belastet ist. Die Feder 18 ist an einem Federteller
19 abgestitzt, der im Inneren des Kolbens 5
befestigt ist und Durchgangséffnungen 20 aufweist.
Die Kugel 17 bildet somit zusammen mit der Feder
18 ein Rickschlagventil, das den Durchgang vom
Arbeitsraum 11 zum Rickstellvolumen 14 und damit
auch zum Riickstellraum 12 freigibt, eine Stromung
in der Gegenrichtung aber verhindert. Das Riiek-
schlagventit 17, 18 erméglicht also bei Druckbeauf-
schiagung des Arbeitsraumes 11 auch eine Aufla-
dung des Ruckstelivolumens 14 und des Ruickstell-
raumes 12 ohne Mitwirkung der Dichtung 6. Die
Wirkungsweise bei der Rickstelibewegung ist dabei
die gleiche wie bei der Ausfiihrung nach den Fig. 1
und 2.

Patentanspriiche

1. Einfachwirkender Arbeitszylinder, der
durch ein pneumatisches Druckmittel betéatigt
und mit einer selbsttatigen Rickstelleinrichtung
versehen ist, mit einem Zylinderrohr und einem
darin abgedichtet gefiihrten Kolben, der mit
einer Seite den mit der Druckmittelzufihrung
verbundenen Arbeitsraum und mit der anderen
Seite einen Rickstellraum begrenzt, der von
einer mit dem Kolben verbundenen, aus dem
Zylinderrohr abgedichtet herausgefithrten Kol-
benstange durchsetzt ist, Uber ein in Richtung
zur Druckmittelzufihrung sperrendes Riick-
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schlagventil mit dieser in Verbindung steht und
mit einem nach auBen abgeschlossenen Riick-
stellvolumen verbunden ist, dadurch gekenn-
zeichnet, daB das Rickstellvolumen (14) in der
hohl ausgebildeten Kolbenstange (7) vorgese-
hen und groBer ist als das Volumen des bei
ganz eingefahrender Kolbenstange (7) diese
umgebenden Rickstellraumes (12), der mit
dem Rickstellvolumen (14) Uber wenigstens
einen Kanal (13) in dauernd offener Verbindung
steht.

2. Arbeitszylinder nach Anspruch 1, dadurch
gekennzeichnet, daB8 die im Arbeitsraum (11)
vom Druckmittel beaufschlagte wirksame Kol-
benfliche mindestens doppelt so gro8 ist wie
die im ringférmigen Rcksteliraum (12) vom
Druckmittel beaufschlagte wirksame Flache
des Kolbens (5).

3. Arbeitszylinder nach Anspruch 1 oder 2,
dadurch gekennzeichnet, daB das Riickstellvo-
iumen (14) mit dem Arbeits raum (11) des
Zylinders (1) (ber die Kolbendichtung (6) in
Verbindung steht, die nur in Richtung vom
Ruckstellraum (12) zum Arbeitsraum (11) ab-
dichtend ausgebildet ist.

. 4. Arbeitszylinder nach Anspruch 1, 2 oder 3,
dadurch gekennzeichnet, daB die Kolbendich-
tung (6) aus einem Nutring (6') mit einer
Dichtlippe (15} besteht, die den DurchlaB vom
Arbeitsraum (11) zum Ruckstellraum (12) frei-
gibt.

5. Arbeitszylinder nach Anspruch 1, 2 oder 3,
dadurch gekennzeichnet, daB die Kolbendich-
tung (6) durch einen den Kolben (5) durchset-
zenden Kanal (16) mit einem darin angeordne-
ten Ruckschlagventil (17,18) liberbrtickt ist.
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