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(57)Anotace:

SméSovaci ventil pro plyn a vzduch s Venturiho trubici,
zahrnuje Skrtici klapku (23) pro nastavitelné fizeni mnoZstvi
plynu pfivadéného do Venturiho trubice z plynového vstupu,
ventil (10) majici centralni osu a vnitini geometricky tvar
uzpiisobeny pro vedeni toku vzduchu a plynu, pfi¢emz tento
ventil (10) ma vzduchovy vstup (11), vstupni ¢ast vedouci od
vstupu (10) ke Skrtici klapce (23), plynovou vstupni $térbinu
(S) v blizkosti skrtici klapky (23) a vystup (13). Vstupni &ast
je tvorena prvni ¢asti (15) télesa a vyménitelnou formovanou
¢asti (17), pfi€emzZ prvni &ast (15) télesa ma vstupni povrch
(19), vystfedény kolem centralni osy ventilu (10), a je
definovana vzhledem k centralni ose prostfednictvim
konkavniho vstupniho povrchu (19) majiciho prvni kruhovy
prifez (Q2) ve vzduchovém vstupu (11), pficemZ vyménitelna
formovana ¢ast (17) je sloZena z kénického povrchu majici -
linearni prufez (P3, S1) a dale ma konvexni povrch (21), ktery
ma druhy kruhovy prifez (27) k druhému konvexnimu
povrchu (29) vystupu (13).
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Smésovaci ventil

Oblast techniky

Predkladdany vynédlez se tykd smé3ovaciho ventilu pro
vzduch a plyn, Venturiho typu se zndsobenou kapacitou. |
Presné&ji se pfitom pfedkladany vyndlez tyké vnitfnich
geometrickych tvarl konstrukce pro trubicovy sm&Sovaci ventil

pro plyn a vzduch.

Dosavadni stav techniky

Predkladany vyndlez se tyka sm&Sovaciho ventilu plynu
a vzduchu se znasobenou kapacitou, ktery zahrnuje konstrukci
vnit¥nich geometrickych tvaru pro trubicovy sméSovaci ventil
pro plyn a vzduch. Vystup z ventilu jé spalovan v

nasledujicim spalovacim zarizeni, jako je parni kotel.

Smé&3ovaci ventily pro vzduch a plyn podle dosavadniho
stavu techniky maji uréité vstupni casti pro sméSovéani plynu
a vzduchu pfi uréitych kapacitdch a tlakovych spadech. Tyto
tasti jsou obvykle konstruovany postupem pokusu a omylu. PZi
kazdém pokusu“pfitom jak vstupni tak i vystupni plastové
¢4sti, namontované v hlinikovém té&lesu, musi byt vyrobeny a

testovany, coZ zpusobuje, Ze konstrukéni proces je pomaly a

nidkladny. Navic G¢innost vysledného tvaru neni vidy

uspokojiva.

Vétdina z dosavadniho stavu techniky, tYkajiciho se
sm&&ovani plynu a vzduchu, se tykd obecné& plynovych turbin a
ne vstupd pro parni kotle. US patent &. 5,611,684 (Spielman)
se tyka obecné oblasti pouZiti predkladaného vynalezu. V

tomto patentu jsou prfedem michany plynné palivo a spalovaci
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vzduch. V tomto patentu ale neni Zadny popis néjakého typu

smé3ovaciho ventilu.

US patent &. 5,257,499 (Leonard) pouzivad ventil mezi
privaddécim prostfedkem paliva a pfivadécim prostredkem
vzduchu tak Ze tok vzduchu je relativné konstantni ve velkém
rozsahu prutokovych rychlosti paliva. Us patent &. 5,477,671
(Mowill) a US patent ¢&. 5,572,862 (Mowill) oba popisuji
za¥izeni majici vstup a osu, pricemZ vstup je operativne
spojen se zdrojem stlaeného vzduchu pro definovani prutokové
cesty stlaceného vzduchu do vstupu. V podstaté tyto patenty
popisuji koncept pouziti zarizeni odd&€leného od spalovaci

komory pro Uplné smiché&ni paliva a vzduchu prfedem.

US patent &. 5,002,481 (Fdrster) predem miché& topny
olej prostrfednictvim odparovéni v pare a ne ve vzduchu.
Odparovaci trubice d:uhé odpafovaci C¢asti maji mensSi polomér
zakfiveni neZ prvni, protoze k odpafovéani dochézi ve smérem
dold vedenych spirélonéh trubkach. Vysledn& smés je

vypoudténa primo do sméSovaciho prostoru.

Us patent &. 4,845,952 (Beebe) a US patent &.
4,966,001 (Beebe) rovné&Z vyuziva trubice pro smé&Sovani paliva
ptostfednictvim umisténi t&chto trubic do pritokové cesty
vzduchu. Tyto patenty vyuZivaji pred-sméSovaciho zarizeni s

nadsobnou Venturiho trubici.

US patent ¢. 5,402,633 (Hu) popisuje pfedjsmééovaci
plynovou trysku s podélnymi tangencidlnimi vstupnimi |
st&rbinami. US patent &. 5,450,724 (Kesseli) vyuziva mnoZstvi
smé&dovacich kandlkll, které jsou orientovany pro dodéani
vifivého pohybu smichaného spalovaciho vzduchu a paliva.

Nakonec US patent &. 5,140,820 (Booz) se tykad karburacniho
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systému pro malé motory, ale je uvedeno, Ze je pouZitelny ve
vét3ich motorech a dokonce v pomocnych jednotkach pro vyrobu
elektfiny. Tento patent ale nepopisuje ventil. US patent ¢.

3,684,189 (Reed a kol.) popisuje kovovou 3Spicku hofdku, ktera

.

e pfivarena ke standardni trubce. Nejsou zde predpokladéany,
z4ddné vyménitelné C¢asti ani pouZiti nastavitelnych casti.
Rovné&Z ani vstup ani vystup nemaji usporéddéni, které by mohlo
byt oznacenc jako dokonalejdi vzhledem k pfedklddanému

vynalezu.

Vyrobce sméSovacich ventild plynu a vzduchu je
postaven pfed mnoZstvi zakaznikl, ktefi se znacné odlisuji,
coZ vyzaduje zakdzkovou vyrobu pro mnoho parnich kotld
obsluhovanych vyrobcem ventill. S mnoZstvim vyrobcl parnich
kotld a s témér neomezenym pocCtem aplikaci pro parni kotle je
permutaci konstrukci ventild rovnéZ nezmérné. Soucasné kazdy
uzivatel parniho kotle vyzaduje maximdlni ucinnost, minimd&lni
zne&ist&ni nebo minimum nespéaleného paliva, minimd&lni cenu a
promptni, v podstaté okamZitou sluzbu a odezvu na svojé

pozadavky na nové ventily.

Problémem, ktery existuje, je to, Ze v konstrukénim

procesu pro vyrobu smé3ovacich ventild je dilezitych mnoho

féktor&. Pred predkladanym vynéiezem byly ¢asti ventilu

konstruovadny prostrfednictvim postupl pokusu a omylu, které
vedou na vysoké konstrukéni nédklady nebo méné nezZ optimé&lni
vysledky. Pro kaZdy pokus musely byt nové vyrobeny a
testovany jak vstupni tak i stﬁupni ¢asti, které jsou
vyrabény z plastu a jsou montovany do hlinikového té&lesa. To
zpUsobovalo, Ze konstrukéni proces byl velmi pomaly a pomé€rné
nédkladny. Navic G¢innost vyvinutého tvaru nebyla vidy

uspokojivé pro mnoho odlisnych koncovych vyuZiti.
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Smésovaci ventily pro plyn a vzduch, zaloZené na
difuznim (Venturiho) principu, jsou vyuzZivany v mnoZstvi
systémi parnich kotld, zejména pro primyslové parni kotle,

které vyradb&ji velkd mnoZstvi energie pro ruzné prumyslové

procesy a aplikace. Velké mnoZstvi charakteristik smé&Sovaciho

ventilu musi byt uvaZovano béhem konstrukce ventilu. Je
potfebné splnit poZadavky na vypoudténi vzduchu, vypousténi
plynu, pomér objemd plynu a vzduchu pro rGzna zatiZeni
ventildtorld, tlakovy spédd podél ventilu, modulacéni pasmo,

maximalni uvhel vystupni Casti, a podobné.

Napfiklad v jedné primyslové aplikaci, kde se vyrabi
velké mnozZstvi ventild, miZe byt tlakovy spad v rozsahu od
méné nez 350 Pascald do vice neZ 550 Pascalll. SouCasné jsow
poZadované kapacity vzduchu v rozsahu od 18 do 66 metrl
krychlovych za hodinu (m’/h) a pridruzZené kapacity plynu pro

tento rozsah pruatoku vzduchu.

Bylo by velmi'VYhodné vytvorit obecny vnitrni tvar
profilu pro sméSovaci ventil vzduchﬁ a plynu, ktery by
optimalizoval nejdileZité&j3i charakteristiky ventilu pro
skupinu ventilt. Tyto charakteristiky zahrnuji podil bbjemﬁ
plynu a vzduchu pro rf@zna zatiZeni ventildtor® a modulaéni
pasmo, pricemZ tyto charakteristiky ve znacné mire

determinuji celkovou ucinnost ventilu.

Bylo by zaroven velmi vyhodné pro dany obor, kdyby
poZadované kapacity plynu a vzduchu mohly byt zajiStovany
ventilem majicim uréity tvar profilu.pro optimalni vysledky.

Dal3i vyhodou by také bylo, pokud by vystupni Cast
ventilu byla uspofddéna pro maximalizaci celkové Cinnosti

ventilu,

(A X XD
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Dal3i vyhody budou zjevné z nésledujiciho popisuf

Podstata vynalezu

Pfekvapivé bylo nyni zjisténo, Ze shora uvedené a
daldi cile predklédaného vyn&lezu mohou byt dosaZeny
nésigéﬁjicim zpusobem. Presnéji predklddany vynalez navrhuje
konstrukci vnit#niho geometrického tvaru pro sm&3ovaci ventil
plynu a vzduchu, typu Venturiho trubice. Vystup z ventilu Jje
spalovadn v nasledujicim spalovacim 2afizeni, jako je parni
kotel. Ventil podle predklddaného vynalezu je zvolen pro
¢innost s takovym parnim kotlem, nebo jinym spalovacim
zafizenim,‘ﬁréujicim rozsah pratokovych rychlosti plynu a
Vz&ﬁchdiprb’ﬁéinny provoz v pracovnim rozsahu spalovaciho
kotle. Jakmile jsou tyto parametry zvoleny, je ventil séam

uréen proStfédnictvim postupu podle tohoto vynélezu.

Pfedkladany Vyhélez se tyka konstrukce vnitZniho
geométrického tvaru pro sméSovaci ventil plynu a vzduchu,
ktery m& tvar trubice. Tento‘vynélez nejenze umozZiuje

dosdhnout optimélni politaové& navrZené ucinnosti, ale rovnéz

je pouZit -pro umozné&ni integrace plastové vstupni casti s

hlinikovym télesem, které je neménné v éirokém'rozsahu
rﬁ;nyCh.kapacit a tlakovych spé&dd ventill. Vstupni cast
ventilu je vyrobena vytlalovénim z vhodného plastového
materidlu. Stejné kovové téleso ventilu je pouiitovpfo
mnoiétvi riiznych smé&3ovacich ventild prostfednictvim pouhé
vymé&ny relativné jednoduSe vyrabénych plastovych cCasti

zkonstruovanych pro urcéité smésSovaci parametry plynu a

- vzduchu.

Smé&Sovaci ventil plynu a vzduchu podle predkléadaného

vynadlezu m& nastavitelny vzduchovy vstup, ktery je upevnén
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prostfednictvim nastaveni poloméru Skrtici klapky v
poustéjici vzduch do smé&3ovaci &asti ventilu. Plynovy vstup
je rovnéZ nastaven na zékladé pozadovanych provoznich
podminek ventilu. Vnitfni geometricky tvar pro vedeni toku
vzduchu a plynu ve ventilu definuje tento tok. Vstupni Cast
je vyrobena z trvalejsi Casti télesa, jako je Cast vyrobena z
hliniku, a vymé&nitelné formované ¢asti, vyrobené z plastu.
Prvni &ast télesa mé& vstupni povrch vystfedény kolem
centrdlni osy definované konkdvnim povrchem majici prvni
kruhovy prtrez. Vymé&nitelnd formovand ¢ast m& sloZeny povrch
definovany kénickym povrchem majicim linearni prurez a déale
definovany ééstééné konvexnim povrchem majicim druhy kruhovy
prarez tvorici ékrtici'klapku. Jak je uvedeno vysSe, sméSovaci
ventil podle tohoto vyndlezu funguje prostrednictvim
nastaveni poméru plynu a vzduchu s vyuZitim principu
difuzniho (Venturiho) pusobeni. Terminy "konvexni" a
"konkavni", pouzité v tomto popisu, oznacuji samozrejmé

povrchy prafezu vzhledem k uvedené centralni ose.

Vym&nitelnd vystupni &ast ventilu m& sloZeny vystupni
povrch definovany prvnim kénickym povrchem prochézejicim od
shora zmifiovaného druhého kruhového prifezu prvni casti
télesa k druhému konvexnimi povrchu na vystupni &asti, takiZe
druhy konvexni povrch ptsobi jako nalevkovity povrch pro

vystup z ventilu.

Na zékladné pozadovanych charakteristik prutoku
vzduchu a plyrnu a na zakladé poZadavkl parniho kotel a
systému, pro které je ventil urcen, mohou byt pro kaZdou
aplikaci ventilu optimalizovany specifika tohoto wventilu,
jako je vzduchovy otvor Skrtici klapky (ktery urcuje objem

vzduchu a velikost plynového vstupu (kterd urcuje objem
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plynu). Jedinou ¢asti, kterd musi byt nastavena pro dokonceny
ventil je vymé&nitelnd formovand plastova Cast.
Pro upln&jsi pochopeni vyrdlezu je niZe uveden popis

jeho prikladnych provedeni ve spojeni s odkazy na pripojené

vykresy.
Prehled obréazkl na vykresech

.Obr.1 znazorifiuje schematicky pohled v fezu,
ilustrujici ventil podle predkladaného

‘10. - vynalezu;

Obr.2 zndzorfiuje schematicky bokorys v fezu,
ilustrujici trubicovy ventil podle
predkladdaného vynélezu;

15 Obr.3 zndzorhuje zvét3eny schematicky pohled na
vstupni G&st ventilu zndzornéného na obr. 2;

Obr.4 znédzortiuje diagram vzduchové krivky,
ilustrujici vztah mezi tokem vzduchu a
polomérem Skrtici klapky ventilu; a

20 Obr.5 znédzornuje diagram plynové krivky,
ilustrujici vztah mezi tokem plynu a
velikosti plynové Stérbiny.

Pfiklady provedeni vyndlezu
25 Predkladany vynalez se tykd vnitfniho geometrického

tvaru pro souldst smé€Sovaciho ventilu plynu'a vzduchu. Ventil
sa&m je zaloZen na takovém principu a zahrnuje takovou
konstrukci, Ze mGZe byt vyroben jednoduchym vyrobnim postupem

pfi soucasném udrzeni pozadovanych charakteristik ventilu..
30
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Smé&sovaci ventil méa uréité poiadované vlastnosti,
pokud se tykd vypousténi vzduchu, vypouétéhi plYnu,“
objemonch.pomérﬁ plynu a vzduchu‘prg fﬁzné zafiieni
ventildtor®, tlakovych spadl podél Qentilu( m5dulaéniho pésma
a maximalniho udhlu vystupni &asti. Pro'vyﬁqdné‘projedeni,
popisovand v tomto popisu, jséu vyhodﬁé-tlQROVévspédy 350,
450 fespektive 550 Pascalﬁ:.Kapagity'VZduchu jsou v rozsahu
18 az 66 metrt krychlovych za hodinu (m’/h), pficemZ tyto
kapacity jsou sdruiéﬁy s odpovidajicimi kapacitami plynu.
Samozfejmé&, Ze jiné rozsahy tlakového spadu a kapacity
vzduchu budou zvoleny pro jiné parni kotle, ventilatory a

systémové proménne.

Pfi vzeti do uvahy potfebnych specifikaci je obecny
profil wvnitfniho tvaru zkonstruovan tak, aby bylo dosaZeno
nejdalezit&jdich charakteristik ventilu, kterymi Jsou
objemové pomery plynu a vzduchu pro rlznad zatizZeni
ventilatort a moduladni pasmo, pridemZ tyto charakteristiky v

podstatné mife urcuji celkovou uéinnost ventilu.

Obr. 1 ilustruje &ast integrovaného bezpecnostniho
systému pro rizeni plynu a vzduchu s ventilatorem, pricemz
tento systém zahrnuje ventil 10 obecné majici vstup 11,
vypoudté&ci konec 13, ktery privadi vhodnou smé&s vzduchu a
plynu do parniho kotle nebo jiného spalovaciho systému (neni
znadzorné&n) v optimalnich mnoZstvich. Vstup 11 obsahuje
kovovou &ast 15 a vym&nitelné, plastové formované ¢asti 17 a
23, které vsechny budou podrobnéji popsany nize. Kovova c¢éast

15 tvori konkdvni povrch 19. Formovana &&st 23 tvori konvexni

povrch 21 tvorici cast gkrtici klapky 23. Formovana tast 17

licuje mezi povrchy 19 a 21.
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Vypoudtéci konec 23 zahrnuje kénicky povrch 25
prochdzejici od prvniho konvexniho povrchu 21 ke druhému
konvexnimu povrchu 27 u vystupniho konce 29 vypoudtéciho
konce 13. Zbyvajici &&sti ventilu 10 je bézZnd jednotka 30
pfivodu plynu pro privaddéni plynu k plynovému vstupu, ktery'

je popséan nize a‘ktery je rizen Skrtici klapkou 23.

Na obr. 2 a obr. 3 jsou zndzorné&ny pracovni c&éasti
ventilu 10. Ventil 1Q je centrovédn kolem osy ;l.‘Prvni
konkavni povrch 19 tvori prvni’povrch, se kterym se stfetava
vstupni vzduch vstupujici ve sméru Sipky 33 na obr. 2. Povrch
19 je tGsek kruhu, majici stfed v bodéygg‘a definujici oblouk
mezi body Pl a P2 a pfimou &ast mezi body P2 a P3. V
predkladaném provedeni byla velikost oblouku vypoclitana
pribliZzné& 80°.

Podobné prvni konvexni povrch 21 jemﬁsek kruhu,
majici st¥ed v bodd Ol a definujici oblouk mezi body S1 a S2.
V predkladaném byla velikost oblouku vypo&itana pfibliZné
70°. Oblast.mezi body P3 a S1 je kénicky povrch 25 formované
&&sti 17. Zakfiveny konvexni povrch 21 je rovnéZ vné Skrtici
klapky 23, pficemZ 3krtici klapka 23 je posunutelnd pro zménu

plynové vstupni Stérbiny ;g, coZz je mezera mezi Skrtici

klapkou 23 a kénickym povrchem 25, pro umozZnéni plynu

vstupovat prostfednictvim sil ve smé&ru 3ipky 33 na obr. 3.
Plynova $t&rbina S je vzdalenost mezi body S3 a S4, jak Je

zndzorné&no na obr. 3.

Pro vét3inu aplikaci mGzZe byt kovova ca&st 15
standardizovéana, jakmile JjiZ byly stanoveny parametry systému
parniho kotle. Jedinou proménnou pro celou skupinu ventild by
pak byly formované‘plastové ¢asti 17, 23, 25 a 27. Kénicky

povrch 25 je v uréitém uhlu vzhledem.k ose 31 ventilu. Pro

LX X
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predkléddané provedeni svird povrch 25 s osou 31 Ghel o
velikosti pFibliZné 42°.

Samozfejmé&, Ze pro podstaté& odli3né pracovni systémy,
odlisné parni kotle a odlisneé okolnosti, by byly dostupné

odli3né Gplné skupiny ventild.

Nasledujicim krokem je jemné vyladéni konstrukce pro

pozadované kapacity vzduchu a plynu. Jak bylo zndzornéno,

tvar profilu vstupni &&sti je kombinaci dvou kruhovych

povrchli a jednoho vélcového povrchu, zatimco vystupni c¢ast je

kombinaci jednoho kénického povrchu a dalsiho povrchu, ktery

je popséan bedové a vyhlazen pésky.'obr. 2 a obr. 3 Jjsou
tYpickYmi dsymetrickYmi schématy vyvinutymi pro vyhodné
provedeni, pficemZ soucCasné jsou ale tato schémata spoleéné
pro jakoukoliv konstrukci v rozéahu pfédklédaného vynalezu..

Jednim podstatnym duvodem proc vyménitelné c¢asti musi
byt mé&nény pro optimalizaci konstrukce je to, Ze plyn a

vzduch nejsou vdude vidy stejné a dokonce prfesné& stejny parni

kotel nebude potrebovat stejny pratok, kdyz se kvalita plynu

nebo vzduchu zmé&ni. Napfiklad nizko-vyhfevny plyn miZe byt
pouzit pri pomé&rech plynu ku vzduchu napriklad 1:10 nebo
1:12, zatimco vysoce-vyhrevny plyn miZe vyZadovat pomér plynu
ku vzduchu pouze 1:15 nebo dokonce vét3i podil vzduchu. To
plati proto, Ze pro stejny tepelny vystup je potfeba méné
vysoce-vyh¥evného plynu. Kvalita plynu se miZe ménit dokonce
b&hem kalendafniho roku v dané lokalité v disledku zmé&n
po¢asi, pri ruznych dodavatelich nebo v dusledku jinych
faktortl. Vie, co je potfebné, je vyménit formované casti 17,
23, 25 a 27 pro nastaveni kénického povrchu 25 a tudizZ thlu

povrchu podél osy 31, coZ ma dale modifika&ni G&inek na sily

(X X2

L X X2y
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v plynovém vstupu 35, aby se tak dosdhlo jednotného tepelného
vystupu. o R
\Y Souéasnosti.neni mozné vypocitat pfesnoﬁ d§namiku
pro pred-michani vzduchu a plynu.v téchtovsystémech
vyuzivajicich ventily pro dosaZeni thimélniho poméru plynu a
vzduchu. U néktechh typl parnich kotld se mnoZstvi smési
vtahované do systému bude ménit,'vzhledem k. potfebam procesu
a pgaobné, takZe ventilator bude pracovat pfi ruznych
rychlostech a kapacitéach. Ventil tudiz musi byt rovné&z
proménny (nastaviteln?), aby byl zaji3tén konstantni pomér
plynu a vquchu. To je dosaZeno nastavovanim vzduchového toku
prostfednictvim poloméru 37 Skrtici klapky, Jak Je zndzornéno
na obr. 2, a plynové Stérbiny 35, jak je zn&zornéno na obr:.

3.

Tyto dvé promé&nné jsou urceny z rady kfivek,
zndzornénych na obr. 4 a obr. 5, a vypolitany s vyuzitim

po¢italové generovanych dat.

Konétrukce Vstupni Sasti sm&3ovaciho ventilu je
kliGovym znakem. FLUENT je softwarovy balik pro vypocet
dynamiky tekutin, ktery je pouZivan prfi konstruovani vstupni
gasti ventilu. tento software zajistuje analyzu a vizualizaci
charakteristik toku plynu a vzduchu. FLUENT je &ytvofen
firmou Fluent, Inc. se sidlem v Centerra Resource Park,
Lebanon, New Hampshire. Verzi pouZitou pro vypolty v
pfedkladaném vynédlezu byla verze FLUENT 4.25. FLUENT je
softWarovy balik pro simulaci toku tekutiny/plynu pfi raznych
usporadanich geometrie systému. Tento software umoziuje
fyzikalni modelovani. Jiny simulaéni software pro toky

tekutin by poskytoval étejné vysledky, protozZe vypoclitavanou




10

15

20

25

30

12 . §'=DQ (X ] L]

hodnotou je poZadovany tok vzduchu a plynu pro nejuinnéjsi

Uplné spalovani.

Aby bylo moZné simulovat tok vzduchu a plynu uvnitf
ventilu, je tfeba zadat mnoho dal§ich hodnot jako vstupnich
hodnot do programu, jako je FLUENT. Tyto hodnoty zéhrnuji:
hustoty smési vzduchu a plynu, bindrni difGzni koeficienty,
drsnost stén, teploty vzduchu a plynu a mnoho dalSich hodnot,
které ﬂsou nastaveny v programu. Jakykoliv jiny simulacni

software pro toky tekutin by ale samozrejmé& poskytoval stejné

vysledky.

Vysledné hodnoty, které byly pouZity pro generovani
shora zmifovanych zavislosti byly tok [m’/h], geometrické
hodnoty poloméru 3krtici klapky a plynové Sté&rbiny [mm] a
tlakovy spad [Pal. Vysledné kfivky, zndzorné&€né na obr. 4 a
obr. 5, jsou vysledkem programu Excel® firmy Microsoft, coz
je software spoustény na osobnim pocCitaci PC - predstavuji
pouze vykonovou regresi. Software FLUENT byl pouiit pro
modelovani ‘a simulaci toku plynu a vzduchu uvnitf ventilu,
ale jakykoliv jiny software tohoto typu by samozrejmé dosahl
stejnych vysledka.

Na zékladé simulace softwarem FLUENT mizZe byt uveden
jeden analyticky popis ventilu ve formé& dvou krivek. Obr. 4
znazorfiuje prvni krivku, kterd popisuje zavislost poloméru
Skrtici klapky ventilu na kapacité& vzduchu (to jést vzduchova
k¥ivka znazorndnd na obr. 4). Druhd kfivka indikuje rozmér
plynové Stérbiny pro dany prutok plynu (to jest plynovéa
kfivka znadzorn&na na obr. 5). Vzduchova kfivka je spoledné
pro cely rozsah kapacit a tlakovych spadl. Plynova krivka se
méni mirné& podle daného tlakového spaddu a miZe byt urena pro

kazdy charakteristicky tlakovy spad nebo alternativné pro
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n&kolik zvolenych sousednich tlakovych spada (napfiklad pfi
hodnotéch 350{ 450 a 550 Pascall), jejichz dalsi
charakteristiky jsou urceny z interpolovanych hodnot mezi
nimi.

Softwarovy program, jako je FLUENT nebo jiny deobny
program, je zadavan s informaci tykajici se geometrie ventilu
a rovné&i pozadovaného toku vzduchu (vypousténi) (m®/h], toku
plynu (vpousténi) (m’/h], tlakového spadu na ventilu [Pal,

polomé&ru Skrtici klapky [mm], a 3ifky plynové Stérbiny [mm].

Jak.mlZe byt patrné na obr. 4, byla vytvofena k¥ivka

~41 pres rozsah toku vzduchu v m’/h od-pfibliiné.lO do 66 m’/h

a extrapolovéana ke koncim kfivky 41, jak je zndzornéno. Tok
vzduchu je vynesen proti potfebnému poloméru Skrtici klapky
ventilu pro dosazeni poZadovaného toku vzduchu. Data
vytvorena pro ob;. 4 jsou pro pfedépsany tlakovy spéd o
hodnoté& 450 Pascalud, protoZe tato hodnota byla rovné&z
povaZovana za idealni pro dany pouZity systém. Nyni se zvoli
pozadovany tok vzduchu pro urceni specifického poloméru

gkrtici klapky, ktery bude poskytovat optimé&lni Zinnost.

Tato vzduchova kfivka je spolelnd pro cely rozsah
kapacit a tlakovych sp&dd pro uvazZovany systém. Software
vytvofi podobnou krivku pro jakykoliv systém v jagémkoliv
rozsahu poZadovaného toku vzduchu a tudiZ je obr. 4 potrfebny

pro optimalizaci predkladaného vynalezu.

Plynova krivka, znazornéna na.obr. 5, se méni s danym
tlakovym spadem a musi byt urcovana (prostfednictvim
softwaru) pro kazdy urcity pripad samostatné nebo
alternativné pro alespofi dva zvolené sousedni tlakové spady.

V uvazovaném pripad& byly pouzity hodnoty 350 a 550 Pascall a
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byla ziskéna kfivka 43 prostrednictvim interpolace mezi
témito dv&ma hodnotami pro ziskani kfivky pfi tlakovém spadu
450 Pascall. Nyni se zvoli poZadovany tok plynu pro ziskani
pozadované velikosti plynové 3térbiny, kterd vytvori

optimalni cCinnost.

Vyhodou pfedkladaného vyndlezu je to, Ze eliminuje
postup pokusu a omylu_podle dosavadniho stavu techniky. Pro
kazdy pokus bylo nudné nové vyrobit jak vstupni tak vystupni
plastové Casti, namontované v hlinikovém té&lese. Tento
poZadavek zpusoboval, Ze konstrukéni proces samotny byl velmi
pomaly a nékladny. Hor3i v3ak bylo to, Ze U&innost vyvinutého
tvaru nebyla vidy usppkoglva. Nyni, prl pou21t1 predkléddaného
vynalezu, Jje mozZné dosdhnout optimalni poéitaéové navrzené.
uc1nnostl a dosdhnout integrace vstupni &asti s hlinikovym
t&lesem, které se neméni v celém zamySleném vyrobnlm rozsahu

pro ruzné kapacity a tlakové spady ventilu.

Optimalizovany smé3ovaci ventil pro vzduch a plyn na
zadkladé shora uvedeného pfistupu byl ovéfen prostrednictvim
experimentédlnich udajb zji3ténych na vyvinutém prototypu
konstrukce ventilu z hodnot urcenych po&itaCem. Tato na
prototypu shromdZdé&nd experimentdlni data potvrdila pocitacem
pfedpovézené hodnoty. Vyhodou tohoto pristupu je to, Ze
vyrobce je schopen reagovat velmi promptné& na razné pozadavky
zdkaznika.

A¢koliv byla popséna a ilustrovadna urlitéd provedeni
predkladaného vyndlezu, vy3e uvedeny popis neni ur&en pro
omezeni rozsahu vynadlezu urceného pripojenymi patentovymi

naroky.

Zastupuje :
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PATENTOVE NAROKY
1. Smé&Sovaci ventil pro plyn a vzduch, ktery vyuzZiva

trubici, vyznadujici se tim,'ie zahrnuje:

Skrtici klapku (23) pro nastavitelné fizeni mnoZstvi
plynu pfivadéného do uvedené trubice z plynového vstupu;

ventil (10) majici centrdlni osu (31) aAvnitfni
geometricky tvar pro vedeni toku vzduchu a plynu, pricemZ
tento ventil ma vzduchovy vstup (11), vstupni &&st (19, 21)
od vstupu k uvedené &krtici klapce, plynovou vstupni Stérbinu
(S) v blizkosti uvedené Skrtici klapky, a vystup (13); '

uvedena vstupni &ast (19, 21) ma prvni East (15) télesa
a vyménitelnou formovanou cast (17); '
| uvedend prvni Cast (15) télesa mad vstupni povrchu (I9),v
vystfedény kolem uvedené centralni osy (31) uvedeného
ventilu, a je definovédna vzhledem k uvedené ose |
prostfednictvim konkavniho povrchu (19) majiciho prvni
kruhovy prufez (Q2) v uvedeném vzduchovém Vstupu; pficemz
uvedend vyménitelnd formovand Cast je sloZena z kénickeého
povrchu majic;ho linearni prGrfez (P3, Sl1l) a dadle m& konvexni
povrch (21), pricemZ uﬁedeny konvexni povrch (21) m& druhy
krﬁhovy prafez (27) k druhému konvexnimu povrchu (29) v-

uvedeném vystupu.

2. Ventil podle naroku 1, vyznadujici se tim, Ze Skrtici
klapka m& polom&r vzhledem k uvedené centrdlni ose uvedeného
ventilu definovany vztahem mezi poZadovanym tokem vzduchu a

polom&rem pro urity tlakovy spéad.

3. Ventil podle né&roku 2, vyznadujici se tim, Ze uvedeny
vztah je ur&en politalovou simulaci s vyuZitim parametrud

systému, pro ktery md byt ventil pouZit.
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4. Ventil podle naroku 2, vyznadujici se tim, Ze uvedena

plynova Stérbina m& tloustku vzhledem k poZzadovanému toku

plynovou 3té&rbinou pro urcity tlakovy spad.

plynu definovanou vztahem mezi pozadovanym tokem plynu a

5. Ventil podle ndroku 4, vyznadujici se tim, Ze uvedeny

vztah je urcen politacdovou simulaci s vyuZitim parametrl

systému, pro ktery md byt ventil pouZit.

6. Ventil podle néroku 1, vyznadujici se tim, Ze uvedena

¢ast t&lesa je hlinikovd a uvedend formovana Cast je

plastovéa.

Zastupuje
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