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Kontrolne urzadzenie o lagodnym ruchu powrotnym z przyrzadem serwomotorowym

Zgtoszono 20 maja 1946.r.
Udzielono 9 wrze$nia 1948 r.
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Do samoczynnego regulowania zaworéw,
opornikéw lub tym podobnych czesci slu-
zacych do kontrolowania stanéw cieczy,
gazéw, temperatur, pradéow elektrycznych
itd. potrzebne jest w wielu przypadkach
urzadzenie zwrotne celem uniknrigcia prze-
regulowania czlonu kontrolnego (zaworu
lub temu podobnego) i przywrécenia urza-
dzenia kontrolnego do polozenia rownowa-
gi (polozenia wyjsciowego). Szczegoln'e] w
tych przypadkach, kiedy uplywa pewien
czas od chwili wyregulowania czlonu kon-
trolnego do momentu, gdy zmiana w regu-
lowaniu da sie odczué czltonowi odbieraja-
.cemu impulsy zmian (odbieraczowi impul-
s6w) jest bardzo wazne, aby czlon kontrol-
ny nie byl regulowany wigcej, niz potrzeba

dla przywrécenia réwnowagi w procesie -

kontrolnym, a to w celu uniknigcia prze-
regulowania i waha#.

Wrynalazek niniejszy dotyczy takiego
urzadzenia kontrolnego o lagodnym ruchu
powrotnym, z odbieraczem impulséw nie-
zaleznym od niego, ktéry to odbieracz im-
pulséw przy pomocy czynnika pod ci$nie-
niem zwlaszcza sprezomego powietrza,
dziata na przekaznik w jednym kierunku,
przy czym przekaznik ten uruchomia urza-
dzenie serwomotorowe, skladajace si¢ z
cylindra roboczego z tlokiem, odwracalne-
go silnika, membrany lub podobnego czlo-
nu dla uruchomienia urzadzenia kontrolne-
go, ktére jest zasadniczo znamienne tym,

ze przekaznik skladajacy sie z dzwonu po-

wietrznego lub temu podobnego, zaopa-
trzonego w plywak, i z otwartej zwrotnej



" ‘komory albo kilku takich komér, taczacych
. si¢ z powietrznym d;zwope‘m, moze byé¢ uru-
chomiony za pomoca wspomnianego czyn-
) mka&w kierunku odwrotnym do kizrunn
" "dzialahia ci$nienia tego czynnika, na kto-
ry to czynnik posrednio albo bezposrednio
oddzialywe urzadzenie serwomotorowe i
przejmuje ruch od niego, przy czym komo-
ra powrotna laczy sie najkorzystniej przez
nastawny zawor dlawigcy z naczyniem ma-
jacym urzadzenie do utrzymywania zzzond-
niczo stalego pozinom'u zawartej w nim cie-
czy.

Przyktad wykonania urzgdzenia wedlus
wynalazku do kontrolowania temperatury
jest przedstawiony schematycznie na rv-
sunki,

Liczba 1 oznaczono zbiornik z olejzm,
liczba, 2 — ponipe olejowa zebata, podsja
cg olej do urzadzenia, liczbg 3 — rurg ssa-
ca tej pompy zgbatej, a liczbg 4 — rure
tloczaca tej pompy, przez ktora olzej jest
tloczony do zaworu suwakowego 5, 6, 7, &.
Zawor ten sklada sie z korpusu 5, obroto-
wej tulei 6, ktora jest polgczona z walem
pompy i na skutek tego obraca sie, oraz
okragltego suwaka 7, skladajacego si¢ z
- dwoch czesci ttokowych 8, polaczonych
waskim trzpieniem $redkowym. Oszdze-
nie suwaka 7, 8 w obracajacej sie tulei 6
powoduje zmniejszenie oporu tarcia przy
przesunigciu suwaka., Pierscieniowy prze-
wod 9 w korpusie 5 zaworu suwakowego
5, 6,7, 8 iotwory 10 w obracajacej si¢ tu-
lei tacza si¢ rurg 4 z pompa 2. Drugi pier-
$cieniowy przewod 21 w korpusie zaworu
i otwory 22 w obracajacej sie tulzi, tacza
si¢ z przewodem wylctowym 23 olzju. Pier-
$cieniowy przewod 11 w korpusie zrworu
i otwory 12 w obracajacej si¢ tulei lacza
sie¢ przewodem 13 z serwomotorem 14, 15,
Serwomotor ten sklada si¢ z cyl'ndra ro-
boczego 14 z tlokiem 15, ktorego tloczysko
16 polaczone jest przy pomocy lInki 17 z
cztonem kontrolnym, w tym przypacku z
zaworem kontrolnym 19, ktéry jest obcia-
zZony przeciwwaga 20.

/
/

Liczba 24 oznaczono spreZynowy zawos
przelewowy, umieszczony w tloczacej ru-
rze pompy do ustalania w niej dowolnego
ci$nienia, Nadmiar przepompowanego ole-
ju, a mianowicie oleju nieplynacego do cy
lindra 74, plynie przewodzm 25 do naczy-
nia 26 o stalym poziomie. Liczbg 27 ozna-
czono wentylator, ktory tloczy czynnik
sprezony, zwlaszcza powietrze, przez prze-
wod 28, posiadajacy odcinek zwezony 29,
ktory jest korzystnie tak zwymiarowany,

.ze cisnienie powietrza w przewodzie 28

spada mniej wigcej o potowe wietkosci ist-

" niejgcej przed tym odcinkiem zwezonym

Wyplyw powietrza z przewodu 28 przez
otwor 30a jest mniej lub wiecej ograniczony
zaworem 30, uruchomianym za pomocg ter-
mostatu 31 umieszczonego w naczyniu 32,
w ktérym kontrolowana ma byé tempera-
tura, Zimna ciecz doprowadzana zostaje do
tego naczynia przewodem 33, a goraca
ciecz — przewodem kontrolowanym za
pomocg zaworu kontrolneso 19. Przewod
28 tgczy sie z dzwonem powietrznym 35
za pomocy poiredniego przekaznika, kto-
ry w tym przykladzie, oprécz dzwonu po-
wietrznego 35, sklada sie jeszcze z ptywaka
36, powroinej kemory 37 i przewodu 38 w
celu zapobiezenia wyplywowi powietrza
i oleju przez otwér 38a przeznaczony dla
preta 39 ptywaka, ktéry to pret przecho-
dzi przez dno dzwonu powietrznego. Ko-
mora powrotna 37 zapewnia lagodny ruch
powrotny. Jej czesci 37a i 37b sa ze zobg
swobodnie polaczone i tacza sie z naczy-
niem 26 tylko przy pomocy zaworu dla-
wigcego 18. Plywak 36 jest polgrzony z
suwakiem 7, 8 przy pomocy preta 39, przez
rure 36a osadzona w plywaku i za pomocs
dZzwigni katowej 40 umocowanej w punk-
cie 41, Przeciwwaga 42 utrzymuje réwno-
wage plywaka. Powrotna komora 37 i
dzwon powietrzny 35 sa polaczone ze so-
ba i, jak wyzej podano, z naczyniem 26 o
stalym poziomie zaworem dlawigcym I8,
Komora 43, znajdujaca si¢ ponizej ttoka 15
w cylindrze roboczym 14, jest wypelniona



niescisliwa ciecza i taczy si¢ z komora po-

wrotng i dzwonem powietrznym przez
przewéd powrotny 44,

Opisane urzadzenie dziala w nastepuja-
¢y sposéb. ’

Kiedy suwak 7, 8 osiagnie potozenie po-
kazane na rysunku, otwory 10 i 22 w obro-
towej tulei 6 sa zamknigte czesciami tlo-
kowymi 8 suwaka. Zawor suwakowy 5, 6,
7, 8 osiaga to polozenie wowezzs, gdy tem-
peratura w naczyniu 32 jes: normalna
(temperatura wymagana). Olej, ssany przez
pompe rura 3 ze zbiornika 1 oleju i thoczo-
ny do rury 4, nie moze wtedy przej$¢ przez
suwak 7, 8 i otwory 10, lecz wyplywa przez
zawor przelewowy 24, ktéry otwiera sie
przy pewnym okreslonym ciénien’n, tak ze
olej odptywa przewodem 25 do naczynmia
26 o statym poziom‘e, skad splywa do
zbiornika 1. Réwniez olej z cyl'ndra roko-
czego 14 nie moze odplynaé przez tuleje 6
oraz suwak 7, 8 i dlatego urzadzenie znaj-
duje sie w poltozeniu réwnowagi. Poziom
w lkomorze powrotnej 37 jest wtedy ten
sam, co i w naczyniu 26, poniewaz zawor
dlawiacy 18 jest stale mniej lub wiecej
otwarty, '

Jezeli temperatura w termostacie 31 w
naczyniu 32 wzrasta, wtedy wylot 30a zo-
staje przymkniety do pewnego stopnia za-
worem 30 polaczonym z termostatem,
przez co opér wyplywu powietrza z prze-
wodu 28 zostaje zwigkszony. Cisnienie po-
wietrza w dzwonie.powietrznym 35 wzra-
sta wtedy, przez co poziom oleju w dzwo-
nie powietrznym oraz ptywak obnizaja s’e,
przy czym plywak przesuwa suwak 7, 8
przy pomocy przekladni dzwigniowej. O-
twory 10 obrotowej tulei sa wtedy otwarte,
to tez olej plynie do cylindra 74'i ttok 75
zostaje zepchniety w dél, co powoduje, ze
zawér kontrolny 19 zostaje przymknigty
tak, iz doplyw goracej cieczy do naczynia
- 32 zostaje zredukowany, przez co tempe-
ratura w tym naczyniu spada. Gdy tltok 15
2ostaje przesunigty w dol, olej wypltywa z

komory cylindra 43 przewodem 44 do po-
wrotnej komory 37, przez co poziom w niej
podnosi si¢, a tym samym podnosi sig takze
i ptywak w dzwonie powietrznym tak, ze
wracaja one do normalinego potozenia czy-~
li do tak zwanego polozemia rownowagi.
Suwak 7, 8 wowczas jest rowniez przesu-
niety do swej pozycji rownowagi tak, Ze
otwory 10 obrotowej tulei zostaja zemknig-
te. Jezeli temperatura w naczyniu 32 w
dalszym ciagu wzrasta, wylot 30a zostaje
coraz bardziej przynkniely zaworem 30

. termostatu, zwiekszajac przez to coraz bar-

dziej cisnienie powietrza w dzwcnie po-
wietrznym 35 tak, ze poziom oleju w nim
i ptywak opuszczajg sie ponizej polozeniz
rownowagi, W wyniku tego otwory 10 zo-
stajg otwarte i wigcej oleju plynie do cy-
lindra roboczego 14, tak ze ttok 15 jest
spychany coraz bardziej w dol, a zawor
kontrolny 19 jest jeszcze bardziej przymy-
kany. Teraz jeszcze wieksza ilosé oleju
plynie z komory cylindra 43 do powretnej

komory 37, a tlok posuwa sie w dalszym

ciagu w dol, dopoki tyle oleju nie naleie
si¢ do komory powrotnej, ze poziom olzju
i ptywak w dzwonie powietrznym podnio-
sa si¢ do polozenia roéwnowagi, przy czym
poziom w komorze powrotnej rodnosi s'e-
o tyle, ze uzyskuje réwnowage wrgledem
wyzszego ci$nienia powietrza w dzwonie.
powietrznym, Z chwila gdy zawér kontrol-
ny 19 zostal zamkniety na tyle, ze tempe-
ratura nie wzrasta juz w termostacie, ale
jest jeszcze wyzsza od normalnej, odpowia-
dajacej wyzszemu ci$nieniu powietrza w
dzwenie powietrznym, woéwczas poziom
oleju w powrotnej komorze jest wyzszy od
normalnego (jest riwnowaga miedzy tym
cisnieniem powietrza i stupem oléju), Cho-
ciaz temperatura jest jeszcze za wysoka
olej nie ptynie juz do cylindra roboczego.
Dzigki zmniejszonemu doplywowi goracej
cieczy do naczynia 32, temperatura w ter-
mostacie stopniowo spada tak, ze odle--
glos¢ miedzy zaworem 30 i wylotem 30a
zwieksza sie, w wyniku czego ciagle



zmniejsza si¢ wyplyw powietrza z rurki i ci-

énienie w dzwonie powietrznym opada co- -

raz bardziej. Trwa to dopéty, az tempera-
tura staje si¢ znéw mnormalna, kiedy to
rowniez odlegtosé miedzy zaworem 30 i
‘wylotem 30a stanie si¢ znéw mnormalna.
W miedzyczasie olej wyptynal z komory
powrotnej przez zawoér dlawigcy 18 do na-
czynia o stalym poziomie tak, Ze poziom
w komorze powrotnej i wspomnianym na-
czyniu osiagna rownowage., Powrotna szyb-
kosé jest ustalana zaworem dlawiacym 18
i jest dostosowana do warunkéw pracy.
Jego polozenie jest prawidlowe, gdy po
dzialaniu urzadzenia kontrolnego poziom
w komorze powrotuej i cisnienie powietrza
~w przewodzie 28 oraz w dzwonie powiztrz-
nym 35 s3 w danym momencie w réwno-
- wadze.

Jezeli temperatura w naczyniu 32 spada
pomniZej normalnej wysokosci, wéwczas ten
sam proces powtarza si¢, jednakie w od-
wrotnym kierunku, Cisnienie w przewo-
dzie 28 spada wtedy ponizej normy tak, ze

plywak podnosi sie i przesuwa suwak 7 na

lewo, ‘olej wowczas wyplywa z cylindra
roboczego 14 przewodem 13, dalej przez
otwory 22 iprzewod 23, tlok 15 za$ zosta-
je przesuniety w goére i poziom oleju w ko-
morze powrotnej opada,

Wyzej wspomniane urzadzenie jest opi-
sane tylko jako przyktad wykonania, Row-
niez inne przyrzady moga byé uzytz jako
serwomotory, np. odwracalny silnik elek-
tryczny, przy czym przekaznik uruchamia
kontakty elektryczne tego silnika. W tym
przypadku na ciecz uzywana dla hydrau-
licznego ruchu powrotnego moze dzialtaé
ttok, membrana albo czton podobny, pota-
czony np. z dZwignia kontrolnego czfonu
19 albo innym czlonem przekazujacym
ruch od serwomotoru do cztona kontrolne-
go.

Zamiast zaworu 19 uzywane byé moga
inne czlony kontrolne, np. oporniki albo
elektryczne kontakty, jezeli kontrolowany
ma byé prad elektryczay.

-

Czynnik przekazujacy ciénienie do cyln-
drow, membran itd. moze dochodzi¢ ze
irédta cisnienia innego niz pompa.:

Zamiast uwidocznionego zaworu suwa-
kowego, uzyty byé¢ moze inny zawér lub
dowolny inny czlon.

Na ciecz w komorze powrotnej moina
tez oddzialywaé posrednio przez oddziel-
ny cylinder, membrane lub podobne urza-
dzenie, polaczone z serwomotorem, czlo-
nem kontrolnym 719 lub innym czlonem
przekazujacym ruch migdzy serwomoto-
rem i xczionem kontrolnym,

Zamiast ptywaka mozna zastosowaé w
przekazniku ttok, membrane, miechy albo
podobne czlony. Zamiast oleju uzyta byé
moze inna ciecz.

Rézne czlony nadajgce impuls sa uzywa-
ne stosownie do tego, co jest objektem
kontrolowanym, np. elektromagnes, rura
Bourdona, ptywak, czlton nadajgcy impuis
dla szybkosci, wilgotnosci i tym podobne.

Réwniez moga byé zmienione szczegoly
pod wielu innymi wzgledami w poréwnaniu
z tym, co powyzej bylo opisane i uwidozz-
nione na rysunku, bez wykraczania po za
obreb niniejszego wynalazku.

Zastrzezenia patentowe

1. Kontrolne urzadzenie o lagodnym ru-
chu powrotnym z przyrzadem serwomo-
torowym i z niezaleznym od urzadzen’a
odbieraczem impulséw, ktéry za pomo-
ca ci$nienia czynnika sprezomego uru- .

- chomia przekazn'k w jednym kierunku,
a przekaZnik ten uruchomfa przyrzad
serwomotorowy do regulowania $rod-
kéw kontrolnych, przy czym ten przy-

- rzad serwomotorowy stanowi nm. cy-
~ Inder roboczy z ttokiem, odwrac-Iny
silnik, membrana lub po-dnobhv cztern,
znamienne tym, ze przekaznik (35, 36,
37), ktéry sktada sie z dzwonu po-
wietrznego (35) lub podobnedo cztomu,
wyposazonego w plywak (36), i z jed-
nej lub wiecej otwartych powrotnych



/.

komér (37), taczaczych sie z dzwonem
powietrznym, jest przystosowany do od-
dzialywania nan czynnikiem spr¢zonym
w kierunku odwrotnym do dzialania
ci$nienia wpomnianego czynnika, na
ktory to czynnik bezposrednio lub po-
$rednio oddzialywa i wprowadza w
ruch przyrzad serwomotorowy (14, 15,
43), przy czym powrotna komora (37)
taczy. si¢ najlepiej przez podlegajacy
‘kontroli zawér dtawiacy (18) z naczy-
niem (26), wyposazonym w srodki dla
utrzymywania stalego w nim poziomu.
. Urzadzenie wedlug zastrz. 1 z przyrza-
dem serwomotorowym, sktadajacym sie
z cylindra z tlokiem i pompy potaczo-

nej z nim przez wrzadzenie suwakowe

lub zaworowe, znamienne tym, ze rura
tloczaca (4) pompy (2) jestr polaczona z
naczyniem (26) o stalym poziomie przez
samoczynny zawér przelewowy (24].

. Urzadzenie wedlug zastrz. 1, znamien-
ne tym, Ze powrotna komora (37) laczy
si¢ z cylindrem robozzym (74).

. Urzadzenie wedlug zastrz. 1, znamien-.

ne tym, ze pret (39), regulujacy przy-

rzad serwomotorowy i polaczony z ply-
wakiem (36),
(38) przez komorg powrotna (37) i wy-
staje ponad poziom zawartej w niej cie-
czy, przy czym pret (39) diwiga gérny
zamkniety koniec rurki (36a), przecho-
dzacej przez plywak i przymocowanej
do niego oraz do otaczajacego przewo-
du (38) i ktorej dolny koniec jest otwar-
ty ponizej poziomu cieczy w dzwonie
powietrznym (35).

. Urzadzenie wedlug zastrz. 1, znamien-

ne tym, ze zawiera przekaznik, ktéry
uruchomia serwomotor poprzez okrag-
ty suwak (7}, ktory jest przesuwnie u-
mieszaczony w wirujacej tulei obrotowe;j
(6), ktora z kolei znajduje si¢ w ze-
wnetrznym korpusie (5) i posiada otwo-
ry (12), odpowiadajace przewodom (11)
dla przeplywu cieczy w suwaku i w

korpusie.

Aktiebolaget A, Ekstréms
Maskinaffar

* Zastepca: inz. Jerzy Hanke

: rzecznik patentowy

przechodzi przewodem
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