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(57) Abstract: The invention relates to
a device for the wireless transmission
of electrical power and electric signals,
comprising a first electric component
(1, 102) which is mounted moveably on
a mechanical structure, in particular in
a housing or in a panelling part,
wherein the electric component (1) is
held so as to be moveable, and
actuating means for the relative
movement of the first electric
component are provided.

(€1)) Zusammenfassung: Die
Erfindung betriftt eine Vorrichtung zur
drahtlosen Ubertragung von
elektrischer Leistung und elektrischen
Signalen umfassend eine an einer
mechanischen Struktur, inshesondere in

e einem Gehduse oder einem
/é,;;::‘; Verkleidungsteil bewegbar angebrachte
g erste elektrische Komponente (1, 102),

wobei die elektrische Komponenten (1)

bewegbar gehaltert ist und
Betétigungsmittel zur relativen
Bewegung der ersten elektrischen

Komponente vorgesehen sind.
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Vorrichtung zur drahtlosen Ubertragung elektrischer Leistung

Die Erfindung betrifft eine Vorrichtung zur drahtlosen Ubertragung von elektrischer
Leistung und elektrischen Signalen umfassend eine an einer mechanischen Struktur,
insbesondere in einem Gehduse oder einem Verkleidungsteil angebrachte erste

elektrische Komponente.

Moderne Schlieflanlagen verfugen in der Regel Gber elektrisch angetriebene
Motorschldsser, die sich im beweglichen Teil eines abschlielbaren Elements
(beispielsweise Tirblatt oder Fensterfliigel oder dergleichen) befindet. Die Ubertragung
von elektrischer Energie und Steuersignalen zwischen einer fix montierten ersten
elektrischen Komponente und dem sich im beweglichen Teil befindlichen
mechatronischen Schliellsystem erfolgt Ublicherweise Uber elektrische Leitungen sowie
galvanische Kontakte. Diese Kontakte sind in der Regel als Stecker oder als
Schieifkontakte ausgefuhrt. Hierbei tritt das Problem auf, dass die Herstellung einer
verlasslichen Verbindung zwischen den Steckern oder Schieifkontakten zur Daten-

und/oder Energielibertragung mehrere Nachteile mit sich tragt.

Die notwendigen elektrischen Leitungen miissen aufwendig aus dem fixen Element,
beispielsweise dem Tlrstock, (iber eine frei verlegte Kabelverbindung in das Profil des
beweglichen Elements, beispielsweise des Tirblatts und weiter zum SchlieRsystem
geleitet werden. Hierbei tritt bei der Verwendung von Steckkontakten das Problem auf,
dass die Herstellung einer Verbindung zur Energie- und Datenibertragung von einer
gebaudeseitigen Steuer- und Versorgungseinheit zu einem tirseitigen mechatronischen

Schlieflsystem einen erheblichen Montageaufwand verursacht.
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Die herkommliche technische Umsetzung erfordert das Vorhandensein eines
entsprechenden Aluminium- oder Holzprofils am Turblatt. Sollte das Turblatt ohne Profil
vorgesehen sein, so ist dieser bekannte technische Ldsungsansatz nicht anwendbar.
Durch scharfe Kanten an den Ecken des beweglichen Elements wird das Einziehen der
Kabel zusatzlich erschwert, wodurch ein Aufscheuern der Isolatorhiille des Kabels
verursacht werden kann. Eine schadhafte Isolation der Kabelverbindungen kann zu
elektrischen Kurzschllissen fiihren, welche die Funktionsweise des Schlielsystems

massiv beeintrachtigen.

Weiters sind die Kabel an Stellen, an denen es zu Bewegungen kommt, besonders

hohen mechanischen Anforderungen ausgesetzt, welche lber kurz oder lang zu einem
Kabelbruch fihren kénnen. Bei der Beaufschlagung mit elektrischer Spannung derartig
beeintrachtigter Kabel oder Kontakte besteht ein wesentliches Sicherheitsrisiko (Gefahr

eines Stromschlages).

Fur bewegliche Elemente, welche in Bereichen positioniert sind, in denen
Umwelteinflisse, insbesondere Feuchtigkeit, Schmutz sowie diverse Ole oder Fette
schadhaft auf die Kabel- und Steckkontakte einwirken kénnen, ergibt sich zudem die
Problematik der Korrosion der Steckkontakte. Diese kann Kontaktschwierigkeiten
hervorrufen, welche von einem Fehlverhalten bis hin zum Totalausfall des

Schliellsystems flihren konnen.

Weiters sind frei verlegte Kabelverbindungen vom fixen Element zum beweglichen
Element aufgrund der beeintrachtigen Optik vom Endkunden nicht erwiinscht. Die
derzeit handelstibliche Losung mit StoRelkontakten zur Energielibertragung birgt wie
oben erwadhnt den groflen Nachteil der offenen Kontaktflachen, die durch Auftreten der

Korrosion zur Beeintrachtigung bzw. zu Ausféllen des Schliellsystems fuhren kann.

Aus dem Stand der Technik ist es bekannt, zur Ubertragung elektrischer Leistung
induktiv oder kapazitiv gekoppelte Ubertragungsvorrichtungen mit elektrischen

Komponenten, die Spulen oder Kondensatoren beinhalten, zu verwenden.
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Eine derartige elektromagnetische Kopplung funktioniert jedoch nur tiber sehr geringe
Distanzen zuverldssig. Dariber hinaus sind fiir das Betatigen mechanischer
SchliefAvorrichtungen zum Teil betrachtliche Krafte erforderlich, welche nur bedingt

durch eine kapazitive oder induktive Kopplung lbertragen werden kdnnen.

Als groRes Problem derartiger Ubertragungsmodule hat sich in der Praxis
herausgestellt, dass der Abstand zwischen dem elektromagnetischen Sender und dem
Empfanger moéglichst gering sein muss, um eine hohe Ubertragbare Leistung
sicherzustellen. Dies ist jedoch bei den erfindungsgemafen Vorrichtungen
(SchilieRsystemen von Tiren, Fenstern und dergleichen) nicht gegeben, da diese
betrachtliche Schwankungen im Abstand (Spaltmaf}) zwischen dem beweglichen und
dem fix montierten Teil aufweisen. Dies ist insbesondere aufgrund von
Temperaturschwankungen und herstellungsbedingten Toleranzen der Fall. Darlber
hinaus sollten Sender und Empfanger stets genau gegeniiberliegen, um eine mdglichst

gute Ubertragung zu gewihrleisten.

Ein weiteres Problem bei der Anwendung derartiger Vorrichtungen in SchlieRanlagen
besteht jedoch darin, dass die Lage bzw. Position der Ubertragungsvorrichtungen nicht
mit Sicherheit kontrolliert werden kann. Aufgrund von Abnutzung, Verschmutzung oder
Manipulation kann es vorkommen, dass die Betatigungsmittel die elektrischen
Komponenten in eine suboptimale Lage versetzen. Dadurch verschlechtert sich die
elektromagnetische Kopplung. Auch kann die momentane Position und der momentane

Zustand der Komponenten nur schwer festgestellt werden.

Aus dem Stand der Technik sind Vorrichtungen bekannt, die Spulenarrays verwenden,
wobei bei der Ubertragung das Spulenpaar mit der besten Kopplung ausgewahlt wird.
Dadurch werden bewegte Bauteile vermieden, die Lésung wird jedoch nicht allen
Anwendungsfallen gerecht. Insbesondere lasst sich damit nicht das Problem l6sen,
zeitweilig mehr Freiraum zwischen den feldbeeinflussenden elektrischen Komponenten

der Ubertragungsstrecke bereitzustellen.
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Eine technische Aufgabe der vorliegenden Erfindung besteht somit darin, eine
Vorrichtung zum drahtlosen Zuflihren einer elektrischen Leistung und/oder elektrischen
Signalen aus einem ersten Element zu einem zweiten Element zu schaffen. Weiters
besteht eine technische Aufgabe der vorliegenden Erfindung darin, eine Vorrichtung
zum drahtlosen Zuflihren einer elektrischen Leistung aus einer gebaudeseitigen
Versorgungseinrichtung zu einer sich in einem Turblatt befindlichen
Verbrauchereinrichtung zu schaffen, wobei die Vorrichtung auch bei Schwankungen im
Abstand zwischen Sender und Empfanger zuverlassig arbeiten soll. Eine weitere
Aufgabe der besteht darin, Abweichungen im Abstand und der Position von Sender und

Empfanger detektieren zu kénnen.

Insbesondere soll durch die Vorrichtung sichergestelit werden, dass Sender und
Empfanger stets durch einen méglichst geringen Abstand voneinander getrennt sind

und eine vordefinierte Ubertragungsposition einnehmen.

Diese technischen Aufgaben werden erfindungsgeman dadurch geldst, dass die erste
elektrische Komponente bewegbar gehaltert ist und Betatigungsmittel zur relativen
Bewegung der ersten elektrischen Komponente vorgesehen sind. Dadurch wird
erreicht, dass die erste elektrische Komponente derart ausgerichtet werden kann, dass
der Abstand zum Ubertragungsziel reduziert wird. Die relative Bewegung kann
insbesondere als relativ in Bezug auf die mechanische Struktur, in der die elektrische

Komponente bewegbar gehaltert ist, ausgefuhrt sein.

Die Betatigungsmittel kbnnen dazu eingerichtet sein, in Abhangigkeit von der Lage
einer zweiten elektrischen Komponente in Bezug auf die mechanische Struktur durch
eine Bewegung der ersten elektrischen Komponente die elektromagnetische Kopplung
zwischen der ersten und der zweiten elektrischen Komponente zu verbessern. Dadurch
kann sich die Vorrichtung an verschiedene Ausmalie des Luftspalts bzw. des Abstands

zwischen Sender und Empfénger anpassen.

Bei der ersten und/oder der zweiten elektrischen Komponente kann es sich
insbesondere um Einrichtungen zur Erzeugung, Erfassung oder Beeinflussung des

elektromagnetischen Feldes der Umgebung handeln.
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Die mechanische Struktur kann ein Teil eines verédnderlichen mechanischen
Zusammenhangs sein, an dem die zweite elektrische Komponente angeordnet ist.
Dieser mechanische Zusammenhang kann in Form eines Tlrrahmens mit
anhangenden Turblatt, eines Fensterrahmens mit anhdngendem Fensterfllgel, einer
KFZ-Karosserie mit anhangender Schiebetiir, Klapptir, Heckklappe oder Schiebedach,
oder als losbarer mechanischer Zusammenhang, insbesondere als in die

FUhrungsschiene eines Haltesystems einschiebbarer Koffer ausgefiihrt sein.

Die erste elektrische Komponente kann im Gehause oder Verkleidungsteil drehbar,
verschwenkbar, und/oder verschiebbar an einer Authangung, insbesondere einem
Drehgelenk, einem Schwenkgelenk, einem Vier- oder Mehrgelenk gelagert sein. Die
Betatigungsmittel kénnen in Form von Elektromagneten, Permanentmagneten, Federn,
Spangen oder dergleichen ausgefiihrt sein. Als Betatigungsmittel kann insbesondere
zumindest eine Magnetscheibe und/oder zumindest eine Riickstellfeder vorgesehen

sein.

Die Wirkkrafte der Betatigungsmittel kénnen derart aufeinander abgestimmt sein, dass
bei Anndherung der ersten elektrischen Komponenten an die zweite elektrische
Komponente die Komponenten eine Ubertragungsposition einnehmen, und bei
Entfernung der ersten elektrischen Komponente von der zweiten elektrischen

Komponente die Komponenten eine Ruheposition einnehmen.

Dabei kann insbesondere vorgesehen sein, dass die Betatigungsmittel derart
ausgefuhrt sind, dass sie sich bei der ersten Annaherung vorerst abstoflen und die
elektrischen Komponenten damit in einen eingeklappten Zustand versetzt werden.
Damit wird beispielsweise bei der Verwendung in einer Tlr oder einem Fenster
verhindert, dass der Klappmechanismus beschadigt wird. Erst bei weiterer Annaherung
bewirken die Betatigungsmittel ein Ausklappen der elektrischen Komponenten, um die
elektromagnetische Kopplung zu maximieren und den Luftspalt zwischen den
Komponenten auf ein Minimum zu beschranken. Diese Wirkung kann insbesondere bei
der Verwendung von Magnetscheiben als Betatigungsmittel erreicht werden, wenn

diese derart angeordnet werden, dass sie sich zunachst abstof3en, und erst bei fast
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exakter gegenseitiger Ausrichtung anziehen und somit bewirken, dass erst bei fast
geschlossener Tlr bzw. Fenster die elektrischen Komponenten ausklappen und eine

Ubertragungsposition einnehmen.

Die erste und/oder zweite elektrische Komponente kann zum Senden und/oder
Empfangen von induktiven oder kapazitiven elektromagnetischen Signalen ausgefuhrt
sein und insbesondere eine Spule oder eine Kondensatorplatte umfassen. Die erste
und/oder die zweite elektrische Komponente kann insbesondere als Funkmodul
ausgefihrt sein. Die erste und/oder zweite elektrische Komponente kann eine
elektronische Schaltung umfassen, die in ein Kunststoffmaterial, vorzugsweise einen
Polymerwerkstoff, eingebettet und vorzugsweise vollkommen mit Kunststoff ummantelt
ist. Die erste und/oder zweite elektrische Komponente kann keilférmig ausgefihrt sein,

um den Abstand beim Zusammenfiihren der Komponenten weiter zu reduzieren.

Zumindest eine der elektrischen Komponenten kann in einem Einbaukasten beweglich,
insbesondere drehbar oder verschiebbar gelagert sein. In der Praxis hat sich
insbesondere gezeigt, dass Ausfiihrungsformen mit um eine Achse verdrehbaren
elektrischen Komponente besonders robust sind, da damit einem Verkanten der
Komponente bzw. der beweglichen Teile, wie es bei lateral verschiebbaren Teilen

aufgrund von Alterung oder Verschmutzung vorkommen kann, Vorschub geleistet wird.

Erfindungsgemaf kann weiters vorgesehen sein, dass zur Aufnahme der elektrischen
Komponenten eine im Einbaukasten beweglich, insbesondere drehbar oder
verschiebbar gelagerte Wanne vorgesehen ist. Erfindungsgemaf kann weiters
vorgesehen sein, dass das Ubertragungsmodul ohne Verwendung einer Wanne

drehbar oder verschiebbar im Einbaukasten gelagert ist.

Weiters kdnnen Betéatigungsmittel zur Positionierung der Wanne im Einbaukasten
vorgesehen sein. Die Wanne kann seitliche Drehlager zur Aufnahme eines, eine
Riickstellfeder drehbar lagernden Achsstiftes aufweisen, wobei die Riickstelifeder als
Schenkelfeder ausgefiihrt sein kann. Die Betatigungsmittel konnen erfindungsgeman in

Form von Elektro- oder Permanentmagneten, Federn, Spangen oder dergleichen
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ausgeflhrt sein, die im Einbaukasten, in der Wanne und/oder in der elektrischen

Komponente angebracht sein.

Es kann erfindungsgemaf vorgesehen sein, dass als Betatigungsmittel eine oder
mehrere Magnetscheiben vorgesehen sind. Weiters kann erfindungsgemaf als
Betatigungsmittel eine oder mehrere Riickstellfedern vorgesehen sein. Die Wanne
und/oder die elektrische Komponente kann Uber seitliche Ausnehmungen zum
EinfUhren der erfindungsgemafien Magnetscheiben verfigen. Durch geeignete
Positionierung der Magnetscheiben kann gewahrleistet werden, dass die elektrische

Komponente automatisch eine genau definierte relative Position einnimmt.

Darlber hinaus kann erfindungsgeman vorgesehen sein, dass die Wanne Uber seitliche
Drehlager zur Aufnahme eines, die Rlickstellfeder drehbar lagernden Achsstifts
verfligen kann, wobei die Rickstellfeder insbesondere als Schenkelfeder ausgefihrt
sein kann, deren beide Schenkel einerseits an der Wanne und andererseits am

Einbaukasten angreifen kdnnen.

Zumindest eine der elektrischen Komponenten kann zur Energieversorgung tber
seitliche Kontaktflachen verfiigen, die Gber elektrisch leitfahige Achsstifte mit

Schleifkontakten an der Riickseite des Einbaukastens verbunden sein kénnen.

Dies ermdglicht eine einfache, robuste und platzsparende Moglichkeit, die elektrische
Komponente mit elektrischer Energie zu versorgen, wobei die vorhandenen
Betatigungsmittel als elektrische Leiter verwendet werden. Die Schleifkontakte kbnnen
mit Létanschlissen flr die Verbindung mit einer elektrischen Energiequelle ausgefuhrt

sein.

Erfindungsgeman kénnen zur Kontrolle der Position der mechanischen Strukturen
und/oder der elektrischen Komponenten Lagekontrolimittel vorgesehen sein. Die
Lagekontrolimittel stellen sicher, dass die beiden elektrischen Komponenten korrekt
zueinander ausgerichtet sind, und somit eine ausreichend gute elektromagnetische

Kopplung erreicht wird.
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Die Lagekontrolimittel kbnnen vorzugsweise in Form eines, an der ersten
mechanischen Struktur angebrachten optischen Senders, insbesondere eines
Infrarotsenders und eines, an der zweiten mechanischen Struktur angebrachten
optischen Empfangers, insbesondere eines Infrarotempfangers ausgefihrt sein. Sender
und Empfanger kdnnen vorzugsweise so ausgerichtet sein, dass sie sich bei korrekter
Ausrichtung der mechanischen Strukturen zueinander in Minimalabstand
gegenuberstehen und somit das starkste Signal liefern. Somit kann bei Verwendung in
einem Fenster- oder Tursystem Uber die Lagekontrolimitte! festgestellt werden, ob das
Fenster oder die TUr geschlossen ist. Daruber hinaus kdnnen uber die
Infrarotverbindung zusétzliche Daten falschungssicher und abhorsischer Gbertragen

werden, z.B. Statusinformationen einer Alarmanlage.

Erfindungsgeman kann weiters zur Positions- und Zustandskontrolle an der ersten
mechanischen Struktur auch ein Funksender, insbesondere ein Bluetooth-Sender, und
an der zweiten mechanischen Struktur ein Funkempfanger, insbesondere ein Bluetooth-
Empfanger angebracht sein. Dadurch wird ermdglicht, dass der Zustand der ersten und
zweiten mechanischen Struktur auch im voneinander getrennten (offenen) Zustand

abgefragt werden kann.

Es kann vorteilhaft sein, wenn an der ersten mechanischen Struktur und/oder der
zweiten mechanischen Struktur ein Energiepuffer, insbesondere ein elektrischer
Energiespeicher wie eine Batterie oder ein Akku, zur Energieversorgung vorgesehen
ist. Dies ermdglicht die autarke Abfrage der einzelnen elektronischen Komponenten.
Vorzugsweise ist der Energiepuffer dann, wenn die elektrische Ubertragung zwischen
den elektrischen Komponenten hergestellt ist, mit diesen verbunden, sodass er
elektrisch aufgeladen werden kann. Wenn die erste und zweite elektrische Komponente
miteinander in Verbindung stehen, also bei einer Tlr im geschlossenen Zustand, dann

kann der Energiespeicher aufgeladen werden.

Dies ermdéglicht beispielsweise auch, festzustellen, wie lange eine Tur bzw. ein Fenster
als mechanische Struktur bereits offensteht bzw. nicht betatigt wurde. Gegebenenfalls
kann uber die Funkverbindung und den Energiepuffer ein Warnsignal abgegeben
werden, auch wenn die elektrischen Komponenten nicht direkt miteinander in

Verbindung stehen.
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Erfindungsgeman kann insbesondere vorgesehen sein, dass die erste mechanische
Struktur ein Fensterfligel und die zweite mechanische Struktur ein Fensterrahmen ist,
wobei die erste oder zweite elektrische Komponente am Auferen oder im Inneren des
Fensterflligels, insbesondere stirnseitig und im Scheibenzwischenraum eines
Verbundfensterfliigels angeordnet ist. Dies ermdglicht, einen Verbraucher im
Scheibenzwischenraum anzuordnen, beispielsweise einen Elektromotor, ohne stérende
und die Isolationseigenschaften des Fensters verschlechternde Kabel oder Leitungen

vorsehen zu miissen.

Fir die korrekte Einnahme der optimalen Ubertragungsposition der ersten bzw. zweiten
elektrischen Komponente kann es insbesondere vorteilhaft sein, wenn die elektrischen
Komponenten keilférmig ausgefiihrt sind, sodass beim Aufeinandertreffen der
mechanischen Komponenten ein breites Ende der ersten elektrischen Komponente auf
ein schmales Ende der zweiten elektrischen Komponente trifft, und sich die beiden

Komponenten formschllissig aneinander anschmiegen.

Weiters erstreckt sich die Erfindung auf eine Schliefivorrichtung die zumindest eine
erfindungsgemafde Vorrichtung umfasst. Die Schlief3vorrichtung kann Betatigungsmittel
umfassen, die derart ausgefiihrt sind, dass die elektrischen Komponenten in einer
Ausgangsstellung in ein Gehause eingeklappt sind, und bei Anndherung der
elektrischen Komponenten diese durch die Betatigungsmittel ausklappen und sich
zueinander ausrichten, wodurch eine Reduzierung des Abstands zwischen den
elektrischen Komponenten gewahrleistet ist. Diese Ausrichtung zueinander kann

insbesondere als im wesentliche parallele Ausrichtung ausgefihrt sein.

Weiters kann in einer erfindungsgemafien SchlielRvorrichtung eine erste elektrische
Komponente mit einer Versorgungseinrichtung verbindbar sein, und eine zweite

elektrische Komponente mit einer Verbrauchereinrichtung verbindbar sein.

Uber die beiden elektrischen Komponenten kann eine unidirektionale oder bidirektionale
Datenlibertragung erfolgen. Die drahtlose Ubertragung erfolgt dabei (iber beabstandet

zueinander angeordnete elektrische Komponenten.
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Die kontaktlose Zufiihrung der elektrischen Leistung und/oder die bidirektionale

Ubertragung von Signalen erfolgt dabei vorzugsweise (iber eine induktive Kopplung.

Die erfindungsgemafle Schlieldvorrichtung kann induktiv gekoppelte Spuleneinheiten in
den elektrischen Komponenten umfassen, welche neben der Ubertragung von Energie

auch die bidirektionale Ubertragung von Steuersignalen erméglicht.

Zusatzlich zu den oben erwahnten Vorteilen hat die erfindungsgemafe Vorrichtung den
Vorteil, dass das unbefugte Auslesen der Ubertragenen Informationen oder die

Manipulation dieser Informationen nicht oder nur erschwert moglich ist.

Aus diesem Grund bietet sich die erfindungsgemafe Vorrichtung insbesondere fur
sicherheitsrelevante Anwendungen an. Des weiteren ermdglicht die erfindungsgemalie
Vorrichtung eine simple Integration in ein bestehendes Bussystem, wie es

beispielsweise in Kraftfahrzeugen oder Gebauden gebrauchlich ist.

Erfindungsgemaf kénnen die zu Ubertragenden Datenbldcke auf das Frequenzmuster
einer Spuleneinheit aufmoduliert werden und an eine primare Spule weitergeleitet
werden. Eine sekundare Spule im Empfanger kann das Frequenzmuster aufnehmen,
Energie fur den Betrieb gewinnen und gleichzeitig die Gbertragenen Datenblocke
auswerten. Die Datenibertragung zurtick kann durch Lastmodulation des

Frequenzmusters auf der sekundaren Seite erfolgen.

Durch die Verlegung der Steuerfunktion in den Bereich der Tlr kdnnen Einsparungen
von Kabelstrédngen sowie eine Reduktion des Bustransfers (Auswertungen werden
direkt an der Tir durchgefihrt) erzielt werden. Aufgrund des intelligenten Systems wird
zudem die Integration von zusétzlichen Sicherheitsfunktionen (Warnsignale,

Uberlastsicherung, etc.) ermoglicht.

Erfindungsgemal kann weiters vorgesehen sein, dass die elektronischen Bauteile
direkt in ein Kunststoffmaterial, vorzugsweise einen Polymerwerkstoff unter
Verwendung der Kunststoffspritzgusstechnologie oder unter Verwendung der

Formpresstechnik eingebettet ist.
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Somit kann die elektronische Schaltung erfindungsgemaf vollkommen mit Kunststoff
ummantelt sein. Das Ubertragungssystem ist dann hermetisch dicht abgeschlossen und
weitgehend gegenuber diversen Umwelteinflissen unempfindlich. Somit ist ein Einsatz
in korrosiver bzw. gefahrlicher Umgebung ohne die bereits erwahnten Probleme
moglich. Eine derartige Kapselung der elektronischen Bauteile fuhrt auch zu einer
erhohten Manipulationssicherheit und erschwert das unbefugte Auslesen von

Informationen.

Durch eine geeignete Positionierung und Abstimmung der Ubertragungskomponenten
kdonnen aufwendige Montageschritte wie das Einziehen des Kabelstrangs bzw. die

Herstellung der Kontaktierung entfallen.

In Folge dessen kénnen Zeiteinsparungen sowie eine Steigerung der Prozesssicherheit
in der Fertigung erzielt werden. Erfindungsgeman kann weiters vorgesehen sein, dass

zur Kapselung der elektrischen Komponenten ein Ferritmaterial verwendet wird.

Um in geschlossenen Zustand ein geeignetes minimales Spaltmal’ zwischen Sende-
und Empfangsvorrichtung zu erreichen, kénnen die besonderen Gegebenheiten im
Gebaudebereich beriicksichtigt werden. Bestehende Spaltmalie, die bei
Temperaturanderung variieren und sich unterschiedlich auswirken kdnnen, kénnen

dadurch ausgeglichen werden.

Zur optimalen Gestaltung kann zur Positionierung der Kunststoffbauteile, in denen die
Komponenten der Ubertragungsvorrichtung integriert sind, insbesondere der Bereich
um das Turschloss dienen, da hier die Spaltmale der Tur im realen Einsatz am
wenigsten variieren. Erfindungsgemaf kann vorgesehen sein, dass die elektrischen
Komponenten und/oder die Wanne keilformig ausgeflihrt sind, um im geschlossenen

Zustand einen Formschluss zu erreichen.

Weitere erfindungsgemafie Merkmale sind aus der Beschreibung, den Zeichnungen

und den Anspriuchen ersichtlich.
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Die Erfindung wird nun anhand von Ausfihrungsbeispielen ndher erlautert.

Fig.

Fig.

Fig.

Fig.

Fig.

Fig.

Fig.

Fig.

Fig.

Fig.

Fig.

Fig.

1 zeigt eine dreidimensionale schematische Ansicht eines ersten
Ausfilhrungsbeispiels der erfindungsgemaRen Ubertragungsvorrichtung.

2 zeigt eine schematische Explosionsdarstellung des Ausflhrungsbeispiels einer
erfindungsgemaRen Ubertragungsvorrichtung aus Fig. 1.

3 zeigt eine schematische Explosionszeichnung eines zweiten erfindungsgemafien
Ausflihrungsbeispiels.

4 zeigt ein schematisches Ausflihrungsbeispiel einer erfindungsgemafen
Schliefvorrichtung unter Verwendung von zwei erfindungsgemalien
Ubertragungsvorrichtungen.

5a und Fig. 5b zeigen schematische Querschnitte durch eine erfindungsgemalle
Schliefbvorrichtung in einer Ruheposition (Fig. 5a) und einer
Ubertragungsposition (Fig. 5b).

6a — 6¢ zeigen schematische Ansichten einer erfindungsgemalien
SchlieRvorrichtung bei Verwendung in einer Tur im geéffneten Zustand (Fig. 6b)
und im geschlossenen Zustand (Fig. 6¢).

7 zeigt ein schematisches Blockschaltbild einer erfindungsgemafiien
Ausfuhrungsform der Schlieldvorrichtung;

8 zeigt ein weiteres schematisches Blockschaltbild einer erfindungsgemafien
Ausfihrungsform der Schliel3vorrichtung;

9a - 9c zeigen eine weitere erfindungsgemate Ausfihrungsform der
Ubertragungsvorrichtung;

10 zeigt einen schematischen Querschnitt durch eine erfindungsgemafle
Schlievorrichtung;

11 zeigt einen schematischen Querschnitt durch eine erfindungsgemafe
Vorrichtung zur drahtlosen Ubertragung elektrischer Leistung in den
Scheibenzwischenraum eines Verbundfensters;

12 zeigt einen weiteren schematischen Querschnitt durch eine erfindungsgemafle
Vorrichtung zur drahtlosen Ubertragung elektrischer Leistung in den

Scheibenzwischenraum eines Verbundfensters.
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Fig. 1 zeigt eine schematische dreidimensionale Ansicht einer erfindungsgemafen
Ausfiihrungsform der Ubertragungsvorrichtung. In dieser Darstellung ist eine erste
elektrische Komponente 1 sichtbar, welche in eine Wanne 3 eingesetzt ist. Die Wanne 3

ist wiederum in einem Einbaukasten 22 eingesetzt und in diesem beweglich gelagert.

Fig. 2 zeigte eine Explosionsdarstellung dieses Ausflihrungsbeispiels. Die erste
elektrische Komponente 1 ist in die Wanne 3 einsetzbar. Die Wanne 3 ist im
Einbaukasten 22 beweglich gelagert. Zu diesem Zweck verfligt die Wanne 3 Uber
seitliche Drehlager 7, in die Achsstifte 8 eingefihrt sind. Weiters verflgt der
Einbaukasten 22 Uber Ausnehmungen 17 zur Aufnahme der Achsstifte 8. Die

Madenschrauben 16 dienen zur Fixierung der Achsstifte in diesen Ausnehmungen 17.

Zur Positionierung der Wanne 3 im Einbaukasten 22 sind Betatigungsmittel
vorgesehen. Diese umfassen die Magnetscheiben 4 und die Rickstellfeder 5. Die
Magnetscheiben 4 sind in Ausnehmungen 6 der Wanne 3 eingefuhrt. Die Rickstellfeder
5 ist an dem oben genannten Achsstift 8 angebracht und als Schenkelfeder ausgefihrt,
wobei deren beide Schenkel einerseits an der Wanne und andererseits am

Einbaukasten 22 angreifen.

Durch diese Kombination zweier Betatigungsmittel wird erreicht, dass die Wanne mit
eingesetztem Ubertragungsmodul 1 in einer Ruheposition eingeklappt im Einbaukasten
22 verbleibt. Erst bei Annaherung an ein Ubertragungsziel, welches Magneten aufweist
oder magnetisierbar ist, wird durch magnetische Krafte die Wanne 3 aus dem

Einbaukasten 22 ausgeklappt und nimmt eine Ubertragungsposition ein.

Fig. 3 zeigt eine weitere erfindungsgemafe Ausfihrungsform. Die erste elektrische
Komponente 1 ist in die Wanne 3 einsetzbar. Die Wanne 3 ist im Einbaukasten 22
beweglich gelagert. Zu diesem Zweck verfigt die Wanne 3 (iber seitliche Drehlager 7, in
die Achsstifte 8 eingefuhrt sind. Weiters verfiigt der Einbaukasten 22 Gber
Ausnehmungen 17 zur Aufnahme der Achsstifte 8. Die Madenschrauben 16 dienen zur
Fixierung der Achsstifte in diesen Ausnehmungen 17. Zur Positionierung der Wanne 3

im Einbaukasten 22 sind Betatigungsmittel vorgesehen.
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Diese umfassen die Magnetscheiben 4 und die Rickstellfeder 5. Die Magnetscheiben 4
sind in Ausnehmungen 6 der Wanne 3 eingefihrt. Die Rickstellfeder 5 ist an dem oben

genannten Achsstift 8 angebracht und als Schenkelfeder ausgefihrt.

Zur Energieversorgung ersten elektrischen Komponente 1 sind elektrische
Schieifkontakte 18 an der Unterseite des Einbaukastens 22 vorgesehen, die mit
Lotanschlissen 19 versehen sind. Im Betrieb kontaktiert der, elektrisch leitfahig
ausgefluhrte, Achsstift 8 den Schleifkontakt 18. Der Achsstift 8 ist derart ausgefihrt,
dass er an seinem in das Drehlager 7 eingeflhrten Ende eine Kontaktflache 20 der
ersten elektrischen Komponente 1 beriihrt. Somit wird eine elektrische Kontaktierung

der ersten elektrischen Komponente 1 durch die Schieifkontakte 18 ermoglicht.

Fig. 4 zeigt einen Turstock 14 und ein Tirblatt 15, wobei beide Objekte Gber
erfindungsgemaie Ubertragungsvorrichtungen mit elektrischen Komponenten verfiigen.
Bei Anndherung der ersten elektrischen Komponente 1 an die zweite elektrische
Komponente 2 entsteht zwischen den Magnetscheiben dieser
Ubertragungsvorrichtungen eine Kraft, wobei beide elektrischen Komponenten aus ihrer
Ruheposition in Ubertragungsposition bewegt werden. Dies ist in Aufsicht schematisch

in Fig. 5a und Fig. 5b gezeigt.

Fig. 5a zeigt die Ruheposition, in einem Zustand in den die Kraft der Ruckstellfeder 5
die Kraft der Magnetscheiben 4 (ibersteigt. Fig. S5b zeigt hingegen die
Ubertragungsposition, wenn die Kraft der Magnetscheiben 4 die Kraft der
Ruckstellifedern 5 Gbersteigt. Weiters sind in Fig. 5a und Fig. 5b die
Versorgungseinrichtung 10 und die Verbrauchereinrichtung 11 gezeigt. Das
Ubertragungsziel 9 kann, je nach Richtung der Ubertragung entweder die erste
Ubertragungsvorrichtung 12 oder die zweite Ubertragungsvorrichtung 13 sein. Die
Ubertragungsposition wird erst im komplett geschlossenen Zustand der Tiir erreicht,
denn erst in diesem Zustand bewirken die sich ansonsten abstol3enden
Magnetscheiben 4, dass die Kraft der Riickstellfedern 5 iberwunden wird und die

Wannen 3 mit den elektrischen Komponenten 1, 2 aus den Einbaukasten 2 ausklappen.
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Fig. 6a zeigt ein weiteres Ausfiihrungsbeispiel der erfindungsgemafien
Kopplungsvorrichtung aus der Praxis. In diesem Ausflihrungsbeispiel sind die erste
Ubertragungsvorrichtung 12 und die zweite Ubertragungsvorrichtung 13 jeweils in
einem Turstock 14 bzw. Tlrblatt 15 integriert, vorzugsweise durch Schrauben oder
andere Befestigungsmittel an diesen befestigt, und umfassen elektrische Komponenten
1, 2. Fig. 6b zeigt einen Querschnitt dieser Ausflihrungsform in der Ruheposition, wenn
die Tiir gedffnet ist. Die beiden Wannen der Ubertragungsvorrichtungen 12, 13 sind
aufgrund der Kraft der Riickhaltefedern eingeklappt. Fig. 6¢ zeigt einen Querschnitt
dieser Ausfiihrungsform in Ubertragungsposition, wenn die Tir geschlossen ist. Die
beiden Wannen der Ubertragungsvorrichtungen 12 und 13 sind ausgeklappt und
parallel zueinander ausgerichtet. Der Luftspalt zwischen den beiden
Ubertragungsvorrichtungen wird, auch bei Toleranzen im Abstand zwischen Tirstock
14 und Turblatt 15, minimiert.

Fig. 7 zeigt ein Blockschaltbild der elektronischen Schaltung in der ersten elektrischen
Komponente 1. Auf einer Priméarseite ist eine primare Elektronik mit einer primére Spule
verbunden. Die priméare Elektronik ist mit einer Eingangsspannung gespeist. Die zu
Ubertragenden Daten werden von der primaren Elektronik an die primare Spule
weitergegeben, und die primare Spule moduliert die Daten auf ein niederfrequentes
Signal auf. Dieses wird an die sekundare Spule ibergeben, welche aus dem
Gbertragenen Daten Energie gewinnt und diese an die sekundare Elektronik weitergibt.
Weiters kdnnen auf der sekundaren Seite die Uibertragenen Daten ausgewertet werden,

und es kénnen Daten an die priméare Seite zurlickgegeben werden.

Fig. 8 zeigt ein weiteres Blockschaltbild der Elektronik einer ersten
Ubertragungsvorrichtung 12 und einer zweiten Ubertragungsvorrichtung 13, welche
iber die gekoppelten elektrischen Komponenten miteinander kommunizieren. Die erste
Ubertragungsvorrichtung verfiigt Giber eine Energieversorgung, wahrend die zweite

Ubertragungsvorrichtung 13 durch die {ibertragene Leistung gespeist wird.
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Fig. 9a zeigt eine schematische Ansicht einer weiteren erfindungsgemafen
Ausfiihrungsform der Ubertragungsvorrichtung. Eine mehrteilige erste elektrische
Komponente 1 ist in eine Wanne 3 eingesetzt und die Wanne 3 ist in einem
Einbaukasten 22 beweglich gelagert. Die elektrische Komponente 1 ist in Form zweier
Spulen realisiert. Der Einbaukasten 22 ist mit einer unteren Abdeckung 23 versehen.

Fig. 9b zeigt eine dreidimensionale Darstellung der Wanne 3 des Ausfuhrungsbeispiels
aus Fig. 9a. Zur Halterung der Spulen sind im Inneren der Wanne 3 kreisférmig
angeordnete Abstandhalter 24 in Form von Stiften bzw. Erhebungen angeordnet. Die
elektrischen Komponenten 1 werden beim Zusammenbau auf die Abstandhalter gelegt

und in Polyurethanharz oder ein anderes Flllmaterial eingegossen.

Fig. 9c zeigt die Wanne 3 in Aufriss und Seitenriss sowie als Schnittdarstellung entlang
der Linie D-D. Die Abstandhalter 24 dienen als Klebehilfen und weisen
unterschiedlichen Querschnitt auf (rechteckig, kreisférmig bzw. finfeckig), wobei

Abstandshalter mit unterschiedlichem Querschnitt jeweils unterschiedlich lang sind.

Beim Zusammenbau kann durch Herausbrechen bestimmter Abstandhalter 24 die
gewlinschte Position der elektrischen Komponenten 1 gewahlt und auf mogliche

Abweichungen in der Dicke der elektrischen Komponenten 1 reagiert werden.

Fig. 10 zeigt einen schematischen Querschnitt durch eine erfindungsgemafe
Schlieflvorrichtung mit einer ersten mechanischen Struktur 101 und einer zweiten
mechanischen Struktur 103. In der ersten mechanischen Struktur 101 ist eine erste
elektrische Komponente 102 beweglich angeordnet, und in der zweiten mechanischen
Struktur ist eine zweite elektrische Komponente 104 beweglich angeordnet. Die beiden
elektrischen Komponenten 102, 104 weisen Spulen zum Senden bzw. Empfangen von
elektrischer Energie auf. Zur korrekten Ausrichtung verfligen die elektrischen
Komponenten liber Betatigungsmittel in Form von Magnetscheiben 116. Wenn sich die
beiden elektrischen Komponenten gegenseitig annahern, stellen sie ihre Position
aufgrund der magnetischen Kraft der Magnetscheiben 116 so ein, dass sich eine

optimale Ubertragungsposition ergibt.
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Zur Kontrolle der optimalen Ubertragungsposition ist in der ersten mechanischen
Struktur ein Infrarotempfanger 105, und in der zweiten mechanischen Struktur ein
Infrarotsender 106 vorgesehen. Bei korrekter Stellung der ersten mechanischen
Struktur in Bezug auf die zweite mechanische Struktur wird vom Infrarotempfanger das
starkste Signal empfangen und es kann somit die optimale Ubertragungsposition
detektiert werden. Weiters befindet sich in der ersten mechanischen Struktur ein
Bluetooth-Sender 107 und in der zweiten mechanischen Struktur ein Bluetooth-
Empfanger 108. Zur Versorgung zumindest eines dieser Funkmodule kann ein
elektrischer Energiespeicher 109 vorgesehen sein. Dadurch wird erreicht, dass sowohl
die erste mechanische Struktur, als auch die zweite mechanische Struktur tGber Funk

erreichbar sind, und der jeweilige Zustand (offen/geschlossen) abgefragt werden kann.

Fig. 11 zeigt ein weiteres AusfUhrungsbeispiel einer erfindungsgemalien
Ubertragungsvorrichtung. An einer ersten mechanischen Struktur 101 in Form eines
Verbundfensters 110 ist eine erste elektrische Komponente 102 angebracht. An einer
zweiten mechanischen Struktur 103 in Form eines Fensterstocks ist eine zweite
elektrische Komponente 104 angebracht. Das Verbundfenster 110 verflgt Gber zwei
Glasscheiben 111, wobei der Scheibenzwischenraum aus Griinden der besseren

Warmeisolation mit Edelgas geflillt ist und an seinen Stirnseiten abgedichtet ist.

Im Scheibenzwischenraum an der Stirnseite des Verbundfensters 110 befindet sich ein
Elektromotor 112, der zur Ansteuerung eines Verbrauchers, beispielsweise einer
Jalousie dient. Ebenfalls an den Stirnseiten befindet sich die erste elektrische
Komponente 102, die im vorliegenden Ausflihrungsbeispiel nicht beweglich ausgeflihrt
ist. Korrespondierend zu dieser ist die zweite elektrische Komponente 104 beweglich
ausgefihrt und passt sich der Lage der ersten elektrischen Komponente 102 an. Die
zweite elektrische Komponente 104 nimmt einen Stromabnehmer 113 auf und ist an
einem Spulenhalter 114 angebracht, der (iber ein Kunststoffprofil 115 an einem

Fensterrahmen 117 montiert ist.
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Fig. 12 zeigt eine weitere vorteilhafte Ausflihrungsform. In dieser gegeniiber der
Vorrichtung aus Fig. 11 verbesserten Ausfihrungsform ist die erste elektrische
Komponente 102 im Scheibenzwischenraum des Verbundfensters 110 angebracht. Die
erste elektrische Komponente 102 ist starr montiert, wahrend die zweite elektrische
Komponente 104 beweglich ausgefihrt ist, um eine mdglichst gute elektromagnetische
Kopplung mit der ersten elektrischen Komponente zu gewahrleisten. Zur Betéatigung der
elektrischen Komponenten sind Magnete oder andere fernwirksame Betatigungsmittel
vorgesehen, die stark genug sind, um durch die Dicke der Isolationsschicht 118
wirksam zu sein. Dies hat den Vorteil dass die Zuleitungen zum elektrischen

Verbraucher nicht durch die Isolationsschicht gefliihrt werden muss.

Die vorliegende Erfindung beschrankt sich nicht auf die Verwendung
erfindungsgemafer Ubertragungsvorrichtungen in Tiiren oder Fenstern von Gebauden
oder Fahrzeugen. Es sind erfindungsgemaf samtliche Anwendungen
erfindungsgeméRer Ubertragungs- oder Kopplungsvorrichtungen durch diese Erfindung
umfasst. Dies kann jede Form der kontaktlose Energielibertragung oder kontaktiosen
Sensorik umfassen, bei der es darauf ankommt, ein variables Spaltmal} moéglichst
sicher und robust zu tberbriicken und sicherzustellen, dass Sender und Empfanger

durch einen moglichst geringen Abstand voneinander getrennt sind.
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Patentanspriiche

1. Vorrichtung zur drahtlosen Ubertragung von elektrischer Leistung und
elektrischen Signalen, umfassend eine an einer mechanischen Struktur,
insbesondere in einem Gehaduse oder einem Verkleidungsteil angebrachte erste
elektrische Komponente (1, 102), dadurch gekennzeichnet, dass die erste
elektrische Komponente bewegbar gehaltert ist und Betatigungsmittel zur

relativen Bewegung der ersten elektrischen Komponente vorgesehen sind.

2. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass die
Betatigungsmittel dazu eingerichtet sind, in Abhangigkeit von der Lage einer
zweiten elektrischen Komponente (2, 104) in Bezug auf die mechanische
Struktur durch eine Bewegung der ersten elektrischen Komponente (1, 102) die
elektromagnetische Kopplung zwischen der ersten und der zweiten elektrischen

Komponente zu verbessern.

3. Vorrichtung nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet, dass die mechanische
Struktur ein Teil eines veranderlichen mechanischen Zusammenhangs ist, an

dem die zweite elektrische Komponente angeordnet ist.

4. Vorrichtung nach Anspruch 3, dadurch gekennzeichnet, dass der mechanische
Zusammenhang in Form eines Tlrrahmens mit anhangenden Turblatt, eines
Fensterrahmens mit anhangendem Fensterfliigel, einer KFZ-Karosserie mit
anhangender Schiebetiir, Klapptir, Heckklappe oder Schiebedach, oder als
I6sbarer mechanischer Zusammenhang, insbesondere als in die

Flhrungsschiene eines Haltesystems einschiebbarer Koffer ausgefiihrt ist.

5. Vorrichtung nach Anspruch 4, dadurch gekennzeichnet, dass die mechanische
Struktur ein Fensterfliigel oder ein Fensterrahmen ist, wobei die erste oder
zweite elektrische Komponente am AuReren oder im Inneren des Fensterfliigels,
insbesondere stirnseitig und im Scheibenzwischenraum eines

Verbundfensterfliigels (110) angeordnet ist.
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Vorrichtung nach einem der vorhergehenden Anspriche, dadurch
gekennzeichnet, dass die erste elektrische Komponente (1, 102) im Gehause
oder Verkleidungsteil drehbar, verschwenkbar, und/oder verschiebbar an einer
Aufhé&ngung, insbesondere einem Drehgelenk, einem Schwenkgelenk, einem

Vier- oder Mehrgelenk gelagert ist.

Vorrichtung nach einem der vorhergehenden Anspriche, dadurch
gekennzeichnet, dass die Betatigungsmittel in Form von Elektromagneten,

Permanentmagneten, Federn, Spangen oder dergleichen ausgefuhrt sind.

Vorrichtung nach Anspruch 7, dadurch gekennzeichnet, dass als

Betatigungsmittel zumindest eine Magnetscheibe (4) vorgesehen ist.

Vorrichtung nach Anspruch 7 oder 8, dadurch gekennzeichnet, dass als

Betatigungsmittel zumindest eine Riickstellfeder (5) vorgesehen ist.

Vorrichtung nach einem der Anspriche 2 bis 9, dadurch gekennzeichnet, dass
die Wirkkrafte der Betatigungsmittel derart aufeinander abgestimmt sind, dass
bei Annadherung der ersten elektrischen Komponente (1, 102) an die zweite
elektrische Komponente (2, 104) die Komponenten eine Ubertragungsposition
einnehmen, und bei Entfernung der ersten elektrischen Komponente von der
zweiten elektrischen Komponente die Komponenten eine Ruheposition

einnehmen.

Vorrichtung nach einem der vorhergehenden Anspriche, dadurch
gekennzeichnet, dass die erste elektrische Komponente (1, 102) und/oder die
zweite elektrische Komponente (2, 104) zum Senden und/oder Empfangen von

induktiven oder kapazitiven elektromagnetischen Signalen ausgefihrt ist.

Vorrichtung nach Anspruch 11, dadurch gekennzeichnet, dass das die erste
elektrische Komponente und/oder die zweite elektrische Komponenten eine

Spule oder eine Kondensatorplatte umfasst.
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13.

14,

15.

16.

17.

18.

22

Vorrichtung nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch
gekennzeichnet, dass die erste elektrische Komponente (1, 102) und/oder die
zweite elektrische Komponente (2, 104) eine elektronische Schaltung umfasst,
die in ein Kunststoffmaterial, vorzugsweise einen Polymerwerkstoff, eingebettet

und vorzugsweise vollkommen mit Kunststoff ummantelt ist.

Vorrichtung nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch
gekennzeichnet, dass die elektrischen Komponenten (1, 102, 2, 104) keilférmig

ausgeflhrt sind.

Vorrichtung nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch
gekennzeichnet, dass zumindest eine der elektrischen Komponenten (1,102, 2,
104) in einem Einbaukasten (22) beweglich, insbesondere drehbar oder

verschiebbar gelagert ist.

Vorrichtung nach Anspruch 15, dadurch gekennzeichnet, dass zur Aufnahme der
elektrischen Komponenten (1, 102, 2, 104) eine Wanne (3) vorgesehen ist, und
Betatigungsmittel zur Positionierung der Wanne (3) im Einbaukasten (22)

vorgesehen sind.

Vorrichtung nach Anspruch 16, dadurch gekennzeichnet, dass die Wanne (4)
seitliche Drehlager (7) zur Aufnahme eines, eine Rickstellfeder (5) drehbar
lagernden Achsstiftes (8) aufweist, wobei die Riickstellfeder (5) als

Schenkelfeder ausgefiihrt ist.

Vorrichtung nach einem der Anspriiche 15 bis 17, dadurch gekennzeichnet, dass
zumindest eine der elektrischen Komponenten (1, 102, 2, 104) zur
Energieversorgung Uber seitliche Kontaktflachen verfiigt, die Uber elektrisch
leitfahige Achsstifte (8) mit Schleifkontakten (18) an der Rickseite des

Einbaukastens (22) verbunden sind.
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19.

20.

21.

22.

23.

24.

23

Vorrichtung nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch
gekennzeichnet, dass zur Kontrolle der Position der ersten elektrischen
Komponente relativ zur zweiten elektrischen Komponente an den elektrischen
Komponenten und/oder den mechanischen Strukturen Lagekontrolimittel

vorgesehen sind.

Vorrichtung nach Anspruch 19, dadurch gekennzeichnet, dass die
Lagekontrolimittel in Form eines optischen Senders, insbesondere
Infrarotsenders (105) und eines optischen Empfangers, insbesondere

Infrarotempféngers (106) ausgefihrt sind.

Vorrichtung nach Anspruch 19 oder 20, dadurch gekennzeichnet, dass zur
Positions- und Zustandskontrolle an den mechanischen Strukturen und/oder den
elektrischen Komponenten ein Funksender, insbesondere ein Bluetooth-Sender
(107), und ein Funkempfanger, insbesondere ein Bluetooth-Empfanger (108)

vorgesehen ist.

Vorrichtung nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch
gekennzeichnet, dass an den mechanischen Strukturen und/oder den
elektrischen Komponenten ein Energiepuffer, insbesondere ein elektrischer

Energiespeicher (9), zur Energieversorgung vorgesehen ist.

Elektrische Schlievorrichtung, dadurch gekennzeichnet, dass die
Schlief3vorrichtung zumindest eine Vorrichtung nach einem der vorhergehenden

Anspriche umfasst.

Elektrische Schliefvorrichtung nach Anspruch 23, dadurch gekennzeichnet, dass
Betatigungsmittel vorgesehen sind, die derart ausgefihrt sind, dass die
elektrischen Komponenten in einer Ausgangsstellung in ein Gehause eingeklappt
sind, und bei Anndherung der elektrischen Komponenten diese durch die
Betatigungsmittel ausklappen und sich zueinander ausrichten, wodurch eine
Reduzierung des Abstands zwischen den elektrischen Komponenten

gewahrleistet ist.
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25.

24

Elektrische Schliefvorrichtung nach Anspruch 23 oder 24, dadurch
gekennzeichnet, dass eine erste elektrische Komponente mit einer
Versorgungseinrichtung (10) verbindbar ist, und eine zweite elektrische

Komponente mit einer Verbrauchereinrichtung (11) verbindbar ist.
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Fig. 1
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Fig. 3
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Fig. 9a
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