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ZUSAMMENFASSUNG

Die Erfindung betrifft einen Leuchtkdrper, mit mindestens einem LED-Chip (6),
einer transparenten Hdile (9), die den LED-Chip (6) umgibt und die eine Licht-
austrittséffnung (20) aufweist, und Anschlissen (7, 8) mit Kontaktflichen (10,
11). Eine verbesserte Warmeabfuhr wird dadurch erreicht, dass die Kontaktfla-
chen (10, 11) der Anschlisse (7, 8) in die Richtung der Lichtaustrittséffnung (20)
hin orientiert sind. Weiters betrifft die Erfindung ein Leuchtmittel mit einem oben
dargestellten Leuchtkérper.

Fig. 1
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Die vorliegende Erfindung betrifft einen Leuchtkérper, mit mindestens einem
LED-Chip, einer transparenten Hille, die den LED-Chip umgibt und die eine
Lichtaustrittséffnung aufweist, und Anschliissen mit Kontaktflachen.

Der Markt flir Leuchtmittel mit Halbleitern oder Entladungssysteme ist zur Zeit in
einer lebhaften Entwicklung. Dabei wird eine Vielzah! an Losungen entworfen, die
jedoch untereinander nicht austauschbar sind und einen vermeidbaren Aufwand
an Material und Leistungen verursachen. Zusétzlich besteht das Problem, dass
die meisten Varianten von Energiesparlampen deutlich gréBer sind als die her-
kédmmliche Glihlampe bzw. dass die Abstrahirichtung des Lichtes nicht den Vor-
gaben durch eine gewdhniiche Glihbirne entspricht. Der dritte Faktor, die Licht-
farbe, wird hier nicht weiter betrachtet, da Losungen vorhanden sind, um die
gewdiinschte Farbtemperatur bereit zu stellen.

Die hier vorgestellte Lésung soll die Voraussetzungen fiir eine weitestgehend
automatisierte Herstellung bieten. Durch die modernen Bauteile, Schaltregler
sowie LED’s, kann mit sehr geringem Raumbedarf die erforderliche Leistung be-
reit gestellt werden. Die zur Zeit besten verfligbharen LED weisen einen Licht-
strom von mehr als 150 Lumen/Watt auf. 8 Watt elektrischer Leistung an der
LED entsprechen somit dem Lichtstrom einer 100 W GlUhbirne.

Um eine technisch und wirtschaftlich effiziente Herstellung von Leuchtmitteln auf
Basis der LED-Technologie darstellen zu kdnnen, ist es einerseits erforderlich
hohe Lichtleistungen bereitzustellen, wobei andererseits fiir eine effiziente Kiih-
lung zu sorgen ist, um die erforderliche Lebensdauer zu erreichen. Weiters muss
die Herstellung einfach und kostengiinstig sein, um die wirtschaftliche Wettbe-
werbsfahigkeit sicherzustellen.

Aus der WO 2010/024583 A ist eine LED-Lampe bekannt, bei der mehrere LEDs
auf einer Platine angeordnet sind. Das Licht wird durch eine Offnung einer Abde-
ckung, die gleichzeitig die Isolierung gegen Netzspannung darstellt, geleitet. Die
Kihlung erfolgt durch Liftungsoffnungen in der isolierenden Hulle aus Kunststoff.
Neben einem komplexen Aufbau ist die Kihlung bei dieser Ausfihrungsform fir
viele Anwendung unzureichend, so dass thermische Probleme auftreten.

Weitere bekannte Losungen sind in der CN 10158675 A, der CN 2805089 Y und
in der DE 100 54 212 A gezeigt. Ein besonderes Problem bei den derzeitigen L6-
sungen ist der Warmestau im Inneren der elektrischen Vorschaltgerate. Aufgrund
einer unzureichenden Belliftung treten in den Bauelementen Temperaturen bis
an die 100°C auf, wodurch die Lebensdauer durch thermischen Stress erheblich
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verringert wird. Auch bei Losungen mit Einbau der Elektronik in den Kihlkdrper
ist vielfach die Warmeabfuhr unzureichend.

Aufgabe der vorliegenden Erfindung ist es, diese Nachteile zu vermeiden und ei-
nen Leuchtkdrper anzugeben, mit dem effiziente Leuchtmittel hergestellt werden
kénnen, wobei besonderes Augenmerk auf die leichte Herstellbarkeit und die effi-
ziente Warmeabfuhr gerichtet wird.

Erfindungsgemas ist vorgesehen, dass die Kontaktflichen der Anschliisse in die
Richtung der Lichtaustritts6ffnung hin orientiert sind.

Wesentlich an der vorliegenden Erfindung ist es, dass der Leuchtkérper im Ge-
gensatz zu bekannten Lésungen nicht dazu ausgebildet ist, auf einen Sockel oder
auf eine Platine aufgesetzt zu werden, sondern einen umgekehrten Aufbau auf-
weist, bei dem der Lichtaustritt in Richtung der Kontaktierung stattfindet. Auf
diese Weise kénnen LED-Anordnungen dargestellt werden, die sowohl thermisch
effizient als auch leicht herstellbar sind.

Besonders ginstig ist es, wenn Anschliisse seitlich einander gegeniiberliegend
aus der Hulle geflUhrt sind. Auf diese Weise kann die thermische Ableitung be-
sonders glinstig gestaltet werden.

Eine besonders einfache Montage des Leuchtkdrpers ist gegeben, wenn die Hiille
eine der Lichtaustrittséffnung benachbarte Abstufung aufweist.

Weiters betrifft die vorliegende Erfindung ein Leuchtmittel mit einem Leuchtk&r-
per der oben beschriebenen Art, wobei erfindungsgemaB eine Platine mit min-
destens einer Offnung vorgesehen ist, die leitende Auflagen zur Versorgung des
Leuchtkoérpers aufweist, und wobei die Hillle die Offnung verschlieBt, wobei die
Lichtaustrittséffnung zu der den Auflagen gegenilberliegenden Seite der Platine
gerichtet ist.

Die Montage des LED-Leuchtkérpers erfolgt also von der Rlckseite der Platine
her, die zunachst die abgefiihrte Warme aufnimmt und auf der die zur Versor-
gung erforderlichen Bauteile angebracht sind. Ein wesentlicher Vorteil dieser
Ausfihrungsvariante besteht auch darin, dass die AuBBenseite der Platine frei von
stromflihrenden Elementen ist, so dass eine gesonderte Isolierung oder ein Be-
rihrschutz gegen Stromschlag nicht erforderlich sind.

Eine besonders kompakte und effiziente Montage wird erreicht, wenn die Hiille
des Leuchtkérpers eine der Lichtaustrittsoffnung benachbarte Abstufung auf-
weist, die einen Rand der Offnung aufnimmt. Der Leuchtkdrper kann damit nicht
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nur die Offnung abdecken, sondern weist auch einen mechanisch sicheren Sitz in
der Offnung der Platine auf.

Eine besonders kompékte Ausfihrung wird erreicht, wenn die Lichtaustrittsoff-
nung eine Oberflache aufweist, die im Wesentlichen biindig mit der den Auflagen
gegeniiberliegenden Oberfliche der Platine ist.

Thermisch optimal kann das Leuchtmittel dann gestaltet werden, wenn leitenden
Auflageflachen unmittelbar um den Leuchtkérper angeordnet sind.

Eine besonders beglnstige Ausflihrungsvariante der vorliegenden Erfindung ist
gegeben, wenn die Platine aus mehreren Abschnitten besteht, die rdumlich ge-
faltet sind und insbesondere einen rohrformigen Koérper bilden. Weiters ist es
glinstig, wenn an der Platine mindestens ein Kithikérper angebracht ist.

Vorgeschlagen wird in einem ersten Schritt, mehrere Platinen nebeneinander in
einer Ebene automatisch zu bestiicken, wobei alie Bauteile, inklusive der LED-
Lichtquellen, auf einer Seite angeordnet sind. Der zweite Schritt besteht darin,
die Platinen derart zu falten, dass die nicht bestiickte Seite nach auBen weist und
ein rohrformiges Gebilde entsteht. Das Licht von den LED’s wird (iber eine Off-
nung durch die Platine geleitet. Da alle Bauteile auf der Innenseite der jetzt
rohrformig gefalteten Platine liegen, bleibt eine véllig ebene AuBenfidche iibrig,
deren Oberfldche bereits gegen die Netzspannung isoliert ist. Durch die Montage
alier Bauteile auf einer Seite der Platine, der Innenseite, kann die Abwarme leicht
durch die genannte Platine nach auBen geleitet werden, ohne in die Nahe einer
elektrischen Verbindung zu kommen. Damit liegt die elektrische Grenze bereits
bei der Platine und nicht, wie bei allen bisherigen Lésungen, auBerhalb, bei den
Leuchtmitteln. Der Vorteil ist, dass sich alle MaBnahmen als Beriihrschutz gegen
Stromschlag auf die gefaltete Platine beschrédnken, die zahireichen Hilfskonstruk-
tionen zum Ableiten der Warme und zum Isolieren kdnnen entfallen.

Im letzten Schritt werden die rohrférmig gefalteten Platinen in einen z.B. metalli-
schen Kihlkorper eingeschoben, um die Abwérme sicher und besser gegeniiber
allen bekannten Ldsungen abfiihren zu kdnnen. Der Kihlk&érper seinerseits hat
wieder Offnungen fiir das Licht von den LED's. Um den Warmeiibergang zu
verbessern und den Elementen eine bessere Haftung zu geben, kdnnen die Plati-
nen Uber einen warmeleitenden Klebstoff mit dem Kiihlkérper verklebt werden.

Fur die Bestickung mit LEDs mit integrierter Linse ist eine Modifikation beim Ge-
hduse der LEDs von Vorteil. Die bislang verwendete Linse auf der LED erhélt eine
Stufe, die in die Ausnehmung auf der Platine passt. Mit dem Einsetzen wird die
LED in der Offnung zentriert und verschlieBt die genannte Offnung. Die elekt-




rischen Anschllisse der LED werden bis auf die Héhe der Stufe herunter gezogen
und mit der Platine verbunden. Die Abwdrme der LED wird (ber die Anschliisse
auf die Platine abgeleitet. Verstarkungen der Wéarmeableitung sind durch ein zu-
satzliches Blech an einem oder beiden Anschliissen méglich, aber nicht unbedingt
erforderlich. Die Bleche hatten die Funktion, die entstehende Abwarme (ber eine
groBere Flidche zu verteilen und groBfiachig in die Platine einzuleiten. Die Bleche
kénnen daflir mit einer Sicke versehen sein, in der die LED bzw. der Chip einge-
setzt wird. Die LED selbst schlieBt an der Gegenseite mit der Platine blndig ab,
es gibt keinen Uberstand, der ein Einschieben der Platine behindern kdnnte. Ver-
gleichbare Gehausekonstruktionen sind unter der Bezeichnung ,Pancake" bei
Halbieitern bekannt.

Die Elektronik wird in einen Stutz- und Kiihlkérper eingebaut, der sowohl als
Halterung fiir die Elektronik, als auch fiir die Licht abgebenden Elemente dient.
Dabei sind verschiedenste Formen denkbar, z.B. ein vieleckiger Hohlkérper mit
Kihlfinnen zum Ableiten der Verlustwdrme in den Bereich der Lichtabgabe. Be-
sonders vorteilhaft ist ein Querschnitt in der Form eines gleichseitigen Dreiecks,
da damit in Verbindung mit einem Abstrahlwinke!l von 120° eine gleichmaBigere
Lichtverteilung gewahrleistet werden kann. Die Elektronikplatine oder ein ver-
gleichbarer Korper weist die Befestigung der Stifte fiir die Kontaktierung auf, die
Gleichrichtung der Spannung, die Umwandlung in einen Strom flr die Lichtquel-
len. Die gesamte Vorschalt-elektronik kann auf diese Weise im Inneren des Plati-
nen-Hohlkérpers angeordnet werden, so dass in dem die Platine tragenden So-
ckel, der in der Regel schiecht kihlbar ist, keine Bauteile angeordnet werden
mussen,

Die Platine besteht aus z. B, mehreren Flachen fiir eine im Querschnitt dreieckige
bis kreisférmige Ausflihrung des gefaiteten Systems. Die Platine weist eine oder
mehrere Trennlinien auf, an denen die erforderlichen Kontakte durch elektrisch
leitende Briicken, z.B. Drahtbriicken, zwischen den Flachen hergestellt werden.
Die Platine ist wéhrend der Bestlickung und dem Verldten in einem ebenen Zu-
stand. Das isolierende Tragermaterial der Platine soll eine gute Warmeleitfahig-
keit aufweisen, um die entstehende Verlustwarme der Halbleiter lUber die Flache
der Platine zu verteilen. Besonders geeignet sind hierfir Platinen aus einem nicht
leitenden Material, beispielsweise einem Keramikmaterial, die z.B. an der AuBen-
seite eine zusatzliche Beschichtung aus Kupfer aufweisen kdénnen. Bei hinrei-
chend gutem Warmedurchgang sind auch Kunststoffe oder Verbundmaterialien
geeignet, die einen vergleichbaren Aufbau aufweisen.

Die zu einem Rohr geformte Elektronik wird in den bereits erwahnten Stitzkor-
per eingesetzt, wobei die Offnung einen entsprechenden Querschnitt aufweist.
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Der Spalt zwischen der Platine der Elektronik und dem Stitzkérper wird - sofern
warmetechnisch erforderlich - mit einem flachigen, warme leitenden Material
gefillt, z. B. einem Klebemittel, einem elastischen, warme leitenden Kunststoff
und vergleichbaren. Da die elektrische Grenze bereits in der Platine liegt, kénnen
alle weiteren MaBnahmen zum Isolieren wegfallen.

Von besonderem Vorteil ist es, wenn an der Platine und/oder gegebenenfalls am
Kihlkérper Befestigungselemente fiir Lichtleitkrper vorgesehen sind. Damit ist
es mdoglich, Linsen oder andere zur Lichtleitung vorgesehene Elemente gezielt
anzubringen, um die fir AuBenanwendungen bendtigte genaue Lichtverteilung
gewahrieisten zu kénnen,

Die Erfindung betrifft auch eine Ldsung, bei der der Leuchtkérper keine Hulle
aufweist, sondern direkt auf die Platine aufgebracht ist. Die Lichtverteilung wird
in diesem Fall durch Linsen bewirkt, die vor dem Leuchtkérper an der Platine an-
gebracht sind.

In der Folge wird die vorliegende Erfindung anhand der in den Figuren darstellten
Ausfihrungsvarianten naher erldutert.

Es zeigen Fig. 1 schematisch in einer Explosionsdarstellung einen Abschnitt eines
Leuchtmittels mit einem erfindungsgemaBen Leuchtkérper, Fig. 2 ein Leuchtmit-
tel mit aufgeklappter Platine und Fig. 3 einen Querschnitt durch ein erfindungs-
gemaBes Leuchtmittel.

Das Leuchtmittel von Fig. 1 besteht aus einer Platine 1 mit einer Offnung 2, wo-
bei die Platine 1 eine Vorderseite 18 und eine Rickseite 19 aufweist. Auf der
Rickseite 19 sind Auflagen 3, 4 aus Kupfer angebracht, um eine Versorgungs-
spannung zur Verfiigung zu stellen und um Wérme abzuleiten.

Eine Leuchtkdrper ist insgesamt mit 5 bezeichnet. Der Leuchtkdérper 5 besteht
aus einem LED-Chip 6 mit Anschllissen 7, 8, der in einer Hille 9 aus transpa-
rentem Kunststoff eingegossen ist. Die Anschlisse 7, 8 besitzen Kontaktflachen
10, 11 die nach vorne orientiert sind, d.h. in Richtung der Lichtabstrahlung ori-
entiert sind. Uber diese Kontaktfliche 10, 11 wird der Leuchtkérper 5 an den
Auflagen 3, 4 befestigt, beispielsweise angelotet. Die Hiile 9 besitzt an ihrer
Vorderseite eine Abstufung 12, die eine Lichtaustrittséffnung 20 umgibt, {iber die
der LED-Chip 6 sein Licht nach auBen abgibt. Dabei sitzt die Abstufung 12 des
Leuchtkérpers 5 am Rand 21 der Offnung 2 auf und dichtet die Offnung weitge-
hend ab. Die Oberflache 22 der Lichtaustrittséffnung 20 ist in zusammengebau-
tem Zustand im Wesentlichen biindig mit der Oberflache 18 der Platine 1.
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In Fig. 2 ist eine Platine 1 dargestellt, die aus vier gelenkig miteinander verbun-
denen Abschnitten la, 1b, 1c, 1d besteht. Im ersten Abschnitt 1a sind zwei
Leuchtkdérper 5 eingesetzt, wéhrend in den tibrigen Abschnitten 1b, 1¢, 1d die
Offnungen 2 ersichtlich sind. Elektrisch leitende Briicken 13 verbinden die Ab-
schnitte 1a, 1b, 1c, 1d untereinander. '

In Fig. 3 ist eine gefaltete Platine 1 im Schnitt erkennbar, die von einem Kiihi-
kérper 14 aus einem Profilrohr umgeben ist. Der Kiihlkérper 14 besitzt Offnun-
gen 15, die in zusammengebautem Zustand mit den Offnungen 2 der Platine 1
fluchten, um die Abstrahlung von Licht zu ermdglichen. Weiters ist der Kihlkor-
per 14 mit Kihirippen 16 ausgestattet, die Nuten 17 aufweisen, um Lichtleitele-
mente wie etwa Linsen aufnehmen zu kénnen.
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PATENTANSPRUCHE

Leuchtkérper, mit mindestens einem LED-Chip (6), einer transparenten
Hulle (9), die den LED-Chip (6) umgibt und die eine Lichtaustrittséffnung
(20) aufweist, und Anschliissen (7, 8) mit Kontaktflachen (10, 11), da-
durch gekennzeichnet, dass die Kontaktflachen (10, 11) der Anschliisse
(7, 8) in die Richtung der Lichtaustrittséffnung (20) hin orientiert sind.

Leuchtkérper (5) nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass die
Anschllisse (7, 8) seitlich einander gegen(liberliegend aus der Hiille (9) ge-
fuhrt sind.

Leuchtkdrper (5) nach einem der Anspriiche 1 oder 2, dadurch gekenn-
zeichnet, dass die Hllle (9) eine der Lichtaustrittséffnung (20) benachbarte
Abstufung (12) aufweist.

Leuchtmittel mit einem Leuchtkdrper (5) nach einem der Anspriiche 1 bis 3,
dadurch gekennzeichnet, dass eine Platine (1) mit mindestens einer Off-
nung (2) vorgesehen ist, die leitende Auflagen (3, 4) zur Versorgung des
Leuchtkorpers (5) aufweist, und dass die Hiille (9) die Offnung (2) ver-
schlieBt, wobei die Lichtaustrittséffnung (20) zu der den Auflagen (3, 4) ge-
genuberliegenden Seite (18) der Platine (1) gerichtet ist.

Leuchtmittel nach Anspruch 4, dadurch gekennzeichnet, dass die Hille
(9) des Leuchtkérpers (5) eine der Lichtaustrittséffnung (20) benachbarte
Abstufung (12) aufweist, die einen Rand (21) der Offnung (2) aufnimmt.

Leuchtmittel mit mindestens einer Platine und mindestens einem auf der
Platine angeordneten Leuchtkdrper, der mindestens einem LED-Chip (6) mit
einer Lichtaustrittsdffnung (20) aufweist, dadurch gekennzeichnet, dass
die Platine (1) mit mindestens einer Offnung (2) versehen ist und leitende
Auflagen (3, 4) zur Versorgung des Leuchtkdrpers (5) aufweist, und dass
die Lichtaustrittséffnung (20) zu der den Auflagen (3, 4) gegeniiberliegen-
den Seite (18) der Platine (1) gerichtet ist.

Leuchtmittel nach Anspruch 5 oder 6, dadurch gekennzeichnet, dass die
Lichtaustrittsoffnung (20) eine Oberflache (22) aufweist, die im Wesentli-
chen biindig mit der den Auflagen (3, 4) gegenuberliegenden Oberflache
(18) der Platine (1) ist.




10.

Leuchtmittel nach einem der Anspriiche 4 bis 7, dadurch gekennzeichnet,
dass die leitenden Auflagen (3, 4) flachig unmittelbar um den Leuchtkérper
(5) angeordnet sind.

Leuchtmittel nach einem der Anspriiche 4 bis 8, dadurch gekennzeichnet,
dass die Platine (1) aus mehreren Abschnitten besteht, die rdumlich gefaltet
sind und insbesondere einen rohrformigen Korper bilden und dass vorzugs-
weise an einem Ende des rohrformigen Koérpers Anschliisse fur eine Verbin-
dung mit einem Sockel vorgesehen sind.

Leuchtmittel nach einem der Anspr(iche 4 bis 9, dadurch gekennzeichnet,
dass an der Platine (1) mindestens ein Kihlkdrper {14) angebracht ist und
dass an der Platine (1) und/oder gegebenenfalls am Kihlkorper (14) vor-
zugsweise Befestigungselemente fur Lichtieitkdrper vorgesehen sind.
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{(neue) PATENTANSPRUCHE

Leuchtmittel mit einem Leuchtkdrper (5), der mindestens einen LED-Chip (6)
und eine transparenten Hdlle (9) aufweist, die den LED-Chip (6) umgibt und
die eine Lichtaustritts6ffnung (20) aufweist, wobei Anschliisse (7, 8) mit
Kontaktflachen (10, 11), die in die Richtung der Lichtaustrittséffnung (20) hin
orientiert sind, dadurch gekennzeichnet, dass der Leuchtkdrper (5) auf
einer Platine angeordnet ist, die aus mehreren Abschnitten besteht, die
raumlich gefaltet sind und insbesondere einen rohrférmigen Kérper bilden und
dass vorzugsweise an einem Ende des rohrformigen Kérpers Anschliisse fiir

eine Verbindung mit einem Sockel vorgesehen sind.

Leuchtmittel nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass die
Anschlusse (7, 8) des Leuchtkdrpers (5) seitlich einander gegeniiberliegend
aus der Hulle (9) gefuhrt sind.

Leuchtmittel nach einem der Anspriiche 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet,
dass die Hille (9) des Leuchtk&rpers (5) eine der Lichtaustrittséffnung (20)
benachbarte Abstufung (12) aufweist.

Leuchtmittel nach einem der Anspriiche 1 bis 3, dadurch gekennzeichnet,
dass die Platine (1) mit mindestens einer Offnung (2) versehen ist, die
leitende Auflagen (3, 4) zur Versorgung des Leuchtkérpers (5) aufweist, und
dass die Hille {9) die Offnung (2) verschlieBt, wobei die Lichtaustrittséffnung
(20) zu der den Auflagen (3, 4) gegeniiberliegenden Seite (18) der Platine (1)
gerichtet ist.

Leuchtmittel nach Anspruch 4, dadurch gekennzeichnet, dass die Hulle (9)
des Leuchtkdrpers (5) eine der Lichtaustrittséffnung (20) benachbarte
Abstufung (12) aufweist, die einen Rand (21) der Offnung (2) aufnimmt.

Leuchtmittel nach Anspruch 1 bis 5, dadurch gekennzeichnet, dass die
Lichtaustrittséffnung (20) eine Oberflache (22) aufweist, die im Wesentlichen
biindig mit der den Auflagen (3, 4) gegeniiberliegenden Oberfliche (18) der
Platine (1) ist.
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7. Leuchtmittel nach einem der Anspriiche 1 bis 6, dadurch gekennzelchret,
dass die leitenden Auflagen (3, 4) flachig unmittelbar um den Leuchtkdrper (5)

angeordnet sind.

8. Leuchtmittel nach einem der Anspriiche 1 bis 7, dadurch gekennzeichnet,
dass an der Platine (1) mindestens ein Kihlkdrper (14) angebracht ist und
dass an der Platine (1) und/oder gegebenenfails am Kiuhlkoérper (14)
vorzugsweise Befestigungselemente fiir Lichtleitkérper vorgesehen sind.
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