
POLSKA
RZECZPOSPOLITA

LUDOWA

URZĄD
PATENTOWY

PRL

OPIS PATENTOWY

Patent dodatkowy
do patentu nr  

Zgłoszono: 82 02 22 (P. 235194)

Pierwszeństwo

Zgłoszenie ogłoszono: 83 08 29

Opis patentowy opublikowano: 1987 04 30

136904

Int. Cl.1 C04B 21/06

CZYłfcLNłA

Urzędu Patentowego
HbŁ«t iraifHw* ej Urną

Twórcy .wynalazku: Aniela Sobolewska, Krzysztofa Zakrzewska,
Teresa Wilczewska

Uprawniony z patentu: Instytut Materiałów Ogniotrwałych,
Gliwice (Polska)

Sposób wytwarzania ogniotrwałych wyrobów izolacyjnych

Przedmiotem wynalazku jest sposób wytwarzania ognio¬
trwałych wyrobów izolacyjnych przeznaczonych do długo¬
trwałej pracy w temperaturach do 1050°C.

Ogniotrwałe wyroby izolacyjne wytwarza się z mas za¬
bierających surowce i półprodukty ogniotrwałe w sposób
umożliwiający osiągniecie wysokiej porowatości.

Jednym ze znanych wariantów technologicznych jest sto¬
sowanie do mas dodatków wypalających się, takich jak tro¬
ciny, lignina, korek, łuski ryżu.

Innym znanym wariantemjest metodapianowapolegająca
na formowaniu wyrobów z masy zawierającej składniki
ogniotrwałe zmieszane z przygotowaną uprzednio pianą
o wystarczającym stopniu trwałości. Otrzymane wyroby
suszysię, a następniewypalaw temperaturzepowyżej 1300°C.

Zarówno jedną jak i drugą metodą otrzymuje się wyroby
o niewielkich wymiarach.
Znane są również wyroby wytwarzane metodą formowania

próżniowego z różnego rodzaju włókien lub mas zawiera¬
jących azbest i surowce ogniotrwałe.

Do tego typu wyrobów należą znane wyroby dla nadsta¬
wek do wlewnic o następującym składzie; 82% wagowych
piasku szklarskiego, 3,5% wagowych wełny mineralnej,
1,5% wagowych mąki kukurydzianej, 8,0% wagowych ży¬
wicy ciekłej, 1,5% wagowych żywicy stałej, 3.5% wagowych
makulatury gazetowej. Mąkę, żywicę i wełnę mineralną
dodaje się do gęstwy przygotowanej z piasku szklarskiego,
makulatury i wody. Wyroby w postaci płyt formowane są
przynadciśnieniu około 3 atmosfer.

Gęstość pozorna tak otrzymanych wyrobów wynosi
-0,9-^1,1 g/cm3, a wytrzymałość na zginanie 1,0 MPa.
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Płyty wytwarzane według tego sposobu przeznaczone są
do jednorazowego zastosowania w nadstawkach lub wlewni¬
cach. Ich zadaniem jest zmniejszenie strat ciepła przez pro¬
mieniowanie i konwekcję. Po zakończeniu odlewania stali
i zakrzepnięciu metalu, z wlewka zdejmuje się wlewnicę
i nadstawkę, zaś płyta izolacyjna powinna wykruszyć się
i odpaść od głowy wlewka nie pozostawiając zanieczyszczeń,
których pozostawienie powodowałoby nadmierne ożużlo-
wanie wlewka, zmniejszając w konsekwencji wydajność
procesu walcowania.

Znane są także z polskiego opisu patentowego nr 133 651
płyty izolacylne jednorazowego stosowania, formowane
z gęstwy o składzie: 0—15% wagowych pulpy papierniczej,
0—30% wagowych wełny mineralnej, 30—80% wagowych
złożonego wypełniacza krzemionkowego, 1-—15% wagowych
w stosunku do suchej substancji żywicy fenolowo-formal-
dehydowej oraz 60—70% wagowych wody, liczonych
również w stosunku do suchej substancji.

Gęstość pozorna powyższych wyrobów wynosi 0,9—1,1
g/cm3, wytrzymałość nazginanie 1,5—3,0 MPa, a naściskanie
5—10 MPa. Wyroby te przewidziane są przede wszystkim
do wyłożenia kadzi pośredniej w procesie ciągłego odlewania
stali. Zadaniem ich jest ochrona zasadniczego wyłożenia
kadzi, wykonanego z wyrobów szamotowych lub mas albo
betonów. Po zakończeniu procesu odlewania stali, kadź
obracana jest dnem do góry, a płyty otrzymane sposobem
według polskiego opisu patentowego nr 133 651 wysypują
się pozostawiając niezniszczone wyłożenie zasadnicze.

Znane wyroby izolacyjne z mas o podanych powyżej
składach nadają się wyłącznie do jednorazowego stosowania
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i charakteryzują się gęstością pozorną w granicach 0,9—1,1
g/cm3 i relatywnie wysokim współczynnikiem przewodności
cieplnej. Składniki tych mas celowo są tak dobrane, aby po
zakończeniu jednorazowego cyklu pracy, trwającego kilka
godzin, płyty rozsypywały się.

Celem wynalazku jest opracowanie takiego sposobu
produkcji wyrobów izoalcyjnych, aby gwarantował on wielo¬
krotną i wieloletnią ich pracę w temperaturze 1050-r-HOO'C
jako warstwa izolacyjna wyrnurówek urządzeń cieplnych.

Ceł ten osiągnięto w sposobie według wynalazku. Sposób
wytwarzania ogniotrwałych wyrobów izolacyjnych według
wynalazku polega na tym, £e do mieszadła wypełnionego
wc;d§ wprowadza się kolejno 5—30% wagowych pulpy
papierniczej fr5M»25%"w4gowych wełny mineralnej, dokład¬
nie mieszając gęstwę po Wpiowadzeniu każdego składnika,
Następnie dodaje się pozostałe składniki, to jest 10—4rJ%
wagowych popiotów lójnycl i 10—60% wagowych ziemi
kraerjfripnkawej oraz-9?ł---3Q% wagowych żużla wielkopie¬
cowego, również dokładnie mieszając. Pe ujednorodnianiu
gęstwy, w której ilośćdoda&aj wody wynosi 50—75% wago¬
wych w stosunku do masy składników stałych, formuje się
gotowe wyroby metodą próżniową. Qo gęstwy można
ewentualnie wprowadzić żywicę fenołowo-fbrmaldehydową
w ilości do 5% wagowych w stosunku do suchej masy.

Dobór składników masy w sposobie wynalazku, opraco¬
wano tak, aby uzyskać możliwie niską gęstość pozorną,
a tym samym dobrą izolacyjność, przy wytrzymałości płyt
wysuszanych wystarczającej (tła transportu i montażu ich
w piecu.

Gęstwa zawierająca podwyższony procentowy udział
pulpy papierniczej nie wymaga dodatkowego wprowadzania
do masy spoiwa w postaci żywicy, bowiem zwiększona,
w porównaniu do znanych wyrobów, ilość pulpy papierni¬
czej zapewnia większy udział substancji wiążącej zawartej
w pulpie, a ponadto wpływa na wzrost porowatości płyt
podcz^wypalania^skW4wic<)w $rf^&ny<;ttp*tay<

Zawarta *atwua*t w §c*twią zjemia kraewoskow*
sianowi s^cz^gófoy fcaUwk ^gęhijaczft toz*J£!*c*kow«gQ
ą niskiej * pc*ósn*ww z piaskom, gejteM wmmk-
Sktedwki Uąstę wchoidząc^ w4CJ skład umożliwiają; twórzcie
Się wjązaA ceramicznych, co eliminuje rejasypyw^ate się
wyłożenia i^ojacyjn^o pcdcza* prący.

y<łzjat *ujU wieUcppkcQW4^> ora?, Balotów tetowk<

właściwej, z jednej strony korzystnie obn«ftgflsfc^POSOfftą

nycfe waruiU^w pracy wyxofo4>w,

kem wedłus wynalazku jesl ■flrthw.ofó Im7nn4mdiiifgo

flwatew w*co^\*^w^
w temperaturze l#MSi°C,

Qc^wie49A 9JAMM 4$Wk ^aj*wk^# ywstfrwia

cpąmjgzj^oh w, traJccją jpigg Wgfcfeów w jmą&mm 4ająe
*»Qtt^trz^JW*p^i p*# w,pro*«*«K* ^^OafcWM,

IftipW Ę&frm >^<*^ O^r^fwawch; ii**tf*m. W*
d^wy»afart*^<Q^
czAĆnifi ma Im nrTfiirf*i***^/** cia&IboL

Soosobm lifirihig wuBalazkik maÓBA Tilwirwi^ WMflfar

ocaz łatwość ich oczvcioania ulftfcuuaia i sitiatiaia SMStaż

wukładzi&Y JTffilaryinii w uczadaMUk WnratoM ttsmkfmc

sposobem według wynalazku można równie! wiejejć, szli¬
fować* kleić; płyty cechują się pewną sprężystością i przy
działaniu obcjajeń nie pękają lecz uginają się.

Sposób według wynalazku przedstawiono w przykładach
5 wykonania.

Przykład I. W mieszadle śmigłowym miesza się
z wodą 15% wagowych pulpy papierniczej, a następnie
dodaje 30% wagowych wełny mineralnej i powtórnie miesza
się gęstwę, po czym wprowadza się do niej 20% wagowych

10 popiołów lotnych, 40% wa|owych ziemi krzemionkowej,
3% wagpwycJi żużla wielkopiecowego i 2% wagowe żywicy
fenolowo-formaldehydowej i ponownie dokładnie miesza się.

W celu sporządzenia gęstwy do mieszadła wprowadza się
wodę w ilości 70% wagowyoh w stosunku do ilości suchej

15 mieszanki. Gęstwę wylewa się na sita I odwadnia stosując
pompy próżniowo-rotacyjne, zapewniając próżnię rzędu
10-1 Pa.

Po odwodnieniu wyróh sijszy się w suszarni tunelowej
łub komorowej i wygrzewa w temperaturze 130°C przez

m 2 godziny do wftgotności maksimum 2%.
Przykład II. Zachowując kolejność czynności jak

w przykładzie I, do mieszadła wprowadza się kolejno 20%
wagowych pulpy papierniczej, 10% wagowych wełny mine¬
ralnej, 50% Wagowych ziemi krzemionkowej, 19,5% wago-

*$ wyeb popiołów kjteyck 0,5% waeowych żużla wielkopieco¬
wego.
Po sporządzeniu gęstwy, wyroby formuje się i wygrzewa
w warunkachjak w przykładzieI.

Przykład III. Zachowując kolejność jak w przykła-
30 dzie I, do mieszadła wprowadza się kolejno 5% wagowych

P«Jpy piipientoąj 25-% wago/*ycł* wełny mineralnej, 45%
wagowych ziemi krzemionkowej, 20% wagowych żużla
wielkopiecowego i 5% wagowych żywicy fenolowo-formal¬
dehydowej.

35 Po sporządzeniu gęstwy, wyroby formuje się i wygnewa
w warunkach jak w przykładzie I.

Przykład IV. Zachowując kolejność jak w przykła¬
dzie I, do mieszadła wprowadza się kolejno 10% wagowych
pulpy papierniczej, 15% wagowych wełny mineralnej, 10%

*o wagowych żużla wielkopiecowego, 30% wagowych popiołów
lotnych, 30% wagowych ziemi krzemtoakewej oras 5% wa¬
gowych źywtey feook>wo-formaldehydowej.

Po spofządzeaiti gęstwy, wyroby fermuje stę i wygrzewa
w warunkach jak w przyklapie 1.

** Wyroby otrzymanesposobem wedługwynalazkueharakte-
ryaują się JMwtf^mjącymi własnościami po wypaleniu w tem¬
peraturze WW^C (1320 K):
gęstośćpozorna 0,45—0,55 g/cm*,
wytrzymałość na zgmanfe — minimum 0,3 MFa,

90 wytrzymałośćna ściska¬
nie —minimum 0,5 &fPa,

sktttczttwośópo wypaleniu
w temperaturze
1050°C (1320 K) —maksimum 2%,

** współczynnik przewod-
Hłctwa ctepł&egok (W/mK)
w*temperaturach
470—Ł20&K — 0,0*—0,r*.

#Q £astr?«ź»nt&i patr»l*wc

\. $*mUk wą*wnrw»tt c«niejtawfrcji wanoMw iaaaŁacjó-
nych z gęstwy zawierającejpy^ papitmgzą, iibimnł-
i^^P^t««kyzemiMikfi^

«s niapr^Mttw^aJ
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nego wodą wprowadza się kolejno 5—30% wagowych pulpy
papierniczej i 5—25% wagowych wełny mineralnej, dokład¬
nie mieszając gęstwę po wprowadzeniu każdego składnika,
natępnie dodaje się 10—60% wagowych ziemi krzemionko¬
wej i 10—40% wagowych popiołów lotnych oraz 0,1—30%
wagowych żużla wielkopiecowego, dokładnie je mieszając,

6

po czym po ujednorodnieniu gęstwy, w której ilość wody
wynosi 50—75% wagowych w stosunku do masy składni¬
ków stałych formuje się wyroby metodą próżniową.

2. Sposób według zastrz. 1, znamienny tym, że do gęstwy
5 wprowadza się do 5% wagowych żywicy fenolowo-formal-

dehydowej.
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