10

15

32

OZET

KAPLAMA KALDIRMA ICIN GORUNTULEME SISTEMIi

Bir yiizeyden kaplama kaldirmak i¢in bir sistem temin edilmistir. Bu
sistem, en az bir lazer tarayici icerir, burada lazer tarayici ilaveten en
az bir lazer kaynag icerir, burada en az bir lazer kaynag: en az bir
lazer 1511 Uretmek ig¢in isletilir ve burada lazer isini lazer tarayici
tarafindan bir c¢alisma yizeyine vonlendirilir; ve lazer tarayiciyi
calistirmak 1¢in bir kontrol birimi igerir. Kontrol birimi, ilaveten,
calisma yuzeyini goruntilemek i¢in bir goruntuleme cihazi; ¢alisma
yuzeyini aydinlatmak ve calisma yluzeyiyle lazer 15m etkilesiminin
urettigi 15181 bastirmak i¢cin bir aydinlatma cihazi; ve gorintileme
cihazi tarafindan toplanan bilgileri islemek ve arzu edilmesi
durumunda ve arzu edilen hallerde en az bir lazer kaynaginin giic

cikisini ayarlamak i¢in bir islemci igerir.
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ISTEMLER

1. Bir yluizeyden bir kaplamay1 kaldirmak icin bir sistem olup, sunlan

igerir:

(a) bir lazer tarayica (10), burada lazer tarayici (10) 1laveten en az bir
lazer kaynag (600) icerir, burada en az bir lazer kaynagi (600) en az
bir lazer 151m1 Uretmek i¢in isletilir ve burada lazer 15101, lazer tarayici

(10) tarafindan bir ¢alisma yuizeyine (200) yonlendirilebilir; ve

(b) lazer tarayiciyr (10) ¢alhistirmak i¢in bir kontrol birimi, burada

kontrol birimi ilaveten sunlari i¢erir:

(1) yuzey hakkinda (200} renk ve yansiticilik bilgileri elde etmek
amacityla c¢alisma yluzeyini (200) goruntulemek i¢in bir kamera

diizenegi (300); ve

(1) kamera diizenegi (300) tarafindan toplanan gorintiler1 1slemek ve
en az bir lazer kaynaginm giic ¢ikisim ayarlamak ig¢in bir islemci
(500); ve

burada lazer tarayici (10) bir poligonal lazer tarayicidir (10); ve
kontrol birimi, ayn1 zamanda, 7 c¢alisma yuzeyini (200) aydinlatmak
ve calisma yuzeyiyle (200) lazer 1smm etkilesiminin Urettigi 15181
bastirmak i¢in bir stroboskop dizenegi (400) igerir; ve lazer tarayic

(10) sunlart igerir;
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(1) en az bir odaklayic1 optik ara¢ (80), burada en az bir odaklayic
optik ara¢ (8(0), en az bir lazer 1s51mim almak, odaklamak ve yeniden

yonlendirmek i¢in isletilir;

(1) odaklanmis lazer 151mm almak ve yansitmak i¢in en az bir doner
cok-yzli ayna (110), burada doner ¢ok-yuzlu ayna (110), yansitilan
odaklanmuis lazer 1simmin1 bir yay yolu boyunca uzanan ve bir birinci
odak noktasi i¢inden gegen bir yonde durmadan ¢evirmek i¢in isletilir
ve burada lazer ismmin birinci odak noktasi iginden gegisi, lazer

1$1nnin raksamasiyla sonuglanir;

(111) wraksak lazer 1smnmi almak ve bir ¢alisma yuzeyine (200) dogru
yansitmak i¢in en az bir yeniden gorintileme aynasi (100), burada
yeniden gorintilleme aynasi (100), birinci odak noktasinin ve onun

yolunun bir gdoriintiisiinii iretmek i¢in igletilir; ve

(1v) burada az bir doner ¢ok-yiizlu ayna (110) ve en az bir yeniden
goriintilleme aynasi (100), 151 yolu Uzerindeki diger noktalara gore
minimal bir ¢apraz-kesit alanina sahip olan bir 1s1n gegis bolgesi
uretmek i¢cin 1sbirligi yapabilirler ve burada 1s1n gecis bolgesi, yeniden
gorintileme aynas1 (100); ve ¢alisma yuzeyr (200) arasinda

konumlandirilabilir ve

(v) i¢inden yeniden goruntillenmis lazer 1sm1 gegen bir nozul diizenegi

(130), burada nozul diizenegi (130) ilaveten sunlari igerir:
a) bir birinci nozul bileseni;

b) birinci nozul bilesenine baglanmis bir ikinci nozul bileseni; ve
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c¢) lazer 1simmm igcinden gegerek tarayiciyr (10) terk ettigi bir apertir
(138), burada apertiir (138) birinci ve ikinci nozul bilesenleri arasinda

konumlandirilms, ve gecis bolgesi civarina yerlestirilmigtir;

sistem, 1laveten, kirleticilerin tarayici (10) icme girmesini onlemek
amaciyla apertir (138) iginden disann yone gaz akigim saglamak igin

araclar i¢erir.

2. Istem 1’in sistemi olup, burada en az bir lazer kaynag1 (600), bir

fiber lazer (600) veya gaz lazendir.

3. Istem 1’in sistemi olup, burada kamera diizenegi (300) ilaveten en

az bir video kamera (314, 318) igerir.

4. Istem 1’in sistemi olup, burada islemci (500) ilaveten bir bilgisayar

1¢erir.

5. Istem 1’in sistemi olup, burada lazer 1511, calisma yiizeyini (200)
saniyede yaklasik 250 defa katedebilir ve burada kamera diizenegi
(300) ve stroboskop diizenegi (400), ¢alisma ylizeyini (200) saniyede
vaklasik 500 defa goriintulemek i¢in isbirligi yapabilirler.

6. Istem 1’in sistemi olup, burada kamera duizenegi (300) ilaveten en

az bir yuksek-hizl dijital video kamera igerir.

7. Istem 1-5°ten herhangi birinin sistemi olup, burada stroboskop
diizencgi (400) ilaveten flag lambalar (410), ark lambalar, 151k yayict

diyotlar, lazerler veya bunlarin bir kombinasyonunu igerir.
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8. Istem 1’in sistemi olup, burada en az bir lazer kaynag (600) bir
fiber lazer (600) veya gaz lazeridir ve burada kamera diizenegi (300)

ilaveten en az bir yitksek-hizli dijital video kamera igerir.
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TARIFNAME

KAPLAMA KALDIRMA ICIN GORUNTULEME SISTEMIi

ILGILI BASVURULARA CAPRAZ REFERANS

Bu patent basvurusu, basvuru dosyas1 9 Aralik 2010°da sunulmus olan
ve "Polygonal Laser Scanner and Imaging System for Coating
Removal" baghgimi tasiyan, 61/421,282 seri numarali ABD Gegici
Patent Basvurusu’ndan faydalanmak istemiyle yapilmaktadir. Patent
basvurusu, aynit zamanda, basvuru dosyast 20 Aralik 2010°da
sunulmusg olan, 12/972,929 numarali ve "Polygonal Laser Scanner for
Coating Removal" baslhikli  ABD  Gegici-olmayan  Patent

Basvurusu’nun kismen devami niteligindedir.

BULUSUN ARKA PLANI

Mevcut basvuru genel olarak lazerden yararlamilan sistemlerle ve
cihazlarla ve daha spesifik olarak, cesitli ylizeylerden bova ve diger
kaplamalar gibi ¢esitll materyalleri kaldirmak i¢in, ilgili sistemin
kendine has karakteristikler tasiyan ¢oklu ortak optik araglara sahip

bir lazer tarayici i¢erdigi bir sistemle ilgilidir.

Kaplamalarin kaldirilmasi i¢in birkag onyil once gelistirilmis lazer
teknolojisi uygulamas1 ve kuguk elde-tasinir cihazlar (100-500 W)
ginimuzde kuguk-alanli kaplama kaldirma gorevleri igin ticarl

yollardan temin edilebilmektedir ve kullanimdadir. "Kaplama" terimi,
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genel olarak, boya, pas, vag, gres yag, vapistiricilar, sizdirmazlik
maddeleri, deniz kabuklulan, radyoaktif kontaminasyon, kimyasal
ajan kontaminasyonu ve benzerleri gibi, bir substrat izerinde bulunan
her tur istenmeyen yuzey maddelerini tanimlar. Lazer teknolojisi
gelencksel kaplama kaldirma yontemlerine (Orn. vasat puskiirtme,
kimyasal siyirma vs.) kiyasla bircok avantaja sahip olup, bunlar
arasinda tehlikeli maddelerin  kullamilmamasi, sarf malzemesi
envanterine gerek olmamasi, 1slenecek nesneyi hazirlama gereginin
minimal olmasi, kaplama kaldirmanin daha hassas yapilabilmesi, daha
vilksek kaplama kaldirma hizlari ve minimal islem-sonrasi temizlik

saylilabilir.

Lazerlerle genis alanli kaplama kaldirma secenekleri halihazirda
gelistirilmektedir, Genis alanlar i¢in (drnegin genis ugak, gemi, bina
ve koprit ylzeyleri gibi) arzu edilen kaplama kaldirma hizlarina
ulagmak i¢in, boya kaplamalarini i¢eren uygulamalar i¢in 5 11a 10-kW
araligmda lazer giici seviyeleri uygundur. Arzu edilen kaldirma
hizlar1 yaklasik 0,09 ila 0,28 m%dak (1 ila 3 ft*/dak) arahgmndadur.
Meveutta kullanilabilir lazerlerle ulagilabilecek tipik kaldirma iz
yaklasik 0,19 m*/dak (2 ft*/dak) seviyesindedir (yiizeye uygulanan her
1 kW lazer gucil igin 25 pm (1 mil) kaplama kalinlig1). Bu kaldirma
hizi, lazer 1smmin yuzeye uygun bir paternde dagitildigimi ve lazere
maruz kalan substratta degisiklige neden olmadan kaplama

kaldirmaya olanak veren hizlarla yiizey Uizerinde tarandigini varsayar.

0,508-milimetre (0,020-in¢) kalinlikta aliminyum gibi hassas ve
kararsiz substratlar i¢in, lazer 1ismum yizey Uzerinde tarama sistemi,

termal hasara, komiirlesmeye veya substratta baska sekillerde
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degisikliklere neden olmadan temiz bir kaplama kaldirmaya 1z
vermelidir. Galvanometre-bazli titresimli tarama aynalariyla belli bir
basar1 elde edilmis olmakla birlikte, bu taramalar, genellikle 10 m/s
altinda yuzey tarama hizlariyla kisithdir ve aynanin yavasladigi,
geriye dondugl ve yeniden hizlandigr tarama sonlarinda ortaya ¢ikan
olu bolgelerle maluldir. Bu 6lil bolgeler, pratikte, tarama genisgligini
simirlandiran  ve c¢alisma yuzeyinde ortalama gucut disiren 151
blokerleriyle ortadan kaldirilabilir. Halihazirda var olan titresimli
tarayicilarin diger kisitlamalart giig isleme yeterlilikleri (< 6 kW) ve
agirliklaridir (>27 kg (>60 1bs)). Bilinen sistemlerin kisitlamalarindan
dolayl, 10 kW’a kadar lazer gucu seviyelerini gerektiren belirh
endustriyel ve resmi prosedire tabi uygulamalarin  sartlarim
karsilayacak gelismis bir lazer tarayici sistemine olan ihtiya¢ hala

devam etmektedir.

WO 93/12905°te, substratlardan kaplamalari asindirma  yoluyla
kaldirmak i¢in atimh 151k kaynaklar1 kullanan bir yontem ve sistem
aciklanmaktadir. Bu yontemde, bir fotodetektor devresi asmndirilan
yuzeyden yanstyan 15131 algilar ve asindirillan yiizeyin rengi hakkinda
bir geribesleme sinyali verir. Sogutma i¢in gaz temin edilmistir, fakat
bu istem 1’de tanimlanan spesifik yapida degildir. US 5,204,517 de,
bir yapidan malzeme kaldirmak i¢in bir yontem agiklanmakta olup, bu
yontemde, yapmin yiizey malzemesini 1simnlamak ve taramak ig¢in bir
151k 1511 kullanilir, dyle ki, neticede ylizey malzemesi asindirilir ve
yuzeyden spektral emisyon sinyalleri yayilir, Se¢ilmis bir spektral
emisyon sinyalini tespit etmek i¢in spektral emisyonlar izlenir.
Secilmis spektral emisyon sinyalinin tespitine cevap olarak, se¢ilmis

spektral emisyon sinyalinin yogunlugunu temsil eden bir elektronik
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ciktr sinyah Uretilir. Elektronik c¢ikti sinyali temelinde tarama hiz

guncellenir.

BULUSUN OZETI

Asagida mevcut bulusun belirli dmek yapilanimin bir 0zeti verilmistir.
Bu 0zet mevcut bulusun kapsamli bir agiklamast degildir ve bulusun
anahtar veya kritik dzelliklerini veya unsurlarim tamimlama ya da

kapsamini tarif etme amaci giitmemektedir.

Mevcut bildirimin bir ozelligine uygun olarak, bir ylUzeyden bir
kaplamay: kaldirmak i¢in bir sistem temin edilmistir. Bu sistem bir
lazer tarayici igerir ve bu lazer tarayict ilaveten en az bir lazer kaynagi
igerir, burada en az bir lazer kaynagi en az bir lazer 1s1m tiretmek i¢in
igletilir ve burada lazer 1511 lazer tarayici tarafindan bir ¢alisma
yuzeyine yonlendirilir ve ayrica lazer tarayiciyr ¢alistirmak icin bir
kontrol birimi de igerilir. Kontrol birimi, ilaveten, ¢alisma yuzeyini
gorintilemek i¢in bir gorintileme cihazi; ¢alisma yiizeyini
aydinlatmak ve ¢alisma yuzeyiyle lazer 1s1n1 etkilesiminin Uirettigi 15181
bastirmak i¢cin bir aydinlatma cihazi ve gorintileme cihazi tarafindan
toplanan bilgileri islemek ve arzu edilmes: durumunda ve arzu edilen
hallerde en az bir lazer kaynagmin gi¢ ¢ikisimi ayarlamak i¢in bir

islemci igerir.

Mevcut bulusa gore, ayni zamanda, bir yuzeyden bir kaplamayi
kaldirmak i¢in bir sistem temin edilmistir. Bu sistem bir lazer tarayici
icerir ve bu lazer tarayici ilaveten en az bir lazer kaynagi igerir, burada
en az bir lazer kaynagi en az bir lazer 1s1m Uretmek i¢in isletilir ve bu

lazer 151m lazer tarayici tarafindan bir ¢alisma ylzeyine yonlendirilir
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ve ayrica lazer tarayicry1 ¢alistirmak i¢in bir kontrol birimi de 1¢gerilir.
Kontrol birimi, ilaveten, calisma ylzeyini gorimtilemek icin bir
kamera diizenegi; ¢calisma ylizeyini aydinlatmak ve calisma yiizeyiyle
lazer 151 etkilesiminin Urettigi 15181 bastirmak i¢in bir stroboskop
diizencgi ve kamera diizenegi tarafindan toplanan goriintilleri islemek
ve gerektiginde veya arzu edilen hallerde en az bir lazer kaynaginin
glic cikisimi ayarlamak icin bir iglemci igerir. Lazer tarayict bir

poligonal lazer tarayicidir.

Bu sistem bir lazer tarayici igerir ve bu lazer tarayici ilaveten en az bir
lazer kaynagi igerir, burada en az bir lazer kaynagi en az bir lazer 151m
uretmek 1¢in isletilir; sistem ayrica en az bir optik odaklama arac
icerir ve burada en az bir optik odaklama araci en az bir lazer 1smim
almak, odaklamak ve yeniden yonlendirmek i¢in isletilir; odaklanmis
lazer 1s1mmmi almak ve yansitmak i¢in en az bir doner ¢ok-yizli ayna
igerir ve burada doner ¢ok-yizlll ayna yansitilan odaklanmis lazer
1s1n1n1 bir yay volu boyunca uzanan ve bir birinci odak noktasi icinden
gecen bir yonde durmadan ¢evirmek igin isletilir ve burada lazer
1siniin birinc1 odak noktasi iginden gegisi lazer 1sinmim 1raksamasiyla
sonuglanr; wraksak lazer 15min1 almak ve bir ¢alisma yiizeyine dogru
vansitmak igin en az bir yeniden goriintiileme aynasi igerir ve bu
yeniden goruntilleme aynasi birinci odak noktasimin ve onun yolunun
bir goriintisiinil iretmek 1¢in 1sletilir ve burada az bir doner ¢ok-yiizla
ayna ve en az bir yeniden goruntilleme aynasi 1sin yolu izerindeki
diger noktalara gore minimal bir ¢apraz-kesit alanina sahip olan bir
1sin gegis bolgesi Uretmek igin isbirli@i yaparlar ve burada gecis
bolgesi, yeniden gorintileme aynasi ve ¢alisma ylizeyl arasinda

konumlandirilabilir; iginden yeniden gorintilenmis lazer 1511 gegen
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bir nozul duzenegi ve lazer tarayiciyr ¢alistirmak i¢in bir kontrol
birimi icerir. Nozul diizenegi, ayrica, bir birinci nozul bileseni, bir
birinci nozul bilesenine baglannus bir ikinci nozul bileseni ve lazer
isinnin iginden gegerek taraviciyr terk ettifi bir apertir igerir ve
burada apertir birinci ve ikinci nozul bilesenler1 arasinda
konmumlandirilnus ve gegis bolgesi civarma yerlestirilmistir. Kontrol
birimi, ilaveten, kaplamanin kaldinldigi ¢ahsma  yizeyini
gorintulemek i¢in bir kamera duzenegi; kaplamanin kaldirildig:
calisma yizeyini aydinlatmak ve e¢alisma vyizeyiyle lazer 11
etkilesiminin Urettigi 15181 bastirmak igin bir stroboskop dizenegi ve
kamera duizenegi tarafindan toplanan goriintileri islemek ve en az bir

lazer kaynagini gii¢ ¢ikisim ayarlamak i¢in bir islemci icerir.

Sistem, ayrica, kirleticilerin tarayici ig¢ine girmesini onlemek igin

apetiirden disar1 yone gaz akisini saglayan araglar igerir.

Istemlere gore, cesitli yapilar i¢in asagidaki hususlar gegerli olabilir.
En az bir lazer kaynag: bir fiber lazer veya gaz lazeri olabilir.

Kamera diizenegi ilaveten en az bir video kamera igerebilir.

Islemci ilaveten bir bilgisayar icerebilir.

Lazer 1511 ¢alisma yizeyini saniyede yaklagik 250 defa katedebilir ve

kamera diizenegi ve stroboskop diizenegi, ¢alisma yuzeyini saniyede

yaklagik 500 defa goriintilemek ig¢in igbirligi yapabilir.
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Kamera diizenegi ilaveten en az bir yuksek-hizhi dijital video kamera

icerebilir.

Stroboskop diizenegi ilaveten flas lambalari, ark lambalari, 151k yayici

diyotlar, lazerler veya bunlarin bir kombinasyonunu igerebilir.

Sektorde ortalama bilgi ve beceri sahibi kigiler ornek yapilann
asagidaki ayrintili tarifini okuduktan ve anladiktan sonra mevcut
bulusun ilave ozelliklerini ve yonlerini idrak edebileceklerdir. Bu
bakimdan, ¢izimler ve baglantih agiklamalar ornek mahiyetinde

gorulmeli ve bunlarin kisitlayic1 mahiyet tagimadiklar: bilinmelidir.

CiZIMLERIN KISA ACIKI.AMASI

Tarifnameye eklenen ve onun bir pargasmi olusturan miltemmim
cizimler bulusun bir veya daha fazla ormek yapisimi sematik olarak
gosterirler ve yukarida verilen genel tarifle ve asagida verilen ayrintih

tarifle birlikte bulusun prensiplerini agiklamaya yararlar ve burada:

SEKIL 1, mevcut bulusa uygun bir lazer tarayicitya ait bir drnek

yapim parcalanmus, perspektif gorinusudur;

SEKIL 2, SEKIL 1’de gbsterilen lazer tarayicinin monte edilmis

durumda bir perspektif gdoriniisidiur;

SEKIL 3, SEKIL 2°de gosterilen lazer tarayicimin i¢ bilesenlerinin

bagil konumlarimi gosteren bir kesit perspektif gortntigtir;



10

15

20

SEKIL 4, SEKIL 2°de gbsterilen lazer tarayicinm, kullanim esnasmda
cihaz icinden gecen 151n yolu yonuindeki degisimleri gosteren bir kesit

perspektif gorimusudiir;

SEKIL 5, SEKIL 2°de gosterilen lazer tarayicmin, kullanim esnasmda
cihaz iginden gegen 1s1n yolu yonundeki degisimleri gosteren bir kesit

yanal gorunusudir;

SEKIL 6, SEKIL 2°de gbsterilen lazer tarayicinin bir robotik kola
takilmis ve belirli bir is parcasina gore uygun sekilde yonlendirilmis

oldugu durumda perspektif gorunusidur;

SEKIL 7, taramali siirekli ve atimh lazerler igin onceden yapilmug
arastirmalarda kullamilan lazerle boya kaldirma gartlarmm gosteren bir

grafiktir;

SEKIL 8, yuzey tarama hizinin bir fonksiyonu olarak pik ylzey

sicakligim gosteren bir grafiktir;

SEKIL 9, lazer kaynaginin giic ¢ikisim ayarlamak icin bir kontrol
birimi igeren mevcut buluga ait bir drnek yapinin basitlestirilmis bir

semasidir;

SEKIL 10, kontrol biriminin bir kismim olusturan kamera

duzeneginin bir ornek versiyonunun onden perspektif gorimusudur ve

SEKIL 11, ayni zamanda kontrol biriminin bir kismini olusturan
stroboskop dilzeneginin bir drnek versivonunun onden perspektif

goriinuisudinr.
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BULUSUN AYRINTILI TARIFi

Burada mevcut bulusun ornek yapilart sckillere atifla  tarif
edilmektedir. Ayrintihi tarif boyunca ¢esitli elemanlara ve striiktiirlere
atfen referans rakamlar kullamilmaktadir. Buna gore, bulusun
asagidaki yapilan istem konusu edilen bulusun genel karakterinde
herhangi bir daraltmaya gitmeden ve bulusa herhangi bir kisitlama
getirmeden ortaya konulmustur. Mevcut bulus ¢esitli yiizeylerden
boya veya diger kaplamalar gibi malzemeleri kaldirmak i¢in bir
sistemle ilgili olup, buradaki sistem ¢oklu optik araglara sahip bir
lazer tarayici igerir. Simdi mevcut bulusun bir veya daha fazla spesifik

yapisi sekillere atifla daha ayrintih olarak agiklanacaktir.

En agik sekilde SEKILLER 1-6’da gdrildugi tizere, lazer tarayicinin
(10) bir drnek yapisi bir metal mahfaza veya govde (20) igerir, bu ise,
ayrica, bir arka duvar (22), i¢cinde olusturulmus apertiirlere (26) sahip
bir birinci yan duvar (24), ikinci yan duvar (28), on kisim (30), Ust
kistm (32), i¢inde olusturulmus apertirlere (36) sahip bir agili mesnet
(34), kablo borusu (38), orta kisim (40), i¢inde olusturulmus
apertiirlere (44) sahip sol mesnet (42), i¢inde olugturulmug apertiirlere
(48) (gosterilmemistir) sag mesnet (46) (gosterilmemistir), taban kismi
(50), acihh mesnet (52) ve apertur (54) igerir. Aperturlere (26) tipik
olarak NPT tapalar (56) sokulur ve arka duvara (22} tipik olarak en az
bir NPT rakoru (58) sokulur, Lazer tertibat1 (60), konektorler (64) ve
pinler (66) kullanilarak arka duvara (22) takilan fiber montaj braketi
(62) igerir. Fiber tertibati (72) fiber adaptoriiniin (70) igine
sokulduktan sonra, saft kelepgesi (68) fiber adaptorii (70) fiber montaj
braketine (62) baglar.
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Omek lazer tarayicimim (10) icerdigi birinci optik arag, govdede (20)
acili mesnet (52) icine yerlestirilmis olan ve ayna plakasi (82)
tarafindan yerinde tutulan bir parabolik ayna veya bir asimetrik asferik
mercek veya aynadir (80). Asimetrik asferik mercek (80) ayna
plakasina (82) pinlerle (84) ve koncktorlerle (88) tutturulurken, ayna
plakas1 (82) acili mesnete (52) pinlerle (86) ve konektorlerle (90)
(bakmmiz SEKIL 1) tutturulur. Ornek lazer tarayicmm (10) igerdigi
ikinci optik ara¢, konektorlerle (102) ve pinlerle (104) sol mesnete
(42) ve konektorlerle (106) (gosterilmemistir) ve pinle (108)
(gosterilmemigtir) sag mesnete (46) (gosterilmemistir) tutturulmus
olan bir toroidal yeniden gorimtilleme aynasidir (100). Ornek lazer
tarayicinm (10) 1gerdigr uguncu optik arag, cok-yuzlu bir doner
poligonal aynadir (110). Poligonal ayna (110), tipik olarak bir naylon
kilit ve pullar (120 ve 122) igeren konektorler (118) yoluyla ayna
miline (112) tutturulmustur (SEKIL 1’e bakmiz). Ayna mili (112)
tizerindeki posta (114), apertiir (54) iginden uzanan servo motor (182)
tahrik milimi alacak sekilde adapte edilmistir ve saft kelepeesi (116)
posta (114) tizerindeki tahrik milini emniyete alir, Motor tertibati
(180) ve ozellikle servo motor (182) poligonal aynayr (110)
dondiirmeye yarar ve konektorler (184) yoluyla govdenin (20) arka

duvarma (22) baglanmistir.

Nozul tertibati (130), bir giris portuna (134) ve ige dogru
koniklestirilmis i¢ gecite sahip olan ust kismu (132), i¢inde bir apertir
olusturulmus olan ayirictyr (136) ve bir ¢ikis portuna (142) ve disa
dogru koniklestirilmis bir i¢ gegite sahip olan taban kismini (140)
igerir. Ayiricinin (136) apertiri, temel olarak, cihazin iginden akan

gazin kagmasina ve bodylece lazer tarayicinin igine pislik ve
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kirleticilermn girisini azaltmaya veya minimize etmeye olanak veren
bir aerodinamik agizdir. Yeniden gorimtiilenen, poligon-taramal lazer
isininin temel niteligi, bu aerodinamik pencerenin kigiik olmasina,
boylelikle onun kirletici girisine karsi direncini artirmaya olanak verir.
Mevcut bulusun baz1 yapilarinda, ayiricinin (136) aperturiint selektif
olarak kapatmak i¢in bir perde (139) dahil edilmistir. En a¢ik sekilde
SEKIL 1°de gosterildigi lizere, lazer koruyucu kapag (150) gdovdeye
(20) konektorlerle (152) tutturulmus ve nozul jeti (154) govdeye (20)
konektor (152) yoluyla tutturulmustur. Sistemin (10) i¢ bilesenleri, her
ikisi de govdeye (20) konektdrler (162) yoluyla tutturulmus olan
poligon kapak plakast (158) ve ana kapak plakasi (160) tarafindan
korunur. Kapak plakalann (158 ve 160) tipik olarak metaldirler ve
sekillerde sadece gosterim amaciyla geffat olarak gosterilmislerdir.
Akis regiilatori (172), boru baglant1 pargast (174), T-konektorii (176)
ve boru adaptoril (178), motor tertibatinin (180) olmadigi veya
kullanilmadigir  durumlarda ¢ok-yizIii poligonal aynayr (110)
dondirmek  1cin  kullamlabilecek  gaz  dagitim  sisteminin
bilesenleridirler. Mevcut bulusun bazi yapilarinda, sistemin (10)
operasyonu sirasinda Uretilen dokintilert uzaklastirmak i¢in bir egzoz
sistemi dahil edilmistir. SEKIL 6’da gosterildigi izere, egzoz nozulu
(190) taban kismmin (50) yakmma monte edilmis ve substrattan (200)
kaynaklanan partikiill maddeyi hizla ve etkin bir sekilde uzaklastirmak
icin bir veya daha fazla oluga ve egzoz motorlarma (gosterilmemistir)
baglanmstir. Egzoz nozulu (190) tipik olarak hafif metalik
konstritksiyona sahiptir ve kaplamanm (orn. boya) kaldirnildig: ¢alisma
yuzeyinden ¢ikan evaporantlarin tamamen yakilmasina yardimei olan
dahili hava dagitma dzelliklerine sahip olabilir. SEKIL 6’da gosterilen
vapida, lazer tarayici (10) bir robot koluyla (210) kontrol edilir ve bir



10

15

20

25

12

braket (212) yoluyla ona tutturulmustur. Bagka yapilarda, lazer
tarayict (10), maniiel calistirilabilen bir elde-tasimir cihaz olarak

tasarlannistir,

Mevcut bulusun lazer tarayicisimin fonksiyonuyla 1lgili olarak, bir 1s1n
dagitim fiberinden veya bir 1s1n dagitim tupiinden elde edilen bir girdi
lazer 151 bir asferik aynayla (80) odaklanir. Bu odaklama optiginin
odak noktasi, optik aracin sekline (yani geometrisine) bagl olarak
dairesel, eliptik veya dikdortgen seklinde olabilir. SEKILLER 4-5°te
gosterildigi gibi, lazer 15mi, lazer diizenegi (60) tarafindan Uretilir ve
A yolu boyunca yonlendirilir. Daha sonra, odaklanmis lazer 1smm
asferik aynadan (80) B yolu boyunca yansitilir ve nihayetinde cok-
yuzli, poligonal aynaya (110) carpar. Poligonal aynanin (110) yiizlen
diuz veya silindirik sekle sahip olabilir. Yizlerin poligonun donis
eksenine gore birden c¢ok ac¢iyla egimli olmasi da miimkiin olup,
boylelikle neticede taranan lazer 1sint yolu en az iki yonde kontrol
edilebilir. Onceden belirtildigi tizere, poligonal aynanin (110} donmesi
ya yuksek hizli hava veya baska bir gaz akisiyla ya da elektrik
motoruyla (182) saglanmr. Poligonal ayna (110) donunce, yansitilan
odaklanmis lazer 1sin1, durmaksizin, yeniden goruntileme aynasina
(100) dogru bir ark yolu boyunca uzanan bir yone ¢evrilir. Lazer 1gm,
doner poligonal aynadan (110) yansidiktan sonra C yolu boyunca bir
birinci odak noktasindan gecer (bakimiz SEKILLER 4-5) ve tipik
olarak kure seklinde olan yeniden goruntilleme aynasina (100) dogru
raksar. Yeniden goruntileme aynas: (100) birinci odak noktasinin ve
onun yolunun yeni bir goruntusiinii (buyutulmus bir gorinti olabilir)
olusturur. Daha sonra, bu yeni gorintii D yolu boyunca yonlendirilir,

nozul tertibati (130) iginden gegirilir ve ¢alisma yizeyl, yani
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substratin tizerine dusurillerek, orada, poligonal ayna dondilkge bir
yonde suirekli taranir. Bir 0rnek yapida, calisma yiizeyi tizerindeki 1sm
noktast temelde kiire seklindedir ve normalde dairesel olan bu
noktanin uzamas: ya yeniden goruntuleme aynasi (100) Uzerindeki
toroidal yuzey yoluyla yva da birinci odaklayict optik aracm (80)
silindirik yuzeyi yoluyla ya da her 1kisi yoluyla saglanir.

Mevcut bulusun tarayicisinin - onemli  bir  6zelligi, geometrik
parametrelerin segiminde, ¢alisma yuzeyindeki lazer 1smi noktasinin
diiz bir ¢aligsma ylizeyi fizerinde minimum veya sabit nokta boyutlarin
korumak i¢in temelde diiz bir yolu 1zlemesi kosulunun gozetilmesidir
("duz alan kosulu" olarak adlandinlhir). Eger yuzey hizli tarama
yonuinde anlamh bir egrilige sahipse, bu egrilige uyum saglamak i¢in
sistem parametreleri gercek zamanli olarak ayarlanabilir, Ozellikle,
egri bir proses yoringesi yaratmak icin ara odak dizlemi ve poligon
ckseni arasindaki mesafede kiigik ayarlamalar yapmak tzere bir

motorlu mekanizma kullanilabilir.

Genig alanli boya kaldirma amaciyla, makul kaldirma hizlarina
ulasmak igin viksek ortalama giig seviyelerine gerek duyulur. Tekrarh
atimlanan giivenilir ve ekonomik lazerler 5 1la 10kW ortalama gig
seviyesinde kullamlabilir olmadigindan dolayi, bu is i¢in en uygunu
stirekli lazerlerdir. Taranan stirekli lazer 1511, asagida tartisildiga giba,
calisma yiizeyinde atimlar olusturur. SEKIL 7°de, cesitli boya
kaldirma ¢alismalar: i¢in onceden kullanilan lazer arastirma sartlarim
gosteren bir grafik sunulmustur. Grafikte, yuzeydeki etkin atim
genisligi 151 1simum yeginliginin (W/cm®) bir fonksiyonu olarak

gosterilmistir. Dikkate deger bir sekilde, eger 1smim yeginligi gok
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kicukse (dusik giuc veya gemis nokta alanlarindan dolay1) boya
komiirlesme egilimi gosterir ve temiz bir sekilde kaldinlamaz.
Boyanm temiz bir sekilde asindirilmasma olanak veren genis bir
calisma 1smim yeginligi seviyeleri araligi mevcuttur. Cok yuksek
1stmim yeginliginde 151 hava plazmas: tarafindan bloke edilir. Gerek
taramal1 surekli lazerden etkili bir atim durumunda, gerekse de atiml
lazer durumunda en basarili boya kaldirma yaklagik 6 J/em® akas
seviyesinde gergeklesmistir. Daha yuksek lazer giiciniin bir avantaj,
mevcutta var olandan daha yiksek yizey 1simm yeginligi seviyelerine
ulagilabilme imkamdir. Daha viksek 1sinim yeginligi seviyeleri, fiber

lazeri durumunda astar kat kaldirma hizlarim artirabilir.

Temiz bir asinma elde etmek icin, ¢calisma yizeyinde 10° W/em?®
tzerinde bir 1s1mim yeginliginin olmasi istenir. Aym1 zamanda, yluzey
sathinda attmin taranmasi, substrat 1igma maruz kaldiginda degisime
ugramasint onlemek igin yeterinde hizli olmahidir. Bu nokta, CO,
lazeri i¢in SEKIL $’deki termal kestirim yoluyla gdsterilmistir.
Grafikte, bir krom donisim kaplamalhh (CCC) aliminyum yuzey
tizerinde, noktanm uzun kenarma dik olan g¢esith yizey tarama
hizlarinda 153 kW/cm® giicinde 1-mm genisliginde bir 1smla lokal
olarak erigilen pik on yizey hizimin bir tahmini degeri gosterilmistir.
10 mls’nin altindaki tarama hizlarn, substratin degismesine neden

olacak sicakliklara yakin pik on ylizey sicakliklarma yol agar.

Butun tarayict kafasimin hizli tarama yoniine dik hareketi (ornegin
robot yoluyla) alan kapsamasi saglar ve susbtratin bulk 1sinmasini
kontrol eder. Tarayict kafasinin yavas taramalari her gegiste daha fazla

boya kaldirir, fakat substrat 1s1na maruz kaldiginda daha yitksek bulk
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substrat 1smmas1 riski dogurur. Tarayicr kafasinm yiksek hizh
taramalar1  bulk substrat 1sinmasmi  simirlandinr, fakat tarayici
kafasinin ¢alisma yuzeyr Uzerinden daha fazla gec¢is yapmasi
gerektirebilir. Yuksek kaldirma hizlarina ulasmak igin ¢esitli strate jiler
kullanilabilir ve bu kapsamda robot programi tarama hizi
varyasyonlarmnm bir kombinasyonu ve substrat tespit edildiginde lazer

glcnii kesmeye yarayan sensorler kullamilabilir.

Bir yapida, mevcut bulusun poligonal tarayicisi 10 kW’a kadar varan
bir gii¢ islem yeterliligine; 1070 nm lazer dalgaboyu (aym zamanda
fiber lazeri CO, lazer operasyonuyla da uyumludur); 50 m/s’ve kadar
varan bir ylizey tarama hizina; ¢alisma yiizeyinde 1,4 mm’ye 4 mm
eliptik 151n noktasi boyutlarma; 5 ila 10 kW gig seviyeleri i¢cin 114 ila
228 kW/em® arahigmda bir simm yeginligine, 140 mm tarama
genisligine; standart QBH konektdriine sahip bir lazer arayiiziine ve <

40 Ib agirhiga sahiptir.

Belirli uygulamalar i¢in lazerli kaplama kaldirmanin  optimum
performansi i¢in, astar katin agiga ¢ikmasi, ¢iplak substratin agiga
¢ikmasi veya kaplamada lazer 1sinma maruz kalmamasi gereken,
gorsel olarak ayirt edilebilir herhangi bir tabakanin ag¢iga ¢ikmasi
dahil olmak uzere, kaplama kaldirma isleminin ilerleme seyrinin
gergek zamanlh olarak algilanmasi gerekebilir. Kaplama kaldirmada
kullanilacak olan lazer cihaz1 teknolojileri 1511 guctini 50 ps
mertebesinde zaman Ol¢eklerinde degistirebilir ve bu seviye, mevcut
bulusun tarayicisinda, yiizey uzerinde bir 1simn noktasi genisliginde
hareket etmek igin 1510 noktasinin ihtiyag duydugu zaman mertebesine

karsilik gelir. Tarama kafasina uygun algilama teknolojisinin entegre
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edilmesi, substrat 151na maruz kaldigida lazer giiciinil gercek zamanh
olarak ayarlamaya olanak verir. Yizeyin eksen-uzeri ve eksen-disi
goruntuleri de dahil olmak uzere, bir¢ok algilama yaklasgimi mevcut
bulusla uyumludur. Eksen-iizeri ve eksen-dis1 yuzey goruntuleme
dahil olmak iizere, birgok algilama yaklasimi meveut bulusla
uyumludur. Bu bulusun tarayicisi, atik madde i¢cinden goriintilleme ve
duman 1siltisimn filtreleme 1slerini de uygun bir sekilde yerine

getirebilir.

Atik maddeyvi uzaklastirmaya gelince, hem lazer 1sin1 zayiflamasin
onlemek hem de atik maddeyi bir vakum toplama sistemine etkin bir
sekilde yonlendirmek i¢in attk madde 1sm yolundan supurulir.
Gecmiste, bu noktada genis vakum kanallariyla kombine olarak hava
bigcaklan oldukg¢a 1yi iglev gormustir. Uygun nozullarin ve oluklarin
sisteme eklenmesi mevcut bulusun sisteminin 6zellikleri arasindadir.
Uzerinde diisiiniilmesi gereken bir diger onemli nokta, atik madde
icinde asag1 akista vanabilecek organik maddelerin  minimize
edilmesidir. Bu tarayicimin akis parametreleri, bir yandan verimli atik
kaldirma operasyonunu korurken, aym zamanda yuksek atik madde
yakalama verimliligi ve diisiik organik madde igerigi elde etmek uizere

degistirilir.

Mevcut bulusun birinci onemli 0zelligi, tiim yansitici optik araglarin
dahil edilmesidir. Onceki teknigin sistemlerinde, lazer 1sinmi tagimak,
sekillendirmek ve taramak i¢in tipik olarak yuksek-termal iletkenlikli
metal aynalar kullamlir. Iletici optik araglar yilksek lazer 1smm
isinimindan daha kolay hasar gorir ve genellikle disik termal

iletkenlikte malzemeden yapilir. [letici maddenin absorbans: diigiiktir,
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fakat termal iletkenligi nispeten dusik oldugundan dolay1r yine de
1sinabilir, genlesebilir ve lazer 1smm bozabilir. Metal reflektorler
hasara kars1 daha toleranshdir ve daha ucuz imal edilebilirler. Soy
metaller (gumils ve altin) ve bakir ve aliminyum makul reflektorler
olup, bunlardan bakir ve aliminyum tercih edilir. Yansitici kaplamalar
kullaniliyorsa, bunlar yiksek lazer 1simim yeginliklerine dayanacak
sekilde 1mal edilir. Metal reflektorlerin kullamilmasi, ayn tarayicimin
farkli dalgaboylarindaki lazerler i¢in kullanilmasina olanak verir ve bu

iletici optik araglarla genelde miimkiin degildir.

Mevcut bulusun bir ikinci Onemli ozelligl, ayiricinin  (136)
aerodinamik 1sm ¢ikis apertiuridiir. Lazer 151 yolu guzergaha,
ayiricmin (136) apertiiril icinde veya yakminda bir gecis noktasi veya
gecis bolgesi igerir (bakiniz SEKIL 4) ve tarayici 151 burada poligon
doniis agisindan bagimsiz olarak kiigik bir g¢apraz-kesit alaniyla
sinirlandirilir. Gegis bolgesi, yeniden goriintileme aynasi (100) ve
substrat calisma yuizeyi (200) arasinda konumlandirilmistir. Ayiricinm
(136) aperturimit gegis bolgesinde konumlandirmak suretiyle, bu
konumda tozu ve dokintileri bir iletici pencere olmadan tarayici
kutusundan disarida tutmak i¢in bir aerodinamik agiklik uygulanabilir.
Bilinen yiksek giglu lazer tarayicilarin ¢ogu, tarayici mahfazas:
icindeki optik araglan tozdan ve dokintiiden korumak i¢in genis,
pahali iletici pencereler igerir. Bu pencereler ¢okelen tozun veya
dokiuntinin lazerle 1sinmasindan dolayr siklikla hasara ugrarlar. Bu
bulustaki ayiricinmm (136) aerodinamik apertiirll, tozu ve partikuler
dokintiyll disarrya tasimak i¢in bir gazin (hava, nitrojen veya inert
gaz) mahfazadan disarrya akmasina olanak veren ve boylece i¢ ortami

kirlenmeye kars: koruyan ve optik araglari sogutan basit bir agik



10

15

20

25

18

porttur. Lazer calismiyorken tarayict mahfazasi (yani govde (20))
icindeki optik araclardan tozu ve dokiintiileri uzak tutmak amaciyla,
aywricinim (136) aperturii igin bir kapak veya perde (139) kullanmilabilir.
Perde (139) kapali konumdayken lazerin calismasim onlemek igin

perde (139) tizerine bar kilit devresi eklenebilir.

Mevcut bulusun baz1 yapilarmin sagladig1 bir ugtincu onemli ozellik,
gaz-tahrikli poligonal aynanin (110) dahil edilmesidir. Onceki teknige
ait tarayicilarin ¢ogunda, elektrik giicti gercktiren ve sisteme mekanik
karmasiklik katan motorlar veya galvanometreler kullamilhir. Bu
bulusun poligon tarayicisi, aynaya donme hareketi vermek i¢in
poligonal ayna (110) izerindeki girinti yapilarina yonlendirilmis basit
bir gaz jeti (hava, nitrojen veya inert gaz) icerecek sekilde
tasarlanabilir. Donme hareketi algilamak ve akisi kontrol etmek igin
basit bir yakinlik sensodril (veya benzeri) kullanilabilir veya biylik
olglide sabit bir hiz seviyesini korumak i¢in gaz treninde bir basing
valfi kullamlabilir. Poligional aynayr stiren gaz jeti aym zamanda

poligonu ve diger optik araglar1 sogutmaya yarar.

Mevcut bulusun bir dordiincti 6nemli 6zelligi, poligonal aynaya (110)
dahil edilmig olan egik yuzlerdir. Substrat (200) taranan i$ma maruz
kaldiginda substrat yiizeyinde sicaklik piki olusumunu minimize
etmek i¢in, 1s1mn ¢alisma yiizeyi izerindeki her tarama konumunun,
1sinm Onceki taramasindan tarama yoniine dik bir yonde digsan
kaydirilmas:1 faydalidir. Bu, her ayna yuzunun tekerlek diizlemine
yanal olarak hafif bir a¢iyla egilmesiyle saglanir. Bu sekilde, birakilan
1s1, ¢alisma yiizeyinde bagka bir tarama maruziveti olmadan once

substratin i¢gine termal olarak ge¢mek i¢in daha fazla zamana sahip
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olacaktir. Tekerlegin her donisii, poligon tekerlek tizerindeki yuzlern
sayis1 N iken, ylizey Uizerinde N farkli seridi 1sma maruz birakabilir.

Seritlerin ayrilmasi yuzler arasindaki egme agis1 farkina baghdir.

Mevcut bulusun bir besinct onemli 6zelligi, 1sm1 vonlendiren ve
odaklayan asimetrik asferik aynadir (80). Bu ayna, tek bir optik
eleman 1¢inde 1ki 1slevi bir araya getirir. Birincisi, ayna lazerden gelen
tum 151n demetlerini toplar ve bunlari bir ara odak duzlemindeki kiiguk
bir noktaya odaklar ve ikincisi, lazer 1simimin dik ag¢ryla donmesini
saglar. Son bahsedilen iki agidan donemlidir: (i) Yerden yitksekligi
dusiik olan ugaklarin robotik islemlerinde tarayicinin kiigiik alanlara
sigmasina olanak verir ve (i1) yuzeylerdeki maniiel 1slemlerde kablo
idaresinin kolay olmasma olanak verir. Ayna gereksinimleri essizdir
ve ¢oziimil, bir yandan 1sinin optik kalitesini koruyan, diger yandan bu
gereksinimleri karsilamak i¢in optimize edilmis olan, elmas tornayla

islenmis 6zel bir yiizeydir.

Mevcut bulusun bir altinct onemli 6zelligi, yeniden goruntuleme
aynasidir (100). Yeniden gorintileme aynasi (100) poligonal aynadan
(110) yansiyan 1smi alir ve ara odak diizleminde olusan noktanin
goriintusiini substrat (200) tizerinde yeniden uretir. Ayn1 zamanda,
asag yukar: kiire seklindeki aynada yapilan bir toroidal duizeltme, ara
odak diizleminde orijmalde dairesel olan noktayr ¢aligma yiizeyinde
bir elips halini alacak sekilde uzatir. Calisma ylzeyindeki eliptik
nokta, bir yandan maruziyet altindaki ¢iplak substratlarn tizerinde pik
yuzey sicakliklarini smirlandirirken, aynmi zamanda boya kaldirma

isleminin kontroliine olanak verir.
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Mevcut bulusun bir yedinci onemh ozelligi, gercek-zamanli
ayarlanabilir alan egriligi ozelligidir. Bu tarayici, tarama uzunlugu
boyunca 151 odagini ¢alisma yuzeyl Uzerinde tutar. Egri ylizeylerin
taranmasi, odag1 bir egri yuzey uzerinde tutmak igin poligon ve
veniden  gorlintilleme  arasimndaki  mesafenin - gergek-zamanl

ayarlanmasini igerir.

Mevcut bulusun bazi yapilarinin sagladigi bir sekizinci onemli dzellik,
1511 bir dik agiyla 151n giris yoniine dogru dondiiren bir doner eklemin
(sekillerde gosterilmemistir) eklenmis olmasidir. Bu dondurme,
poligonal aynaya (110) yaklasirken lazer isminm azimut simetrisi
korunarak yapilir. Bu, bir doner eklemin mahfazaya yerlestirilmesine
olanak verir ve boylece, doner poligonal aynanin (110) ekseni
dondirilmek suretiyle, tarama yonu, lazer 1smi giris optik dizisi

bozulmadan (optik fiber veya eklemli kol) kolayca degistirilebilir.

Bir ylizeyden lazer tarayici (10) yoluyla kaldinlan boya veya kaplama
miktarii yeterli Olg¢lide kontrol etmek i¢m, lazer 1smmmin glci,
styirma isleminin gergek-zamanl fiitli sonucuna gore ayarlanabilir,
Styrilan yuzeyin renk ve yansiticilik gibi ozellikleri, tipik olarak,
styirma isleminin nasil ilerledigine dair bir gosterge sunar. Ornegin,
astar boya veya ¢iplak metal yiizeyi renginin goruniisiiniin izlenmesi,
rengin tipik olarak Uist boya katinin, ara boya katinin, astarin, baz
malzemenin veya gorsel olarak ayirt edilebilir herhangi bir baska
tabakanin etkilenip etkilenmedigine dair bir gosterge olmasi sebebiyle
yararli bilgiler saglayabilir. Dolayisiyla, yizey rengi veya diger yuzey
goriiniighi  bilgilerinin, bunun yaninda bu renklerin parga veya

pargalarin  ylizeyindeki konum bilgilerinin, bir parganin fiilen
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styrildigr esnada gercek-zamanl olarak edmnilmesi gerekir. Calisma
yluzeyinin goruntillerini almak icin 6zel, ¢cok-dalgaboylu, yuksek hizh
0zel kameralar kullanilabilir ve bu 6zel kameralar bazi spesifik 151k
dalgaboylarinda daha yuksek cevap elde etmek icin spesifik piksel

filtreleme 0zellig icerebilir.

Piyasadan temin edilebilen yuksek hizli dijital kameralar, siyrilan
yuzeyin rengi ve yansiticih@r hakkinda bilgi edinmek ig¢in uygun ve
etkili araglar temin eder. Bu gibi kameralarin yerlesimi i¢in ornek bir
tasarim SEKILLER 9-11°de gbsterilmistir. Bu drnek tasarimda,
siyirtilan yuzeyi gozlemlemek i¢in 1ki renkli ve/veya infrared kamera
kullamlir. Aydinlatma stroboskop 1s151yla veya baska atimhi 1s1k
kaynagiyla saglanir, oyle ki, aydinlatma 15181, kameramin 151k
zayiflamasiyla ve/veya kisa maruziyet stireleriyle ¢alismasma ve lazer
15181 etkilesiminden kaynaklanan kamera doygunlugu olmaksizin hala
goriintil alabilmesine olanak vererek yiizeyin parlak lazer etkilesimi
varhginda gozlemlenebilmesine 1mkan verir. Bu  baglamda,
aydinlatma 15181, lazer 1s1mimin galisma yiizeyiyle etkilesimi vasitasiyla
olusturulan 15131 “bastinir”. Boyle bir aydinlatma i¢in kullanilabilecek
kaynaklar arasinda, flas lambalari, ark lambalari, 151k yayan diyotlar,
lazerler veya bunlarin kombinasyonlar: bulunur. SEKIL 9°da, mevcut
bulusun sisteminin Oornek bir tasarimina ait bir temel sistem semasi
sunulmusken, ornek kamera ve stroboskop diizenekleri SEKILLER
10-11°dde gosterilmistir. SEKIL 9°daki omek sistem, tiimil calisma
yuzeyine (200) dogrultulmus olan lazer tarayiciyi (10), kamera
dizenegini (300) ve stroboskop duzenegini (400), bunlarin yani sira,
dijital sinyal islemcisini (500) ve bir kablo hattt (610) yoluyla lazer
tarayiciya (10) baglanmis olan fiber lazeri (600) igerir. Siyirma



10

15

20

25

22

isleminden dolay1 ¢alisma yizeyinde (200) olusan dokuntiler egzoz
nozulu (190} yoluyla uzaklastirilir.

SEKIL 10’a bakildiginda, drnek kamera dilzenegi (300), odaklama
mercegini (310), ki goruntll saglamak icin 15m bolucuy (312),
kamera montaj kelepgesiyle (316) 1smm bolucuye (312) baglanmis
birinci video kamerasini (314) ve kamera montaj kelepcesiyle (320)
1510 boliciiye (312) baglanmis ikinei video kamerasim (318) igerir.
SEKIL 11’e bakildiginda, dmek stroboskop diizenegi (400), her biri
bir sogutma gomlegiyle (412) sarilmig iki flas lambasi (410) igerir.
Flag lambalarint (410) montaj plakasina (416) takmak i¢in kelepge
(414) kullamilir. Montaj plakasma (416), mercek (422) ve mercek
(424)’1 iceren mercek yuvasiyla (420) birlikte aym zamanda optik
arac (418) da monte edilir. SEKILLER 9-11°de gosterilen yapida,
stroboskop diizenegi (300), kamera silindirik bir tasarimda iki paralel
kisa ark flas lambasi (410) icermekte olup, bunlar, kameralarin (314
ve 318) goriis alaninda ¢alisma yiizeyinin (200) her bir varisini, sirali
olarak ve kamera cergcevesine senkronize edilmis bir sekilde
aydinlatmak 1¢in dontisimlil olarak atimlanirlar, Her flag lambasindan
(410) yayilan 1s1k 151 demeti, daha sonra g¢oklu optik araglar
tarafindan, dairesel bir c¢apraz kesitten, ¢alisma yuzeyinde (200)
temelde Uniform aydinlatilmis dar bir dikdortgene donistiriilir. Bu
sekilde, var olan yogun 151k, siyirma seridi etrafindaki ¢alisma yuzeyi
(200) bolgesini aydmlatmak i¢in optimize edilir. Bu yapida 1s1k 151m
demetlerinin doniisiimi, her flas lambasindan (410) tniform-olmayan
1sik 1511 demetini, temelde Uniform olan daha genis bir 151 demeti
halinde yaymak i¢in tasarlannus 6zel bir anamorfik mercek olan optik
araciyla (418) saglanir. Optik araci (418), her bir 151k 1511 demetini

galisma yiizeyi (200) Uzerinde istenen aydinlatma dikdodrtgeninin
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genislhigine daraltan, her flag lambasi (410) i¢in birer silindirik mercek
(422 ve 424) izler. Tipik olarak bir bilgisayar olan islemci (500),
sirastyla lazer tarayicidan (10) girdi (510) alir ve kameralardan (314
ve 318) girdi (520 ve 530) alir. Bu girdi temelinde, islemci, ¢ikt1 (540)
voluyla stroboskop duzeninin (400) operasyonunu ve ¢ikti (550)

yoluyla fiber lazerin (600) operasyonunu kontrol eder.

Ismn etkilesim bolgesinden kaynaklanan 1s18in  bastirilmasi igin
stroboskop aydmnlatmasina ek olarak (bakimz SEKIL 9), kamera
goriintulerin degerlendirmesi, bu bbdlgeden gelen bilgiler ihmal
edilecek sekilde yapilabilir. Bu isi yapmanmin bir yontemi, tarama
isinmin - ¢alisma  yizeyimi kateden her gecisi i¢cin  1ki  ardisik
goriintuniin elde edilmesini gerektirir. Ormegin, tarama 1smni ¢alisma
yizeyini (200) sanivede yaklasik 250 defa katederken, stroboskop ve
kamera yakalama operasyonlar1 saniyede yaklasik 500 gorintide
yapilacaktir. Bu sekilde, her tam tarama i¢in, iki farkli bolgenin her
birinden (yani tarama ¢izgisinin birinci yaris1 ve ikinci varisi) parlak
151n etkilesimini igermeyen bir gorimtu yakalanacaktir, Urettigi sinyal
gorintt yakalama donanimma verilen bir poligon yizla konum
sensorllt  (gosterilmemistir), stroboskop ve kamera vakalama

olaylarimin hassas zamanlanmasini kolaylastirir.

Tarif edilen yontemle yakalanan gorimtiiler, ¢calisma ylzeyi lizerinde
gozlemlenen renklerin ve onlarm konumlarmm analizi i¢in iglemciye
(500) iletilir. Islemciye (500) yiklenen gorintl analizi yazilim,
uygulanan yiizey siyirma islemine bagh olarak islevselligi bakimindan
degisiklik gosterebilir. Onceden tartisildigi  tizere, gorintilleme

donanimimdan alman bilginin analizi temelinde, sistem yaziliminin
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ciktis1 fiber lazerme (600) bir komut sinyalini igerebilir ve bunun
uzerine fiber lazerin gucil, lazer tarayicinin (10) irettigi lazer 1simimim
ardigik pasolarinda siyrilacak olan kaplama konumunu kontrol etmek
tizere ayarlanabilir. Bu sistem, ¢alisgma yuzeyinde mevcut lazer 1sim
styirma yolunun hemen onindeki bir konumunun renk veya gorinus
bilgisi i¢in bir ¢izgiyl veya bir pikseller kiimesini analiz etmek
amactyla da kullamilabilir ve boylece yluzey uzerinde bir sonraki
konum lazer 1smina maruz birakilmadan once lazer giicti kontrol
bilgisinin fiber lazere (600) aktarilmasi saglanabilir. Ornegin, gortinti
analizi yazilimi, siyrilmayacak veya lazer 1smi gilici verilmeyecek
kugik bir astar, substrat veya baska bir spesifik malzeme alamin ayirt
ederse, burada, lazer 151m1 tarama konumu o alana ulastiginda, alan
Uzerinde lazer 1sm1 gucll otomatik olarak dusirilebilir veya
kapatilabilir. Bu kontrol prosesi, lazer tarayicimin (10), kaplama
malzemesinin degisik renklerini analiz ederken kaplama kalinligmdaki
farkliliklara uyum gostermesine olanak verir. Meveut bulusun bu
ozelliginin kullamim alanlan sunlan igerebilir: (1) tarama kafasinin
calismaz yuzeyinin bir kenarindan digerine ardisik pasolar: arasmdaki
ortugsmenin yonetilmesi, boylece bu alanlarm asir1 siyrilmasinin veya
substrat 1sinmasinin  Onlenmesi; (i1) uUniform-olmayan kaplama
kahnhgina sahip alanlarinda kaplama kaldirma derinliginin
yonetilmesi; (111) kaplama kaldirma kalinhigmm, calisma substrati
tizerindeki bir astar kaplama katinin saglam kalmasima olanak verecek
sekilde kontrol edilmesi; (iv) kaplama kaldirma prosesinin, substratin
minimal fazladan 151 girisine maruz kalmasina olanak verecek sekilde
kontrol edilmesi; ve (v) herhangi bir karmasik kaplama strikturinde

spesifik olarak gorsel ayristirilabilir katmanlarin siyrilmasi.
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Mevcut bulug, dmek yapilarmin tarifi yoluyla gosterilmis ve yapilar
belirli bir ayrintiyla tarif edilmis olmakla birlikte, Bagvuru Sahibi, ekli
istemlerin  kapsamini bu ayrintilarla kisitlama veya herhangi bir
sekilde sinirlandirma amaci gitmemektedir. Sektorde bilgi ve beceri
sahibi kisiler bulusun ilave avantajlarimi ve modifikasyonlarini
kolaylikla 1drak edebileceklerdir. Dolaysiyla bulus, daha kapsaml
ozellikler1 1tibariyle, burada gosterilen ve tarif edilen spesifik
ayrintilarin, temsili cthazlarin ve yontemlerin ve/veya agiklayici
orneklerin herhangi biriyle simirlandirilmamus, fakat sadece istemlerin

kapsamiyla sinirlandirilmistir,
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TARIFNAME ICERISINDE ATIF YAPILAN REFERANSLAR

Bagvuru sahibi tarafindan atif yapilan referanslara iligkin bu liste,
yalmzca okuyucunun vardim igindir ve Avrupa Patent Belgesinin bir
kismini olusturmaz. Her ne kadar referanslarin derlenmesine buyuk
onem verilmis olsa da, hatalar veya cksiklikler engellenememektedir

ve EPO bu baglamda hi¢bir sorumluluk kabul etmemektedir.

Tarifname icerisinde atifta bulunulan patent dokuimanlar:

« US 61421282 A [0001] « WO 9312905 A [0006]
« US 97292910 A [0001] « US 5204517 A [0006]
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SEKILLERDEKI YAZILARIN ANLAMLARI

SEKIL 7

A = Atim Genisligi (Saniye)
B = Asindirma Rejimi

C =Plazma

D = Soklar

E = Pik Ismmim Yeginligi

F = Plazmatronik

G = Kdomirlesme

SEKIL 8

H = Pik Substrat Yiizey Sicaklhig
I = Tahmini Pik Sicaklik

J = Ciplak Aliminyum Substrat
K = CCC Absorbansi

L = Varsayilan Yigin Sicakligi
M = Isimum Yeginligi

N =Nokta Gemsglig

O = Nokta Uzunlugu

P = Lazer Olusturma Esigi

R = Stirekh CO, Lazeri

S = Enine Tarama Hiz1

SEKIL 9
T =EGZ0OZ
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