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Dispositif d'alimentation des auxiliaires sur un véhicule 3
traction &lectrique.

L'invention concerne l'alimentation des auxiliaires sur
les v&hicules 3 traction &lectrique.

On sait que les véhicules 3 traction €lectrique alimenté&s
par batterie de traction comportent toujours un circuit séparé
pour l'alimentation des auxiliaires de bord. La raison en est
que les divers auxiliaires monté&s sur un tel véhicule sont
généralement aliment&s en basse tension continue, le plus
souvent 12 volts, avec une borne i la masse (le moins dans le
standard européen) alors gqu'au contraire le circuit de trac-
tion fonctionne 3 une tension continue beaucoup plus é&levée,
généralement 96 volts, avec de préférence les deux polarités
isolées de la masse du véhicule pour des raisons impératives
de s&curité, et accessoirement pour réduire les risques de
fuite &lectrique. Il ne peut donc &tre question de raccorder
le circuit auxiliaire aux bornes du circuit de traction. Pour
alimenter ce circuit auxiliaire, on utilise le plus souvent
une batterie tampon que 1'on charge de pré&férence i partir du
circuit de traction par 1'intermé&diaire d'un convertisseur
réalisant le changement de tension et 1'isolement. Certains
convertisseurs ont &té& r&alisés pour fonctionner sans batterie
tampon, mais il s'agit toujours de dispositifs peu fiables,
onéreux et lourds et dont la consommation 3 vide est rela-
tivement importante et conditionnée par leur puissance nomi-
nale, elle-méme fonction de 1l‘'appel de courant maximum auquel
ils doivent faire face et qui est en gé&néral tras important,
en particulier lorsque les auxiliaires comprennent des lampes
d'éclairage a filament dont 1l'appel de courant correspondant
au d&marrage 3 froid est consid&rable et risquerait de faire
décrocher le convertisseur.

Etant donné& qu'il s'agit d'un courant continu, un tel
convertisseur comporte né&cessairement un transformateur abais-
seur de tension alimenté& du c6té primaire par un onduleur, et
dont le secondaire alimente par l'intermé&diaire d'un redres-
seur le circuit des auxiliaires, directement ou 3 1'aide d'une
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batterie tampon montée en parallé&le. Naturellement, le trans-
formateur est 3 primaire et secondaire séparés pour ré&aliser
l'isolation de s&curité des deux circuits €lectriques du
véhicule.

Le but de l'invention est de ré&aliser un tel conver-
tisseur pour fonctionner sans bhatterie tampon en &vitant
toutefois un surdimensionnement et en limitant la consommation
d vide ou & charge partielle au strict minimum nécessaire.

L'invention consiste essentiellement 3 asservir le cou-
rant du primaire du transformateur & la charge du secondaire.

Pour cela l'invention utilise en particulier un montage
comprenant deux transistors, alimentant respectivement les
deux moiti&s du bobinage primaire, et agencé de telle maniére
que ces deux transistors soient polarisés avec un gain cons-
tant, c'est-d-dire que leur courant de base soit proportionnel
d leur courant de collecteur qui alimente le primaire et qui
est lui-m@me proportionnel & la charge du secondaire du trans-
formateur.

D'autres particularités de l'invention apparaftront dans
la description qui va suivre d'un mode de réalisation pris
comme exemple et repré&senté sur le dessin annex&, sur lequel
la figure unique représente un sché&ma du dispositif d'alimen-
tation.

Sur ce dessin on a repré&senté par + et - les deux bornes
de la batterie, et 1l'on voit le transformateur 4 comportant un
primaire 1, un secondaire 2, et une bobine de réaction 3, tous
d point milieu. Le secondaire 2 alimente un ensemble redres-
seur 5 de type classiques dépourvu de batterie tampon mais
comportant de préférence un stabilisateur de tension et un
limiteur de courant pour att&nuer les effets de 1'alimentation
a froid des lampes a filaments. Le circuit des auxiliaires est
raccordé aux bornes 6 et 7 gui sortent de cet ensemble 5,
l'une de ces bornes 7 pouvant &tre r&unie 3 la masse sans
préjudice pour la sécurité du circuit de traction gréce 2
1'isolement complet produit par le transformateur 4.

Le point milieu 8 du primaire 1 est reli& par une diode
au plus de la batterie, et les deux extrémité&s des deux moi-
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tiés du primaire 1 sont réunies respectivement par deux tran-
sistors 9 et 10 et une résistance commune R1 3 la borne moins
de la batterie, tandis que les basses de ces transistors 9 et
10 sont raccordées aux extrémité&s des deux moitiés de la
bobine de ré&action 3. Cette bobine de réaction 3 détecte 1la
variation de flux dans le transformateur et polarise en consé-
quence un des transistors 9 et 10 pour assurer un accroisse-
ment sensiblement linéaire de l'intensité jusgu'au moment ol
le phénoméne de saturation magnétique dans le transformateur
produit un basculement et un fonctionnement identique mais en
sens inverse avec l'autre transistor, ce qui produit finale-
ment au primaire un courant en dents de scie.

D'autre part, un transformateur différentiel 11 constitué
par deux transistors 12 et 13, ce dernier ayant sa base réunie
A la borne moins, assure au point de jonction 14 une tension
&gale 3 celle de cette borne moins. De la sorte, une résis-
tance R2 plac&e entre le point de jonction 15, entre les
transistors 9 et 10 et la ré&sistance Rl’ et la jonction 14, se
trouve parcourue par un courant proportionnel au courant
traversant R,, qui lui aussi est placé entre 15 et la borne -,
ce courant &tant celui gui parcourt le primaire 1. Par ail-
leurs, un transistor 16 ré&unit la jonction 14 aux bases des
deux transistors 9 et 10 par l'intermédiaire de diodes 17. En
négligeant le courant de base dans le transistor 16, qui est
extrémement faible, le courant de base dans les transistors 9
et 10, commandé par 16, est donc proportionnel au courant
d'émetteur de ces transistors, ce qui revient 3 dire que ces
transistors sont polarisé&s avec un gain constant de valeur
R2/R1.

Au démarrage, il est nécessaire qu'un gé&nérateur de
courant alimente 1l'amplificateur différentiel 11, par exemple
au moyen d'un contact auxiliaire 18 et de ré&sistances 19 ainsi
que d'un potentiom&tre de réglage 20. )

Une fois amorcé, le fonctionnement demeure stable, c'est-
i-dire que le courant alternatif parcourant le primaire 1 du
transformateur 4 est constamment proportionnel au courant

d'utilisation dans le secondaire 2, ce qui évite tout décro-
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chage en cas d'appel important de courant, comme lors de

1'allumage des lampes & filaments, et d'autre part limite &
chaque instant les pertes de commutation dans le dispositif
électronique, ainsi que les pertes fer et les pertes cuivre
dans le transformateur 4 au strict minimum nécessaire.

En particulier, si la consommation du circuit auxiliaire

-~

s'annule complétement, les pertes & vide de l'ensemble du
dispositif tombent A une valeur extrémement réduite, de
1l'ordre de 70 milliampé&res pour une unité de 250 watts nomi-
nale, ce qui 8vite tout gaspillage d'énergie tiré sur la
batterie de traction, tout en restant constamment disponible
pour le branchement des auxiliaires.

Naturellement, d'autres variantes sont possibles pour la
réalisation du générateur de courant oll la commande alterna-
tive des transistors alimentant le primaire, et il est pos-
sible d'utiliser des transistors PNP pour les transistors 9 et
10, toutes les polarités &tant alors inversées.
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REVENDICATIONS

1. Dispositif d'alimentation des auxiliaires d'un véhi-

cule & traction &lectrique 3 accumulateur, du type comportant
un convertisseur raccordé audit accumulateur et dépourvu de
batterie tampon, avec un onduleur alimentant le primaire d'un
transformateur (4) d'isolement et d'abaissement de tension, et
un redresseur (5) sur le secondaire de ce transformateur, et
de préférence une stabilisation et un limiteur de courant, ‘
caractérisé par le fait que le courant primaire est commandé
par deux transistors (9, 10) qui sont polaris&s avec un gain
constant de mani&re que leur courant de base soit proportion-
nel 3 leur courant d'émetteur.

2. Dispositif d'alimentation selon la revendication 1,
caractérisé par le fait que le primaire du transformateur (4)
comporte un point milieu (8) réuni 3 une polarité (+) de
l'accumulateur, les deux &metteurs des transistors (9, 10)
étant couplés 3 un point de jonction (15) ré&uni par une résis-
tance (Rl) d l'autre polarité (-), que ce point de jonction
(15) est réuni par une autre ré&sistance (RZ) d un autre point
de jonction (14) qui est maintenu par un amplificateur diffé&-
rentiel (11) 3 la tension de ladite autre polarité (-), et que
les deux bases des deux transistors (9, 10) sont réunies par
l'intermédiaire d'un autre transistor (16) et de diodes (17)
audit autre point de jonction (14).

3. Dispositif d'alimentation selon 1l'une des revendica-
tions pré&cé&dentes, caractérisé par le fait qu'il comporte un
générateur de courant (19, 20) alimentant 1'amplificateur
différentiel et comportant un circuit de démarrage (18).

4. Dispositif d'alimentation selon 1l'une quelcongque des
revendications précédentes, caractérisé par le fait que les
bases des deux transistors de puissance (9, 10) de 1'onduleur
Push-pull sont alimentées en série avec une des bornes (-) de
la source d'alimentation par un enroulement de r&action (3)
via un dispositif de redressement (17) de préférence 3 diodes
et un circuit de ré&gulation du courant proportionnel mais non
€gal au courant d'é@metteur desdits transistors de puissance.



2498131

1

S




