TuRn

DEUTSCHE DEMOKRATISCHE REPUBLIK

(12) Wirtschaftspatent

Erteilt gemal § 17 Absatz 1 Patentgesetz

AMT FUR ERFINDUNGS- UND PATENTWESEN

PATENTSCHRIFT
w9 DD ) 277 646 A1

4(51) B61L1/08

In der vom Anmelder eingereichten Fassung verdffentlicht

(21)  WPBS1L/3225800 (22)  05.12.88

{1t) Deutsche Reichsbahn, Forschungs- und Entwicklungswerk, BahnhofstreBe 2, Blankenburg (Harz), 3720, DD
(72) Talke, Wolfgang, Dr.-Ing.; Heinecke, UIf, Dr. phil.; Hofmann, Wolfgang; Koch, Egon, Dipl.-Ing., DD

(54) Anordnung zur Ankopplung eines magnetodynamischan Signalwandlers an einen Permanentmagnet-

kreis

(55) Schilinenfahrzeuge, Gleisschalitmittel,
Permaneiitmégnetkreis, magnetodynamischer
Signalwandler, dynamische Nullpunktauswertung,
Waeicheisenpolschuhe, Induktionsspule, Schienenstrom
(57) Die Erfindung betrifft eine Anordnung zur Ankopplung
eines magnetodynamischen Signalwandlers an einen
Permanentmagnetkreis und ist insbesondere fiir die
Anwendung in Gleisschaltmitteln zur Indikation von
ferromagnetischen Spurkranzradern bewegter
Schienenfahrzeuge geeignet. ErfindungsgemR wird das
erreicht, indem die Weicheisenpolschuhe des
kompensierten Permanentmagnetkreises an ihren freien
Enden magnetisch kurzgeschlossen werden, und die
Induktionsspule des magnetdynamischen Wandlers auf
zwei Teilwicklungen gleicher Windungszah! aufgeteilt wird,
die sich auf den Schenkeln der Weicheisenpolschuhe
befinden. Mit Hilfe der Erfindung wird erreicht, daB der
durch den Permanentmagnetkreis erregte dynamische
Signalwandler unempfindlich gegeniiber hohen sowie
zeitlich verénderlichen Schienenstromen ist, und das
Prinzip der dynamischen Nullpunktauswertung angewendet
werden kann. Figur
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Patentanspriiche: .

1. Anordnung zur Ankopplung eines magnetodynamischen Signalwandlers an einen
Permanentmagnetkreis, der mit Haupt- und Kompensationsmagneten sowie Polplatten und
Weicheisenpolschuhen reclisiert ist, dadurch gekennzeichnet, dai die Weicheisenpolschuhe (4, 5)
an ihren Enden vermittels einer Weicheisenbriicke (7) magnetisch kurzgeschlossen sind, und die
Induktivitat des magnetodynamischen Wandlers auf zwei Spulen (8, 9) aufgeteilt wird, die gleiche
Windungszahlen aufweisen, gegenphasig miteinander verschaltet sind und sich jeweils auf den
Schenkeln der Weicheisenpolschuhe (4, 5) befinden.

2. Anordnung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dal die Spulen (8, 9) fur eine weitere
Verbesserung der Kompensation von Stérspannungen auf den Schenkeln der
Weicheisenpolschuhe (4, 5) gleitend gelagert und feststellbar sind.

Hierzu 1 Seite Zeichnung

Anwendungsgeblet der Erfindung

Die Erfindung betrifft eine Anordnung zur Ankopplung eines magnetodynamischen Signalwandlers an einen .
Permanentmagnsetkreis, insbesondere an einen kompensierten Magnetkrels punktfrmiger Gleisschaltmittel mit elektronischer
Indikation des Nulldurchgangs einer induzierten Spannung beim Durchlauf von Spurkranzridern bewegter Schienenfahrzeuge.

Charakteristik des bekannten Standes der Technik

Es sind Gleisschaltnutiel bekannt, bei denen die magnetische FluBanderung eines kompensierten Permanentmagnetkreises
infolge der Einwirkung eines ferromagnetischen Spurkranzrades dazu benutzt wird, einen Schutzgaskontakt zu betétigen, der
seinerseits als Arbeitskontakt fiir nachgeschaltete elektrische Baugruppen der Eisenbahnsicherungstechnik dient.

Der praktische Einsatz derartiger Anordnungen unter eisenbahntechnischen Bedingungen hat jedoch gezeigt, daf3 die hierbei
wirkenden mechanischen Einflisse das Schaltverhalten fortlaufend stark verindern. Insbesondere kommt es zu Verschiebungen
des magnetischen Arbeitspunktes als Folge von Schwingungen und St6f8en, die sich auf das Glcisgerit ibertragen, sowie durch
zunehinende Schienenabnutzung. AuBerdem ist ein merklicher Temperatureinflu auf das Schaltverhalten des Gleisgerates zu
verzeichnen.

Die Folge davon ist, daf die genannten Gleisschaltmittel ein haufiges Nachjustieren ihres Schaltpunktes erforderlich machen.
Ihre Schaltzuverlissigkeit ist dariber hinaus ungeniigend. Dieser Mangel resultiert aus der geringen Zuveridssigkeit und
Lebensdauer der Schutzgasschalteinsatze. Er kénnte prinzipiell durch die Anwendung eines dynamischen Signalwandlers in
Form einer Spule behoben werden, da das dynamische Wirkprinzip Arbeitspunktanderungen des Permanentmagnetkreises in
relativ weiten Granzen ohne Einschrankungen toleriert.

Der Versuch, die Schutzgasschalteinsétze durch einen dynamischen Wandler zu ersetzen, der als Spule tiber ein FluBleitstiick
2wischen den Polschuhen angeordnet wird, scheitert aber daran, daR sich durch hinreichend hohe Schienenstrome verursachte
magnetische Felder hierbei so stérend auswirken, dal im Wandler signaliiberdeckende Spannungen induziert werden, die eine
genaue Auswertung unmdglich machen.

‘Ziel der Erfindung

Die Erfindung hat das Ziel, ein zuverléssig arbeitendes Gleisschaltmittel mit sicherem Schaltverhalten zu schaffen, das auf der
Grundlage der dynamischen Nullpunktauswertung bei permanentmagnetischer Erregung unempfindlich gegeniiber hohen
sowie zeitlich verénderlichen Schienenstromen ist.

Darlegung des Wesens der Erfindung

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, eine Anordnung zur Ankopplung eines magnetodynamischen Signalwandlers an
einen Permanentmagnetkreis zu finden, bei der die BeeinfluBbarkeit durch magnetische Storfelder sowaeit reduziert ist, dal die
genannte Anordnung in Gleisschaltmitteln an stromdurchtlossenen Schienen zur Anzeige des Durchlaufs von Spurkranzrédern
aingesetzt werden kann.

ErfindungsgemiR wird dies erraicht, indem die Weicheisenpolschuhe eines kompensierten Permanentmagnetkreises
magnetisch kurzgeschlossen, d. h., mittels eines ferromagnetischen Materials hoher Permeabilitat (iberbriickt werden, und die
Induktionsspule des magnetodynamischen Wandlers so sufgeteilt wird, dal sich jeweils auf einem Schenkel der
Waicheisanpolschuhe eine Teilwicklung befindet, und diese gegenphasig miteinander verschaltet sind.

Baide Teilwicklungan weisen die gleichen Windungszahlen auf. Ein somit auBBerhalb des beabsichtigten magnetischen
Wirkungsbereiches entstandener einseitig geschlossener magnetischer Kreis bewirkt zusammen mit der beschriebenen Form
der Spulenanordnung, daR die als Folge des Stromflusses In der Schiene im Wandler induzierten Stérsignale in ihrer Difterenz
erscheinen, wohingegen sich die beiden aus den zwei Tellwicklungen erhaltenen Nutzsignale addieren.
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Fiir eine optimale Kompensation der induzierten Storspannungen ist es daraus schluBfolgernd von Vorteil, wenn die beiden
Teilwicklungen auf den Schenkeln der Welcheisenpolschuhe in geringen Grenzen gegensinander verschoben werdenkénnen,

Ausfiihrungsbeispiel

Die Erfindung wird anhand eines Ausfiihrungsbsispiels néher erldutert.
Die Figur zeigt das Prinzip einer Ankcpplung eines magnetodynamischen Signalwandlers an einen Permanentmagnetkreis.
An einer von einem Strom 1 durchflossenen und von einem magnetischen Feld B umgebenen Schiene 1 ist ein Gleisgerat 2
anguordnet. A
Innerhalb des Gleisgerates 2 befindet sich auf der Seita, die der Schiene 1 zugewandt ist, ein kompensierter
Permanentmagnetkreis 3. Dieser besteht aus zwei Hauptmagneten groferer Abmessung sowie aus zwei dazwischenlieganden
kleineren und flchenpolarisierten Kompensationsmagneten.
Ein dber eine Polplatte mit dem einen Hauptmagnsten verbundener Weicheisenpolschuh 4 und ein weiterer mittels einer
Polplatte mit dem zweiten Hauptmagneten verbundener Weicheisenpolschuh 5 ragen in ein separates Gehdause 6 des
Gleisgerates 2 hinein und sind dort durch eine Weicheisenbriicke 7 mit hoher Permeabilitét an ihren Enden miteinander
verbunden. :
Auf den Schenkeln der Weicheisenpolschuhe 6 und 6 befinden sich jeweils eine Spule 8 und eine Spule 9 der auf zwei
Teilwicklungen gleicher Windungszahl aufgeteilten Induktionsspule.
Die Wicklungen der Spulen 8 und 9sind gegenphasig miteinander verschaltet,
Das z2ugrundegelegte Wirkprinzip der beschriebenen Anordnung beruht auf der bekannten Methode der dynamischen
Nullpunktauswertung. Dieses beinhaltet die Gewinnung und Nutzung des Nulldurchgangs eines aus einer positiven und einer
negativen Halbwelle bestehenden Spannungssignales, das beim Uberlauf eines ferromagnetischen Spurkranzrades 10 eines
Schienenfahrzeuges im magnetodynamischen Wandler induziert wird.
Mit Hilfe der beschriebenen erfindungsgeméRen Losung wird erreicht, daB dieses Wirkprinzip unter den genannten
Bedingungen auch dann noch anwendbar ist, wenn die Schiene 1 von einem starken magnetischen Feld B umgeben ist, das
naturgeméR im magnetodynamischen Wandler Stérspannungen verursacht.
Indem durch die erfindungsgemaRe Anordnung sinerseits die Differenzbildung der Storsignale erfolgt, andererseits aber die
Betriige der Nutzsignale aus den beiden Teilwicklungen addiert werden, erreicht man so weitgehende Sicherheit gegentiber
solchen Storeinfliissen. '
Fiir eine noch weiter verbesserte Kompensation von Storspannunyen sind die Spulen 8 und 9 auf den Schenkeln der
Weicheisenpolschuhe 4 und 5 gleitend gelagert. Sie werden erst im AnschluB an den Abgleich der Anordnung dauerhaft

- fixiert.

\



27264¢




	BIBLIOGRAPHY
	CLAIMS
	DRAWINGS

