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DESCRIPCION

Procedimiento para fabricar un cordén de conductores flexible.

La invencion concierne a un procedimiento para fabricar un cordén de conductores flexible, especialmente un mazo
de cables para un vehiculo automdvil.

Los cordones de conductores con una estructura prefijada a modo de mazo - conocidos también como mazos de
cables - estdn formados por un conjunto de varios conductores eléctricos y sirven para la unién eléctrica de componen-
tes, consumidores y grupos de montaje. Los conductores eléctricos estdn agrupados aqui discurriendo en paralelo con
salidas de conductor determinadas y estdn preferiblemente inmovilizados por una cinta de envolvimiento o bien estin
agrupados por medio de un tubo flexible aislante. El cordén de conductores ha de ser flexible y debera ser enrollable
para que pueda ser embalado y transportado con facilidad, y deberd poder ser acodado también en 90° para realizar su
tendido y montaje en el vehiculo automévil. Al aumentar el nimero de consumidores y aparatos de control en vehi-
culos automdviles modernos aumentan también el nimero y eventualmente la seccion transversal de los conductores
que se han de unir en un mazo de cables de esta clase, con lo que se reduce su flexibilidad. El cordén de conductores
se vuelve cada vez més rigido.

Para prevenir dafios en los conductores es necesario un envolvimiento completo del cordén de conductores. Un
envolvimiento completo flojo, es decir, un envolvimiento con una menor fuerza de traccién para asegurar una fle-
xibilidad suficiente, puede conseguirse tan s6lo a mano y conduce a resultados subjetivamente diferentes respecto
de la densidad y la resistencia de envolvimiento. Las maquinas envolvedoras a su vez envuelven con una fuerza de
tracciéon minima que puede conducir a un cordén de conductores muy sélidamente envuelto y, por tanto rigido a la
flexion.

No obstante, para poder envolver el cordén de conductores a maquina y hacer que éste sea flexible, se ha intentado
insertar en el cordén de cables, antes del envolvimiento, un conductor ciego, por ejemplo en forma de un conductor
individual de mayor didmetro o en forma de un alambre de revestimiento no adherente, especialmente un alambre
revestido de Teflon, y extraer nuevamente este conductor ciego después del envolvimiento a maquina para ahuecar de
esta manera debajo de la envoltura el conjunto de conductores en si sélida y uniformemente envuelto y aumentar la
flexibilidad del cordén de conductores envuelto. Se ha visto que este procedimiento presenta deficiencias. Por un lado,
se pueden presentar pegaduras del conductor ciego con la cinta de envolvimiento o, en el caso de un conductor ciego
dotado de un revestimiento antiadherente, se pueden presentar pegaduras con los conductores aplicados al mismo, lo
que puede conducir en el dltimo caso, al extraer el conductor ciego, a que resulte dafiado el aislamiento del conductor,
y, por otro lado, la extraccién del conductor ciego se vuelve cada vez més dificil al aumentar la longitud.

Se conoce por el documento WO 92/038321 un mazo de cables con torones en el que se incorpora también durante
el envolvimiento un elemento de refuerzo conformador.

Ademds, en el documento DE 24 59 596 se revela un cable eléctrico longitudinalmente estanco al agua con un
alma de cable constituida por torones aislados con pldstico y una envoltura que rodea al alma. El alma del cable esta
rellena en toda la longitud del cable con una sustancia repelente del agua, tal como, por ejemplo, vaselina o pretolato,
y en toda la longitud del alma del cable estdn dispuestos uno o varios elementos eldsticamente compresibles, con lo
que se compensa la dilatacién en volumen de la sustancia de relleno que se presenta al producirse una variacion de la
temperatura y se evita una sobrepresién inadmisible en el cable.

Por este motivo, el problema de la invencién consiste en indicar un procedimiento para fabricar un cordén de
conductores flexible segtin el predmbulo de la reivindicacién 1, en el que el cordén de conductores obtenga una
flexibilidad suficiente después de un sélido envolvimiento del mismo.

El problema se resuelve con un cordén de conductores segtn el preambulo de la reivindicacién 1 por medio
de sus particularidades caracterizadoras, segtin las cuales la seccion transversal fija del conjunto de conductores a
inmovilizar por envolvimiento - esto es, la suma de las secciones transversales de los conductores - es insertada antes
del arrollamiento a través de un cuerpo alargado del tipo de conductor introducido en el conjunto en direccién paralela a
los conductores y dotado de una seccidn transversal variable dentro del conjunto. Insertando este cuerpo en el conjunto
de conductores se agranda su seccion transversal fija en 1a medida de la seccion transversal del cuerpo. A continuacion,
se envuelve s6lidamente el conjunto de conductores a maquina de una manera conocida, por ejemplo con una cinta de
envolvimiento. Una vez que ha concluido el envolvimiento y se ha obtenido un cordén de conductores rigido y poco
flexible, se reduce la seccion transversal del cuerpo inserto y se aumenta asf la flexibilidad del cordén de conductores.
El proceso de envolvimiento puede interrumpirse también después del envolvimiento del cuerpo alargado variable en
su seccion transversal, con lo que se reduce la seccidn transversal de una manera segura para el proceso, por ejemplo
mediante pinchado o calado del tubo flexible de aire y a continuacién se puede proseguir el envolvimiento. Se pueden
variar el didmetro del cuerpo y, por tanto, su proporcién en la seccion transversal del conjunto de conductores, con lo
que se puede variar y predeterminar también la flexibilidad de dicho cordén de conductores.

El cuerpo puede estar formado para ello por un material eldstico y puede insertarse en el conjunto en forma
elasticamente ensanchada. Después del envolvimiento, se relaja o contrae este cuerpo.
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Es adecuado para esto, por ejemplo, un tubo flexible inflado hecho de un pléstico de pared delgada o de goma
de pared delgada, el cual se inserta en estado inflado en el conjunto de conductores y del cual se extrae, después del
envolvimiento, el gas de llenado, por ejemplo aire, especialmente por pinchado del mismo. Para facilitar este pinchado
y hacer que resulte seguro para el proceso, el tubo flexible puede sobresalir del cordén de conductores en el extremo
de éste o bien puede estar provisto de un apéndice lateral. El tubo flexible abierto se relaja y se contrae, con lo que
se hace mds pequefia la seccion transversal fija del conjunto de conductores debajo de la envoltura fija y resulta mas
floja la disposicioén de los conductores entre ellos y se hace mds flexible en conjunto el cordén de conductores. El
tubo flexible contraido permanece dentro del cordén de conductores. Se evitan fiablemente dafios en los aislamientos
de los conductores, como los que se pueden producir al extraer un conductor ciego del cordén de conductores, y las
pegaduras que eventualmente se presenten ya no se hacen desventajosamente perceptibles.

En lugar del tubo flexible inflable se puede introducir también en el conjunto un tubo rigido alargado ensanchado
a manera de conductor hecho de un material termoplastico. El cordén de conductores tiene que ser calentado entonces
unicamente por breve tiempo después del envolvimiento para provocar la contraccién del tubo rigido y dar lugar al
aflojamiento de la disposicion de los conductores y al aumento de flexibilidad deseado.

Ademéds, es posible también insertar un cuerpo no en todo el cordén de conductores, sino solamente en zonas del
mismo predeterminadas por las condiciones de montaje y a configurar en forma flexible, con lo que se puede fabricar
un cordén de conductores con zonas de flexibilidad diferente.

Se explica seguidamente la invencién con referencia a un ejemplo. En el dibujo correspondiente muestran esque-
mdticamente:

La figura 1, un conjunto suelto de conductores,

La figura 2, el conjunto con un tubo flexible inflado inserto,

La figura 3, el conjunto envuelto con una cinta de envolvimiento,

La figura 4, el cordén de conductores flexible terminado y

La figura 5, un tubo flexible segtin la invencién acodado en un extremo.

La figura 1 muestra cuatro conductores diferentes 1 a 4 que han de unirse con una cinta de envolvimiento 6 en
una maquina envolvedora para obtener un cordén de conductores flexible. La seccién transversal fija del conjunto de
conductores a inmovilizar es la suma de las cuatro secciones transversales de los conductores. Se agrega (figura 2)
a este conjunto de conductores suelto, antes del envolvimiento, un tubo flexible delgado 5 lleno de aire de seccidén
transversal redonda. La seccion transversal de éste asciende a aproximadamente un 15% de la seccién transversal fija
de los conductores. Este conjunto suelto es alimentado seguidamente de manera conocida al equipo envolvedor y es
envuelto sélidamente con una cinta de envolvimiento 6, siendo presionados los conductores 1 a 4 contra el tubo flexible
5, con lo que éste se deforma y se hinca parcialmente en las pechinas de los conductores y se comprime también en
funcién de la traccién de envolvimiento. Este estado se representa en la figura 3. Después del envolvimiento, el tubo
flexible 5 tiene una forma irregular 7 de su seccion transversal y ocupa todavia aproximadamente un 10% de la seccién
transversal fija, quedando abarcadas también las zonas hincadas en las pechinas de los conductores.

Los conductores 1 a 4 estdn presionados uno contra otro y el cordén de conductores esta ligeramente pretensado en
direccion a la envoltura (6) por el tubo flexible 5 comprimido y es rigido. Se abre ahora por pinchado el tubo flexible
5, escapa el aire y se reduce la seccidn transversal fija del conjunto de conductores debajo de la envoltura (6), con
lo que se relaja el cordén de conductores. Los conductores 1 a 4 se aplican ahora uno a otro sin presién y tienen un
pequefio espacio de holgura entre ellos (figura 4). Con este estado se presenta un cordén de conductores flexible que
es suficientemente docil y, por tanto, puede embalarse y transportarse de manera facilitada y también montarse de
manera facilitada.

En la figura 5 se representa un tramo del tubo flexible 5. El tubo flexible 5 estd formado por dos ldminas de PE
colocadas una sobre otra y soldadas (S) una con otra en los bordes. La zona extrema 8 se estrecha en el estado inflado
hasta la costura de soldadura frontal. Esta zona 8 se proyecta en forma de un apéndice hacia fuera del conjunto de
conductores.

Para evitar ruidos de arrugamiento no deseados desarrollados por el tubo flexible 5, éste puede contener aditivos de
estearato de calcio u otros medios. Esto es ventajoso especialmente cuando el cordén de conductores esté dispuesto en
la zona de la cabeza cerca de los oidos de los ocupantes del vehiculo, por ejemplo en la parte superior de la columna
B o la columna C o entre el techo interior y el techo exterior del vehiculo.
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REIVINDICACIONES

1. Procedimiento para fabricar un cordén de conductores flexible, en el que se inmovilizan varios conductores
uno contra otro por envolvimiento, preferiblemente con una cinta de envolvimiento, y en el que se agranda antes
del envolvimiento la seccién transversal fija del conjunto de conductores a inmovilizar y se la reduce nuevamente
después del envolvimiento, caracterizado porque en el conjunto de conductores (conductores 1 a 4) se inserta antes
del envolvimiento un cuerpo alargado (5) a manera de conductor con una seccién transversal variable.

2. Procedimiento segun la reivindicacion 1, caracterizado porque el cuerpo (5) esta constituido por un material
elastico y se le inserta ensanchado en el conjunto de conductores (conductores 1 a 4) y se le relaja o se le contrae
después del envolvimiento.

3. Procedimiento segun la reivindicacién 1 6 2, caracterizado porque el cuerpo (5) es un tubo flexible inflable
que se introduce, en estado inflado, en el conjunto de conductores (conductores 1 a 4) y del cual se descarga el gas de
llenado después del envolvimiento.

4. Procedimiento segun la reivindicacién 3, caracterizado porque el tubo flexible (cuerpo 5) estad constituido por
un plastico de pared delgada o por goma de pared delgada.

5. Procedimiento segtn la reivindicacién 3 6 4, caracterizado porque el tubo flexible (cuerpo 5) estd provisto de
un apéndice (8).

6. Procedimiento segun la reivindicacion 1 o una de las reivindicaciones siguientes, caracterizado porque el cuerpo
relajado o contraido (5) permanece dentro del cordén de conductores.

7. Procedimiento segin una de las reivindicaciones 1 a 6, caracterizado porque el cuerpo (5) se inserta tan sélo
en zonas predeterminadas del cordon de conductores que se han de configurar en forma flexible.

8. Conjunto de conductores para un cordén de conductores flexible, con al menos un conductor ciego y una en-
voltura, preferiblemente constituida por una cinta de envolvimiento, caracterizado porque el conductor ciego es un
cuerpo alargado (5) a manera de conductor con una seccidn transversal variable.

9. Conjunto de conductores segtin la reivindicacion 8, caracterizado porque el cuerpo alargado (5) a manera de
conductor consiste en un material eldstico, se le inserta en el conjunto en forma eldsticamente ensanchada y se le relaja
o se le contrae después del envolvimiento de los conductores.

10. Conjunto de conductores segtin la reivindicacion 8 6 9, caracterizado porque el cuerpo (5) es un tubo flexible
inflado de plastico o goma de pared delgada.

11. Conjunto de conductores segtin la reivindicacion 10, caracterizado porque el tubo flexible (cuerpo 5) presenta
un apéndice (8) que se proyecta hacia fuera del conjunto de conductores (conductores 1 a 4).
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