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DESCRIPCION

Vagén de pasajeros dotado de un vestibulo dispuesto sobre un bogie y con un escalén de acceso externo en una
entrada lateral

Campo técnico de la invencion

La presente invencion se refiere a un vagén de pasajeros para transporte ferroviario, y mas especificamente al
problema de acceder a un vagon de pasajeros desde un andén dispuesto en un nivel por debajo del piso de un
vestibulo del vagén de pasajeros.

Antecedentes

Los vagones de pasajeros para transporte ferroviario estan dotados de una o varias puertas laterales, que pueden
estar dispuestas cerca de los extremos longitudinales del vagon de pasajeros o distribuidas a lo largo de su longitud.
Una puerta dispuesta cerca de un extremo del vagdn de pasajeros ofrece la ventaja de permitir también el acceso a
un vagon adyacente a través de una intercomunicaciéon. Permite separar claramente el vestibulo del salén, p. €j. con
una puerta o un tabique, y maximizar el espacio destinado al salén. En un vagén de pasajeros con dos plantas, el
vestibulo en el extremo del pasajero se encuentra a menudo en un nivel intermedio entre el vagén de dos plantas y
permite el acceso a un tramo de escaleras a la planta superior y a un tramo de escaleras a la planta inferior.

La carroceria de un vagén de pasajeros suele estar soportada por uno o mas bogies, que suelen estar dispuestos
cerca de los extremos de la carroceria del vagon, o entre vagones en el caso de vagones ferroviarios articulados. En
tales casos, el vestibulo y las puertas laterales suelen estar dispuestos al menos parcialmente sobre uno de los bogies.

Las puertas laterales dispuestas sobre los bogies permiten obtener una ventaja adicional cuando el vagon de pasajeros
se encuentra en una via curvada junto a un andén curvado en una estacion de ferrocarril: en tal caso, la pared lateral
del vagon de pasajeros esta a una distancia del andén, que varia con la curvatura del andén, y estas variaciones se
mantienen al minimo al nivel de los bogies.

En los casos en que el andén esta a una altura reducida, puede ser necesario usar uno o mas escalones externos en
la entrada, entre el vestibulo y el andén. Siempre que el vestibulo y las puertas laterales estan dispuestos sobre un
bogie, resulta complicado encontrar espacio para acomodar escalones externos, debido a los requisitos de espacio
en conflicto con el bogie. Una solucién consiste en un escalon pivotante, que pivota 90° alrededor de un eje de
pivotamiento horizontal entre una posicién vertical y una posicion horizontal, tal como se describe, p. €j., en el
documento DE9421209U1. El eje de pivotamiento horizontal suele estar dispuesto debajo del umbral de la puerta, lo
mas lejos posible del plano central longitudinal de la carroceria del vagdn, para evitar interferencias con el bogie
cuando el bogie gira con respecto a la carroceria del vagén alrededor de un eje de rotacién vertical. Sin embargo, la
profundidad del escalén pivotable esta limitada por al menos dos razones. En primer lugar, se debe evitar cualquier
interferencia con el andén antes de que el escalén alcance su posicion operativa, lo que implica que se debe tener en
cuenta un margen de seguridad a la hora de definir la distancia entre el eje de pivotamiento y el borde del andén. En
segundo lugar, la profundidad del escalén pivotable no puede ser mayor que la distancia entre el umbral de la puerta
y el eje de pivotamiento, que esta directamente relacionada con la altura del escal6n externo con respecto al umbral
de la puerta. Sin embargo, las normas suelen exigir que la altura maxima del escalén externo (normalmente 200 mm)
sea inferior a su profundidad minima (normalmente 240 mm). Por lo tanto, los escalones pivotables no cumplen
facilmente los requisitos normativos en términos de ergonomia y comodidad para los pasajeros.

Sumario de la invencion

La invencién tiene como objetivo dar a conocer una configuracion de vagoén en la que una entrada lateral dispuesta
sobre un bogie puede estar dotada de un escalén de acceso externo que tiene una profundidad comoda. La invencién
esta definida por las caracteristicas de la reivindicacion 1.

Segun un primer aspecto de la invencién, se da a conocer un vagén de pasajeros para transporte ferroviario,
comprendiendo el vagon de pasajeros: una carroceria de vagon y al menos un bogie para soportar la carroceria de
vagon. La carroceria de vagon esta dotada de un vestibulo, al menos una entrada lateral en un lado izquierdo o
derecho de la carroceria de vagon para subir y bajar del vestibulo y una puerta lateral para cerrar la entrada lateral. El
vestibulo comprende un piso. El vestibulo comprende ademas al menos un escaldn interior, estando el escal6n interior
mas bajo que el piso, estando dispuesto el escaldn interior en la entrada lateral, entre el piso y la puerta lateral en la
posicion cerrada. Un escaldn interior de este tipo resulta Gtil cuando el andén es especialmente bajo. La carroceria de
vagon esta dotada ademas de un escaldon de acceso externo que es mévil en una direccion transversal del vagén de
pasajeros entre una posicion retraida y al menos una posicién saliente. El bogie comprende un grupo anterior y un
grupo posterior de ruedas izquierda y derecha para rodar en carriles izquierdo y derecho de una via, respectivamente,
y un grupo anterior y un grupo posterior de cojinetes izquierdo y derecho para guiar el grupo anterior y el grupo posterior
de ruedas izquierda y derecha, respectivamente. La entrada esta dispuesta al menos parcialmente entre un plano
transversal vertical anterior que contiene un eje de revolucion del grupo anterior de ruedas izquierda y derecha y un
plano transversal vertical posterior que contiene un eje de revolucién posterior del grupo posterior de ruedas izquierda
y derecha. Los grupos anterior y posterior de cojinetes izquierdo y derecho estan dispuestos entre las ruedas izquierda

2



10

15

20

25

30

35

40

45

50

55

ES2955601 T3

y derecha de los grupos anterior y posterior de ruedas izquierda y derecha, respectivamente. El escaldn interior y el
escalén de acceso externo en la posicion retraida estan dispuestos transversalmente hacia fuera desde el bogie. El
escalén de acceso externo en la posicion retraida esta dispuesto debajo del escalén interior del vestibulo, mientras
que, en la posicién saliente, el escalén de acceso externo esta mas bajo que el escaldn interior y se extiende al menos
parcialmente frente a la entrada lateral. El escalén de acceso externo es guiado en traslacién entre la posicion retraida
y la posicion saliente.

Debido a la ubicacién especifica de los cojinetes, el bogie tiene una anchura reducida, lo que deja espacio para el
escalén de acceso externo en la posicion retraida. Por lo tanto, la profundidad y la altura del escalén de acceso externo
se pueden definir independientemente una de otra y pueden satisfacer mas facilmente los requisitos del operador, con
las determinadas limitaciones en términos de altura del andén y comodidad de los pasajeros.

En una realizacion preferida, el escalén de acceso externo en la posicion retraida esta mas bajo que un extremo
superior de las ruedas de los grupos anterior y posterior de las ruedas izquierda y derecha. Por lo tanto, el acceso al
vestibulo de la carroceria de vagén desde un andén muy bajo sigue siendo posible con un solo escalon de acceso
externo.

El movimiento del escalon de acceso externo entre la posicion retraida y la posicion saliente es preferiblemente un
movimiento plano paralelo a un plano vertical transversal. El escalén de acceso externo extensible cumple dos
funciones. Cuando el andén es bajo, sirve como escaldn intermedio entre el escaldn interior y el andén. Cuando el
andén esta mas alto que el escaldén de acceso externo, el escalén de acceso externo aun se puede extender para
ocupar el espacio entre el escal6n interior y el andén.

El escaldn de acceso externo es guiado de manera que permanezca paralelo a si mismo entre la posicion retraida y
la posicion saliente. Ventajosamente, se dispone un accionador para mover el escalén de acceso externo desde la
posicion retraida a una cualquiera de una pluralidad de posiciones operativas entre la posicion retraida y la posicién
saliente y para mantener el escalén de acceso externo en dichas posiciones operativas. Por lo tanto, se puede ajustar
la posicién del escalon de acceso externo con respecto a un andén. En una realizacion, el vagon de pasajeros esta
dotado ademas de un sensor para detectar la posicion de un andén o el contacto entre el escalén de acceso externo
y el andén o la proximidad del escalén de acceso externo al andén, y un controlador para controlar el accionador en
base a una sefal del sensor. Se realiza un ajuste automatico en cada andén, de manera que se puede minimizar el
espacio entre el escalon de acceso externo y el andén.

Preferiblemente, el bogie comprende un bastidor de bogie, una suspension principal entre los grupos anterior y
posterior de cojinetes izquierdo y derecho y el bastidor de bogie y una suspensién secundaria entre el bastidor de
bogie y la carroceria de vagon, y la suspensién secundaria comprende un grupo de resortes verticales izquierdo y
derecho. En la practica, la carroceria de vagon puede comprender un bastidor inferior y cada uno de los resortes
verticales izquierdo y derecho de la suspension secundaria tiene preferiblemente un extremo superior fijado en una
direccion vertical con respecto al bastidor inferior y un extremo inferior fijado en una direccion vertical con respecto al
bastidor de bogie. Los resortes verticales pueden comprender uno o mas de lo siguiente: resortes neumaticos, resortes
helicoidales, resortes de caucho.

En una realizacion, para obtener mas espacio para alojar el escalén de acceso externo, el baricentro de la forma vista
en planta del grupo de resortes verticales izquierdo y derecho en un plano horizontal esta dispuesto dentro de un
rectangulo tangencial a las formas vistas en planta de los grupos de ruedas izquierda y derecha al menos cuando el
vagon de pasajeros esta detenido en una via recta horizontal.

En una realizacién, el bastidor de bogie comprende un grupo de barras longitudinales izquierda y derecha dispuestas
entre las ruedas izquierda y derecha de cada uno de los grupos de ruedas izquierda y derecha y al menos una barra
transversal integral con el grupo de barras longitudinales izquierda y derecha, y la suspension principal conecta los
grupos de cojinetes izquierdo y derecho a las barras longitudinales izquierda y derecha, respectivamente. El bastidor
de bogie puede estar realizado en una sola pieza de acero, hierro fundido o metal ligero, o puede soldarse 0 montarse
de otro modo a partir de varias piezas.

En una realizacion, la carroceria de vagon tiene una planta inferior y una planta superior, en cuyo caso el piso del
vestibulo esta preferiblemente en un nivel intermedio entre la planta inferior y la planta superior. Alternativamente, el
vagon de pasajeros puede tener una uUnica planta, en cuyo caso el piso esta preferiblemente al nivel de la planta.

Si es necesario, el escalon interior estd mas bajo que un extremo superior de las ruedas de los grupos anterior y
posterior de las ruedas izquierda y derecha.

En una realizacion, la puerta lateral es una puerta lateral de doble hoja. Alternativamente también es posible una
puerta lateral de una sola hoja.

En una realizacion, la carroceria de vagéon comprende una entrada lateral opuesta, en un lado izquierdo o derecho
opuesto de la carroceria de vagon, para subir y bajar del vestibulo de la carroceria de vagon, una puerta lateral opuesta
para cerrar la entrada lateral opuesta, comprendiendo el vestibulo un escaldn interior opuesto, estando el escalén
interior opuesto mas bajo que el piso del vestibulo, estando dispuesto el escaldn interior opuesto en la entrada lateral
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opuesta, entre la puerta lateral opuesta y el piso del vestibulo cuando la puerta lateral opuesta esta en una posicion
cerrada, transversalmente hacia fuera desde los grupos de ruedas izquierda y derecha del bogie.

En una realizacion, el bogie esta dispuesto longitudinalmente entre dos extremos longitudinales de la carroceria de
vagon. En una realizacién alternativa, el bogie sobresale desde un extremo longitudinal de la carroceria de vagon,
para constituir un bogie Jacob.

Breve descripcion de las figuras

Otras ventajas y caracteristicas de la invencion resultaran asi mas claramente evidentes a partir de la siguiente
descripcion de una realizacion especifica de la invencion, mostrada Unicamente como ejemplos no restrictivos y
representada en los dibujos adjuntos, en los que:

- la figura 1 es una vista lateral de un vagén de pasajeros segun una realizacién ilustrativa de la invencion con las
puertas abiertas;

- la figura 2 es un detalle de una seccién de extremo del vagén de pasajeros de la figura 1 con las puertas abiertas;
- la figura 3 es un detalle de una seccién de extremo del vagén de pasajeros de la figura 1 con las puertas cerradas;
- la figura 4 es una vista isométrica esquematica de un bogie del vagon de pasajeros de la figura 1;

- la figura 5 es una seccién transversal de la seccion de extremo del vagén de pasajeros de la figura 1, con las puertas
cerradas;

- la figura 6 es una seccion transversal de la seccion de extremo del vagén de pasajeros de la figura 1, con las puertas
abiertas y un escalén de acceso externo extendido;

- la figura 7 es una vista superior del bogie de la figura 4;

- la figura 8 es una seccién transversal de la seccion de extremo del vagén de pasajeros de la figura 1, con las puertas
abiertas y un escalén de acceso externo extendido;

- la figura 9 es una vista esquematica de un escaldén de acceso externo del vagén de pasajeros de la figura 1 en una
posicion retraida;

- la figura 10 es una vista esquematica del escaldén de acceso externo de la figura 9, en una posicién extendida;

- la figura 11 es una vista esquematica de un circuito de control para controlar el escalén de acceso externo de la figura
9.

Los nameros de referencia correspondientes se refieren a las mismas partes o a partes correspondientes en cada una
de las figuras.

Descripcion detallada de realizaciones preferidas

Con referencia a la figura 1, un vagén de pasajeros 10 para transporte ferroviario comprende una carroceria de vagoén
12 soportada por un par de bogies 14.

La carroceria de vagén 12 consta de un bastidor inferior 16, lados izquierdo y derecho 18 y un techo 20, que se
extienden a lo largo de un eje longitudinal 100 del vagén de pasajeros 10 entre dos extremos longitudinales opuestos
22 de la carroceria de vagon 12. La carroceria de vagon se puede dividir en dos secciones de extremo 24, cada una
de los cuales comprende uno de los extremos 22 de la carroceria de vagon 12, y una seccioén intermedia 26 ubicada
entre las secciones de extremo 24. La seccion intermedia 26 representa mas de la mitad de la longitud total de la
carroceria de vagén 12 y tiene capacidad para una o dos plantas 28, 30 equipadas con asientos para pasajeros (no
mostrados). Una o ambas secciones de extremo 24 pueden estar dotadas de una cabina de conductor (no mostrada)
0 una entrada de extremo 32 para acceder a una carroceria de vagén adyacente, como se ilustra en las figuras 2 y 3.
En esta realizacion, cada seccion de extremo 24 esta dotada de dos entradas laterales 34 en los lados izquierdo y
derecho 18 de la carroceria de vagén 12 para subir y bajar de un vestibulo 36 de la carroceria de vagon 12. Las
entradas laterales 34 se cierran mediante puertas laterales de doble hoja 38. Debe entenderse que esta configuracion
no es limitativa: se pueden usar entradas laterales 34 solamente en un extremo 24 o solamente en un lado 18 de la
carroceria de vagon 12. Se pueden usar entradas laterales adicionales en la seccién intermedia 26.

El vestibulo 36 comprende un piso 40 y al menos un escalén interior 42, que esta mas bajo que el piso 40 y dispuesto
en la entrada lateral 34, entre la puerta lateral 38 y el piso 36 cuando la puerta lateral 38 esta en una posicién cerrada,
tal como se ilustra en la figura 5. En el caso de un vagén de pasajeros de dos plantas 10, el vestibulo 36 esta dispuesto
preferiblemente a una altura intermedia entre las plantas inferior y superior 28, 30.

Los bogies 14, ilustrados en figuras 4 y 7, estan dispuestos cada uno debajo de una de las secciones de extremo 24
de la carroceria de vagon 12, y cada uno estéa dispuesto al menos parcialmente debajo del vestibulo 36. Cada uno de
4
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los bogies 14 comprende un bastidor de bogie 44, un grupo anterior y un grupo posterior de ruedas izquierda y derecha
46 para rodar en una via, un grupo anterior y un grupo posterior de cojinetes izquierdo y derecho 48 para guiar los
grupos anterior y posterior de ruedas 46, respectivamente, una suspensién principal 50 entre los grupos de cojinetes
izquierdo y derecho 48 y el bastidor de bogie 44 y una suspension secundaria 51 entre el bastidor de bogie 44 y el
bastidor inferior 16 de la carroceria de vagén 12. Las ruedas 46 de cada grupo pueden ser independientes o montarse
en un eje comun 54. El grupo de cojinetes anteriores 48 esta dispuesto entre las ruedas izquierda y derecha 46 del
grupo anterior de ruedas, mientras que el grupo de cojinetes posteriores 48 esta dispuesto entre las ruedas izquierda
y derecha 46 del grupo posterior de ruedas.

El bastidor de bogie 44 comprende un grupo de barras longitudinales izquierda y derecha 56 dispuestas
transversalmente entre las ruedas izquierda y derecha 46 de cada uno de los grupos anterior y posterior de ruedas y
al menos una barra transversal 58 integral con el grupo de barras longitudinales izquierda y derecha 56. La suspensién
principal 50 conecta los grupos anterior y posterior de cojinetes 48 a las barras longitudinales izquierda y derecha 56,
respectivamente.

La suspension secundaria 51 comprende un grupo de resortes verticales izquierdo y derecho 52, que tienen un
extremo superior fijado en una direccion vertical con respecto al bastidor inferior 16 y un extremo inferior fijado en una
direccion vertical con respecto al bastidor de bogie 44. Los resortes verticales 52 pueden comprender uno o mas de
lo siguiente: resortes neumaticos, resortes helicoidales, resortes de caucho.

Visto desde arriba, cuando el vagén de pasajeros 10 esta detenido en una via recta horizontal 1, el baricentro 60 de
la forma vista en planta del grupo de resortes verticales izquierdo y derecho 52 en un plano horizontal esta dispuesto
dentro del rectangulo mas pequefio 200 que contiene las formas vistas en planta de los grupos de ruedas izquierda y
derecha 46, es decir, un rectangulo tangencial a las formas vistas en planta de los grupos de ruedas izquierda y
derecha 46, tal como se ilustra en la figura 7.

Con esta configuracion, se obtiene un espacio para acomodar el escalén interior 42 del vestibulo 36 y un escalon de
acceso externo 62 transversalmente hacia fuera desde el bogie 44.

El escalén de acceso externo 62 es movil en traslacion en una direccién perpendicular a un plano vertical longitudinal
de la carroceria de vagon 12 entre una posicion retraida (figuras 3, 5 y 9) debajo del escal6n interior 42 y una posicion
saliente (figuras 2, 6, 8 y 10) frente a la entrada lateral, debajo del escalén interior 42. El escal6n de acceso externo
62 se mueve mediante un accionador 64, aqui representado como un motor 66, que acciona un pifién 68 que engrana
con una cremallera 70 formada en la cara inferior del escalon de acceso externo 62, mientras el escaldn es guiado por
una guia 72. El escalén de acceso externo 62 puede estar equipado con un sensor de proximidad o de contacto 74
conectado a un controlador 76 para controlar el accionador 64, tal como se ilustra esquematicamente en la figura 11.

El escaldn de acceso externo extensible 62 cumple dos funciones. Cuando el andén 78 es bajo, tal como se ilustra en
la figura 6, sirve como escaldn intermedio entre el escalon interior 42 y el andén 78. Cuando el andén 78 esta mas alto
que el escaldn de acceso externo 62, tal como se ilustra en la figura 8, el escalén de acceso externo 62 todavia se
puede extender para ocupar el espacio entre el escalén interior 42 y el andén 78.

Para garantizar que las ruedas 46 no contacten con el escalén de acceso externo 62 cuando el bogie pivota con
respecto a la carroceria de vagén 12 alrededor de un eje de pivote vertical dentro de limites preestablecidos, la anchura
W del escaldn de acceso externo 62 y de la entrada 34 es preferiblemente mas corta que la distancia L entre los ejes
de revolucion 300 del grupo anterior y posterior de ruedas 46. El escalén de acceso externo 62 y la entrada 34 estan
preferiblemente entre los planos verticales transversales 400 que contienen los ejes de revolucion 300.

En la practica, la distancia vertical entre el piso 40 del vestibulo 36 y el escalén interior 42 esta entre 150 mm y 250
mm, asi como la distancia vertical entre el escal6n interior 42 y el escaldn de acceso externo 62.

En una realizacion alternativa, uno de los bogies es un bogie Jacob, que sobresale desde un extremo longitudinal de
la carroceria de vagoén y esta dispuesto parcialmente debajo del vestibulo.
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REIVINDICACIONES
1. Vagon de pasajeros (10) para transporte ferroviario, comprendiendo el vagén de pasajeros (10):

- una carroceria de vagon (12), estando dotada la carroceria de vagén de un vestibulo (36), al menos una entrada
lateral (34) en un lado izquierdo o derecho de la carroceria de vagén (12) para subir y bajar del vestibulo (36), y una
puerta lateral (38) para cerrar la entrada lateral (34), en donde el vestibulo (36) comprende un piso (40) y al menos un
escaloén interior (42), estando el escaldn interior (42) mas bajo que el piso (40), estando dispuesto el escalon interior
(42) en la entrada lateral (34), entre el piso (40) y la puerta lateral (38) en la posicion cerrada, y la carroceria de vagon
esta dotada ademas de un escaldn de acceso externo (62) mévil en una direccién transversal del vagon de pasajeros
(100) entre una posicion retraida y al menos una posicion saliente, en donde el escalon de acceso externo (62) en la
posicion saliente estd mas bajo que el escaldn interior (42) y se extiende al menos parcialmente frente a la entrada
lateral (34), y

- al menos un bogie (14) para soportar la carroceria de vagén, comprendiendo el bogie (14) un grupo anterior y un
grupo posterior de ruedas izquierda y derecha (46) para rodar en carriles izquierdo y derecho de una via (1),
respectivamente, y un grupo anterior y un grupo posterior de cojinetes izquierdo y derecho (48) para guiar el grupo
anterior y el grupo posterior de ruedas izquierda y derecha (44), respectivamente,

- la entrada (34) esta dispuesta al menos parcialmente entre un plano transversal vertical anterior (400) que contiene
un eje de revolucion (300) del grupo anterior de ruedas izquierda y derecha (46) y un plano transversal vertical posterior
(400) que contiene un eje de revolucion posterior (300) del grupo posterior de ruedas izquierda y derecha (46),

caracterizado por que:

- los grupos anterior y posterior de cojinetes izquierdo y derecho (48) estan dispuestos entre las ruedas izquierda y
derecha (46) de los grupos anterior y posterior de ruedas izquierda y derecha, respectivamente, y

- el escaldn interior (42) y el escalén de acceso externo (62) en la posicién retraida estan dispuestos transversalmente
hacia fuera desde el bogie y el escalén de acceso externo (62) en la posicién retraida esta dispuesto debajo del
escalon interior (42) del vestibulo (36) y el escaldn de acceso externo es guiado en traslacién entre la posicion retraida
y la posicién saliente.

2. Vagon de pasajeros (10) segun la reivindicacion 1, en donde el escalén de acceso externo (62) en la posicion
retraida estd mas bajo que un extremo superior de las ruedas (46) de los grupos anterior y posterior de las ruedas
izquierda y derecha (46).

3. Vagon de pasajeros (10) segln una cualquiera de las reivindicaciones anteriores, en donde el escalén de acceso
externo (62) es guiado para permanecer paralelo a un plano vertical transversal entre la posicion retraida y la posicién
saliente.

4. Vagoén de pasajeros (10) segun una cualquiera de las reivindicaciones anteriores, que comprende ademas un
accionador para mover el escalén de acceso externo (62) desde la posicion retraida a una cualquiera de una pluralidad
de posiciones operativas entre la posicion retraida y la posicion saliente y mantener el escal6n de acceso externo (62)
en dichas posiciones operativas.

5. Vagén de pasajeros (10) segun la reivindicacion 4, dotado ademas de un sensor para detectar la posicién de un
andén o el contacto entre el escalén de acceso externo (62) y el andén o la proximidad del escalén de acceso externo
(62) al andén, y un controlador para controlar el accionador en base a una sefal del sensor.

6. Vagon de pasajeros (10) segun una cualquiera de las reivindicaciones anteriores, en donde el bogie (14) comprende
un bastidor de bogie (44), una suspension principal (50) entre los grupos anterior y posterior de cojinetes izquierdo y
derecho (48) y el bastidor de bogie (44) y una suspensién secundaria (51) entre el bastidor de bogie (44) y la carroceria
de vagon (12), y la suspensién secundaria (51) comprende un grupo de resortes verticales izquierdo y derecho (52).

7. Vagodn de pasajeros (10) segun la reivindicacién 6, en donde el baricentro (60) de la forma vista en planta del grupo
de resortes verticales izquierdo y derecho (52) en un plano horizontal esta dispuesto dentro de un rectangulo (200)
tangencial a las formas vistas en planta de los grupos de ruedas izquierda y derecha (46) al menos cuando el vagén
de pasajeros esta detenido en una via recta horizontal (1).

8. Vagén de pasajeros (10) segun una cualquiera de las reivindicaciones 6 a 7, en donde el bastidor de bogie (44)
comprende un grupo de barras longitudinales izquierda y derecha (56) dispuestas entre las ruedas izquierda y derecha
(46) de cada uno de los grupos de ruedas izquierda y derecha (46) y al menos una barra transversal (48) integral con
el grupo de barras longitudinales izquierda y derecha (56), y la suspensién principal (50) conecta los grupos de
cojinetes izquierdo y derecho (48) a las barras longitudinales izquierda y derecha (56), respectivamente.

9. Vagon de pasajeros (10) segun una cualquiera de las reivindicaciones anteriores, en donde el escal6n interior (42)
esta mas bajo que un extremo superior de las ruedas (46) de los grupos anterior y posterior de las ruedas izquierda y
derecha (46).
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10. Vagon de pasajeros (10) segun una cualquiera de las reivindicaciones anteriores, en donde la puerta lateral (38)
es una puerta lateral de doble hoja.

11. Vagén de pasajeros (10) segun una cualquiera de las reivindicaciones anteriores, en donde la carroceria de vagén
(12) tiene una planta inferior (28) y una planta superior (30) y el piso (40) del vestibulo (36) esta en un nivel intermedio
entre la planta inferior (30) y la planta superior (30).

12. Vagoén de pasajeros (10) segln una cualquiera de las reivindicaciones 1 a 10, en donde el bogie (14) esta dispuesto
longitudinalmente entre dos extremos longitudinales (22) de la carroceria de vagén (12).

13. Vagoén de pasajeros (10) segun una cualquiera de las reivindicaciones 1 a 10, en donde el bogie (14) sobresale
desde un extremo longitudinal (22) de la carroceria de vagén (12).
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