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(54) Hebevorrichtung fiir Gebinde.

(57) Die Hebevorrichtung bringt Gebinden (1) mit sterilem Inhalt
in die Position zum Andocken an ein Transfersystem eines Steril-
raums. Dies erfolgt mit einer Seilzugeinrichtung mit mindestens
zwei Seilzigen (6) zum Einhangen und Heben des Gebindes (1)
und einer Vorrichtung zum horizontalen Verschieben der Seilzu-
geinrichtung.
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Beschreibung

[0001] Die Erfindung betrifft eine Hebevorrichtung fiir Gebinde gemass dem Oberbegriff des Anspruchs 1.

[0002] In Reinraumen werden formstabile oder nicht formstabile Gebinde aus rostfreiem Stahl, Kunststoff oder anderen
Materialien, welche mit sterilen Teilen geflllt sind, z.B. Stopfen, Kappen fir Ampullen etc., standardmassig Uber Port-Sys-
teme (RTP, Alfa-Beta-Port) in einen Isolator transferiert.

[0003] Die Transfereinrichtung ist normalerweise in einer Héhe von ca. 1,2 bis 1,8 Meter (ber dem Boden angebracht,
und deshalb missen die Gebinde auf eine Hohe oberhalb der Transfereinrichtung gebracht werden, damit sie dort an der
Transfereinrichtung angedockt werden und ein ausreichendes Gefalle entsteht, auf dem die Teile aufgrund der Schwerkraft
in den Isolator gleiten. Das Gewicht der Gebinde mit Inhalt Ubersteigt meist 20 kg, sodass separate Hubvorrichtungen
notwendig sind.

[0004] Aus dem Stand der Technik sind verschiedene Hubvorrichtungen bekannt, welche in der Lage sind, Gebinde zu
heben, und in Transferposition zu bringen. Das Gebinde wird mit einer Halterung an die Hubeinrichtung gekoppelt und
mittels rotierenden Armen in Position gebracht. Solche Einrichtungen kénnen am Boden oder an der Reinraumdecke
angebracht sein. Im letzteren Fall wirken die Arme von oben nach unten, d.h. das Gebinde wird sozusagen am Boden
geholt und zur Transfereinrichtung hochgehoben.

[0005] Die Hubbewegung kann auch mit einem Handhubwagen erfolgen oder mit einer klassischen Hubsaule, welche das
Gebinde am Boden abholt, hochhebt und in Andockposition bringt.

[0006] Nachteilig ist bei diesen Systemen, dass diese sehr kompliziert aufgebaut werden miissen, um den Anforderungen
gerecht zu werden. Systeme, welche am Boden platziert sind, benétigen zudem wertvolle Reinraumflache und vermindern
die Verkehrsflache im Reinraum.

[0007] Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, die Nachteile der im Stand der Technik bekannten Hubeinrichtungen
zU beheben.

[0008] Erfindungsgemaéss wird dies erreicht durch eine Hebeeinrichtung mit den kennzeichnenden Merkmalen des An-
spruchs 1. Im Folgenden werden anhand der beiliegenden Zeichnungen bevorzugte Ausfliihrungsbeispiele der Erfindung
beschrieben. Es zeigen

Fig. 1 eine schematische Darstellung einer Seilzug-Hebevorrichtung

Fig. 2 eine weitere Ausfihrungsform einer Seilzug-Hebevorrichtung mit zuséatzlicher Dreheinrichtung
Fig. 3 eine weitere Ausflihrungsform mit einer zusétzlichen Positioniereinrichtung,

Fig. 4 eine weitere Ausflihrungsform mit einer anderen Anordnung der Seile,

Fig. 5,6 Hilfsvorrichtungen flr nicht formstabile Gebinde,
Fig. 7 eine Ausfihrungsform mit einer alternativen Positioniereinrichtung,

Fig. 8=10 eine Ausfuhrungsform mit einer weiteren alternativen Positioniereinrichtung.

[0009] Wie in Fig. 1 gezeigt, befindet sich ein Behandlungsbehalter 1 fir kleine Teile auf einem Wagen 2in einem Reinraum
3. Dieser Behandlungsbehélter muss in eine Position oberhalb eines Transfersystems 4 (s. Fig. 3) gebracht werden, damit
er dort angedockt werden kann und sein Inhalt, d.h. die Teile, in einen Isolator 5 transferiert werden kann. Anstelle des
Behandlungsbehéalters kénnen auch andere Gebinde, z.B. solche aus rostfreiem Stahl oder Kunststoff, welche mit sterilen
Teilen gefillt sind (z.B. Stopfen oder Kappen fir Ampullen) zum Einsatz kommen.

[0010] An der Decke des Reinraums ist eine Seilzugeinrichtung angeordnet, die zwei oder mehr Seilzlige 6 umfasst, die
entlang einer horizontalen Schiene 7 bewegbar sind. Die Seilzlige sind mit Haken 8 versehen, die in entsprechende am
Behalter angebrachte Ringe 9 eingreifen kénnen. Mit diesen Seilzligen, kombiniert mit der Horizontalbewegung, wird der
Behalter hochgezogen und in die gewlinschte Transferposition gebracht.

[0011] Die Seilzugeinrichtung ist im Reinraum unterhalb der Reinraumdecke angebracht. Es gibt keine beweglichen Tei-
le welche durch die Reinraumdecke geflihrt werden missen. Sdmtliche Halterungen oberhalb der Reinraumdecke sind
statisch.

[0012] Die Seilziige kdnnen mechanisch einfach gebaut werden und kénnen in verschiedene Richtungen bewegt werden.
Durch die Anordnung an der Decke, benétigt diese Hebevorrichtung keine Verkehrsflache im Reinraum.

[0013] Bei der in Fig. 2 gezeigten Ausflihrungsform ist die Schiene fiir die Horizontalverschiebung der Seilzlige zusétzlich
drehbar aufgehangt. Dies ermdglicht zusétzliche Bewegungsoptionen bei der Positionierung des Behalters.

[0014] In Fig. 3 ist der Behalter in der Andockposition oberhalb des Transfersystems eines Isolators gezeigt, in die er
mit der Seilzugeinrichtung gebracht wurde. In der letzten Phase des Andockvorgangs ist eine durch den Doppelpfeil 10
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angedeutete lineare Bewegung in Richtung der Achse des Transfersystems notwendig, um die Auslauféffnung des Behal-
ters prazise auf den Alfa-Port des Isolators zu bringen. Diese Bewegung kann durch die Kombination der Hubbewegung
der Seilzlige und der Horizontalbewegung entlang der Schiene bewirkt werden. Der Winkel dieser linearen Bewegung ist
einstellbar und betragt Ublicherweise 45°.

[0015] Zusétzlich kann zur Stabilitatsverbesserung an der Schiene 7 eine Positioniervorrichtung 11 in Form eines Greifers
angebracht sein.

[0016] Eine weitere Mdglichkeit der Stabilitatsverbesserung ist in Fig. 4 gezeigt. Die Seilzlige verlaufen unter einem Winkel
von ca. 20-25° zur Vertikalen.

[0017] Eine gelibte Bedienungsperson kann die gleichzeitige Bewegung der Seilzlige und die Horizontalverschiebung
manuell steuern. Es ist jedoch einfacher und zuverlassiger, die Steuerung durch eine Steuereinheit automatisch vorzu-
nehmen.

[0018] Fur nicht formstabile Gebinde (z.B. Beutel) werden, wie in Fig. 5 gezeigt, die Gebinde 12 vor dem Anheben in
einen Korb 13 oder ein formstabiles Gehause gestellt, welche(s) mit einer Zentriereinrichtung 14 fiir das Andocksystem
ausgerustet ist. Dieser(s) wird dann vom Seilzug angehoben.

[0019] Wie in Fig. 6 gezeigt, kann der Seilzug 6 auch als einseilige Hebehilfe verwendet werden, wenn Gebinde 12 mit
kleinerem Gewicht und kleinerem Volumen anzudocken sind.

[0020] Bei der in Fig. 7 gezeigten Anordnung besteht die Hebeeinrichtung aus einem Hebebalken 15, der Uber ein Lager
16 drehbar an der Decke befestigt ist, und einem Seilzug 6. Der Hebebalken ist mit einer Verschiebevorrichtung 17 aus-
gestattet, die zum linearen Anheben eines Gebindes 1 dient. Mit dem Seilzug wird das Gebinde in die Andockposition
gebracht.

[0021] Die Fig. 8—10 zeigen eine weitere Ausflihrungsform, bei der die Seilzugeinrichtung 6 mit einem Rahmen 18 aus-
gerlstet ist, an dem eine lineare Verschiebeeinheit 19 angeordnet ist, welche die notwendige Horizontalbewegung Uber-
nimmt. Das Gebinde 1 wird von einer an der Verschiebeinheit angeordneten Aufnahmevorrichtung 20 aufgenommen. Die-
se Ausfuhrungsform vereinfacht das Andocken an das Transfersystem.

Patentanspriiche

1. Hebevorrichtung zum Positionieren von Gebinden mit sterilem Inhalt zum Andocken an ein Transfersystem eines
Sterilraums, gekennzeichnet durch eine Seilzugeinrichtung mit einem oder mehreren Seilzligen zum Einhangen und
Heben des Gebindes und eine Vorrichtung zum linearen Verschieben des Gebindes.

2. Hebevorrichtung gemass Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass die Seilzlige unter einem Winkel zur Vertikalen
verlaufen.

3. Hebevorrichtung gemass Anspruch 1, gekennzeichnet durch eine Positioniervorrichtung zur Stabilisierung des Ge-
bindes.

4. Hebevorrichtung nach einem der vorangehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass die Seilzugeinrichtung
um eine Vertikalachse drehbar gelagert ist.

5. Hebevorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass die Vorrichtung zum linearen Verschieben eine
Vorrichtung zum horizontalen Verschieben der Seilzlige umfasst.

6. Hebevorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass die Vorrichtung zum linearen Verschieben einen
um eine horizontale Achse drehbaren Hebebalken umfasst, an dem eine lineare Verschiebeeinheit angeordnet ist.

7. Hebevorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass die Vorrichtung zum linearen Verschieben an einem
Rahmen angeordnet ist, der mit einer linearen Verschiebeeinheit ausgestattet ist, an der eine Aufnahmevorrichtung
fir ein Gebinde angeordnet ist.

8. Hebevorrichtung zum Positionieren von Gebinden mit sterilem Inhalt zum Andocken an ein Transfersystem eines
Sterilraums, gekennzeichnet durch einen Seilzug zum Anheben eines Gebindes auf die Hohe der Andockposition.
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