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ES 2333330 T3

DESCRIPCION

Procedimiento para el andlisis de la situacion de interferencia y de suministro en redes parciales UMTS.

La invencién se refiere a un procedimiento para el andlisis de la situacion de interferencia y de suministro en redes
parciales UMTS (sistema de telecomunicaciones universal).

Las redes UMTS se basan en ATM (modo de transferencia asincrona) e IP (protocolo de Internet), y hacen posible
la transmision de servicios orientados a circuitos y a paquetes. De ello se ocupa un nuevo interfaz aire para la radio
mévil, que puede transmitir de modo eficiente diferentes formatos. En Europa y Japon, el interfaz aire se basa en la
técnica de radio WCDMA (acceso multiplo por divisién de cédigos de banda ancha). Con ello se puede migrar una
infraestructura GSM a una red UMTS. Con WCDMA, Europa recibe, como el mercado mévil més importante en el
mundo, un estdndar UMTS tinico. Con ello también es posible la comunicacién de banda ancha mévil con Japén. El
estandar PDC (mévil digital personal) que alli se usa se puede integrar facilmente en WCDMA. En América, por el
contrario, s6lo hay pocas redes GSM. La mayor parte de las redes se basan en cdmaOne o IS95. Estas redes se migran
ala tercera generacion de telefénica mévil a CDMA 2000 (acceso multiplo por divisién de cédigos), y son compatibles
con WCDMA. El procedimiento de modulacion WCDMA ya no se basa en ranuras de tiempo, y la frecuencia se usa
“a lo ancho” (banda ancha): con 5 MHz, las frecuencias de transmisién son 25 veces mds anchas que en GSM con
s6lo 200 kHz. Estas caracteristicas de propagacion tienen un efecto tanto en la capacidad de las celdas, y con ello en
la planificacion de red, como en la calidad de la recepcién. Cuando se produce una necesidad reducida de un usuario,
entonces otro puede usar los canales. También es posible que un usuario haga uso al mismo tiempo de varios flujos de
datos, por ejemplo que llame por teléfono, envie un fax, acceda a los e-mails, descargue un archivo de la red y navegue
al mismo tiempo.

A partir de experiencias con las redes IS95 CDMA vy de las primeras investigaciones en las redes WCDMA aparece
como algo muy importante realizar a partir de datos de medicién una optimizacién del suministro del campo de
radioenlace. Para ello, en primer lugar se mide la red UMTS y se determina la situacién y interferencia y de suministro
existente. Con el procedimiento descrito a continuacién se determinan ambas, sirviendo como base tinicamente datos
de mediciones del canal piloto.

Las matrices de interferencia conforman la base del anélisis de interferencia. Como un resultado de las mediciones
del canal piloto se obtiene para cada punto de medicidn la potencia de recepcion del canal piloto de varias estaciones
base. Con ello se proporciona la posibilidad de realizar una matriz de interferencia basada en datos de medicién.
En este caso se determinan en el interior de una regién limitada localmente (=pixel) las estaciones bases que se han
de suministrar, asi como aquellas que provocan interferencia. Cuando se lleva esto a lo largo de toda la regién de
medicién, entonces para las estaciones base en esta region se obtiene una afirmacion relativa a cuanto interfieren con
otras celdas. En este documento se describe como se realiza la matriz de interferencias, y se introducen dos contenidos
diferentes de la matriz de interferencia.

El documento WO 01 45284 A1 da a conocer un procedimiento con el que, por medio de simulacién se calcula
el rendimiento de una red CDMA. Para la realizacién de la simulacion se requieren parametros de entrada corres-
pondientes. Para la determinacién del rendimiento se mencionan aqui, por ejemplo, mejor servidor, carga de trafico,
potencia. Se simula la intensidad del canal piloto y la interferencia en cada lugar de la red.

El documento DE 43 02 228 A1 describe un procedimiento para la asignacién de frecuencias a las estaciones
base de una red de comunicaciones méviles. En este caso son necesarias informaciones de entrada que proceden de
otras simulaciones. Ademds, este procedimiento estd disefiado para la asignacién de frecuencias en una red GSM. El
procedimiento usa probabilidades de interferencia que se representan en forma de matrices. A diferencia de una red
GSM, una red CDMA representa una red operada de modo interferente, es decir, todas las estaciones emiten en la
misma frecuencia.

El objetivo de la invencién reside en el hecho de proporcionar un procedimiento para el andlisis de la situacion
de interferencia y de suministro en redes parciales UMTS, a partir del cual se puedan determinar las regiones no
suministradas y la razén para la falta de suministro. También ha de ser posible determinar de qué servicio se dispone
en qué lugar.

Este objetivo se consigue segtin la invencién por medio de la técnica de la reivindicacién independiente.

Las configuraciones y las variantes ventajosas de la invencién estan indicadas en las reivindicaciones subordinadas.

La invencidn hace posible una investigacion de la situacion de interferencia y de suministro para los mds diferentes
servicios teniendo en cuenta la carga de trafico y la realimentacion de datos de medicién tomando la base sin carga de
trafico.

En el andlisis de la red es de gran interés saber qué servicio estd en qué lugar. La invencidn hace posible realizar
afirmaciones tomando como base datos de medicion del canal piloto sobre la disponibilidad de los servicios, conside-
randose el grado de utilizacion de la red por medio de los usuarios activos. Con ello se pueden reconocer las regiones

no suministradas, y se menciona la causa para el no suministro.
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Si se juntan los conocimientos, entonces los procedimientos descritos a continuacién realizar, tomando como base
las mediciones del canal piloto sencillas, andlisis necesarios y extensos de redes UMTS. Esto puede servir como base
para medidas de optimizacién que vayan mas alla.

Un ejemplo de realizacion de la invencién se explica a partir de los dibujos. A partir de los dibujos y de la siguiente
descripcion resultan otras caracteristicas, ventajas y posibilidades de aplicacién de la invencidn.

La figura 1 es una representacién grafica de las posibilidades de ajuste de las condiciones de contorno para el
analisis de interferencia;

La figura 2 muestra une ejemplo de una matriz de interferencia para una serie de estaciones base;
La figura 3 es una matriz de interferencia (suma) de las fuentes de interferencia representada graficamente;

La figura 4 es una matriz que indica la probabilidad [en %] de la interferencia referida a la superficie.

Datos de entrada

La base para el procedimiento descrito son los datos de medicién que son determinados por los denominados es-
caneres WCDMA. Estos aparatos de medicion detectan en el canal descendente los denominados canales de control
(canales de control comunes para el establecimiento de la conexion con las estaciones moéviles), que independiente-
mente del trafico se envian de modo permanente. Estos son el canal piloto primario en modo comun, referido en lo
sucesivo como canal piloto, el canal primario de sincronizacién asi como el canal secundario de sincronizacién. En
este caso solo es importante el canal piloto. Los datos de medicidn relevantes en lo sucesivo son la potencia de re-
cepcion del canal piloto (=E.), la potencia interferente (=I,) total existente en la banda de frecuencias correspondiente
de 5 MHz, asi como la relacién de E /I, que, asi pues, define la potencia medida del canal piloto en relacién a la
potencia de sefial (interferente) total. La asignacién de los valores de medicién a una estacion base se realiza a través
de un cédigo de cifrado (SC) que igualmente es detectado y mostrado por el aparato de medicién. Todos estos datos
se pueden registrar al mismo tiempo por punto de medicién para varias estaciones base, por ejemplo ocho.

Para conseguir una mayor seguridad estadistica, como base de los procedimientos descritos no sirven los datos
de medicidn originales, sino que, por el contrario, éstos se determinan dentro de intervalos de recorrido constantes.
Condicionado por la tasa de muestreo, asi como por las caracteristicas estadisticas del canal radio, el intervalo de
recorrido ha de tener un valor de al menos 20 m.

Los dos procedimientos presuponen que los datos de medicidn existen en una regién limitada, cubriendo la mayor
superficie posible. En particular, al analizar la matriz de interferencia se pueden producir interpretaciones incorrectas
cuando las regiones de suministro potencial de celdas individuales no han sido medidas completamente.

Andlisis de interferencia

En el andlisis de interferencia juegan un papel las denominadas densidades de potencia de ruido E./Nj, es decir,
la energia por bit de informacién en relacién con la densidad de potencia de ruido espectral a la entrada del receptor,
y la polucién del piloto. En caso de que la estacién mdvil se encuentre en un lugar en el que las sefiales de piloto
de varias estaciones base se puede recibir con una potencia comparable, se produce una denominada polucién del
piloto, es decir, una interferencia de las sefiales de piloto entre ellas. Los andlisis de E./N, y de la polucién del piloto
es ciertamente una medida de calidad para las redes WCDMA, si bien éstos no llevan directamente a las medidas
necesarias de la optimizacién de posiciones / regiones que no se han de aceptar. Para la optimizacion del suministro
radio, por ejemplo por lo que se refiere a la polucién del piloto y E./N, se ofrece en una red existente la modificacién
de la baja de la antena, es decir, la reduccién de la altura de la antena, asi como la modificacién de la potencia del
CPICH (potencia del canal piloto en modo comiin). Como base para esto es necesario un andlisis de interferencia. Este
puede suceder con la ayuda de una matriz de interferencia.

Para realizar una matriz de interferencia, para cada pixel (azulejo) se registra en una ventana (window), por ejem-
plo, de 10 dB, se registra como fuente de interferencias aquél que esté medido por debajo del mejor servidor. Este
procedimiento estd representado de modo esquematico en la Figura 1. Para que las estaciones que son necesarias para
el denominado traspaso suave (soft handover, SHO) no sean evaluadas como fuentes de interferencia, éstas han de ser
extraidas por medio de otra ventana de la consideracion. Para ello, el nimero permitido de estaciones se ha de definir
en el set activo, y otra ventan, por ejemplo, una ventana de 3 dB (afiadir ventana para el traspaso HO). En el ejemplo
segun la Figura 1, la estacion base con el cédigo de cifrado SC1 representa el mejor servidor. Las estaciones con el
codigo de cifrado SC2 y SC3 son sélo insignificantemente mds débiles, y se encuentran en el interior de una ventana
de 3 dB por debajo de la potencia del mejor servidor: Las tres estaciones SC1, SC2 y SC3 se usan para ello para el
traspaso suave. El resto de estaciones SC4-SC6 se encuentran con sus potencias en una ventana de, por ejemplo, 10
dB por debajo del mejor servidor, y se evaliian como fuentes de interferencia. Dependiendo de la realizacién del pro-
cedimiento, la ventana de las fuentes de inferencia se refiere al mejor servidor o al mejor servidor (valores negativos)
+ afiadir ventana.
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Segtn el esquema descrito anteriormente, por elemento superficial (pixel) se determinan las fuentes de interferen-
cia. Estos datos se resumen en una matriz. En esta matriz se lista la relacion de interferencia de cada estacién respecto
a otra estacion con el nimero de la frecuencia.

En la matriz seguin la Figura 2, en el andlisis individual se puede ver de un modo preciso en qué celdas y con qué
frecuencia aparece una celda (estacion base) como fuente de interferencia. La ranura de la estacion base SC 88 esta
resaltada. Se reconoce que la estaciéon SC88 interfiere con la estaciéon SC48 con una frecuencia de 125, es decir, en
125 mediciones SC48 se ve interferida por SC88.

Cuando se conforma ahora en cada estacion la suma de las interferencias individuales, entonces se obtiene una
vista general de con qué frecuencia aparecen las estaciones individuales como fuentes de interferencia en la regién
de medicién. Una representacion de este tipo segtin la Figura 3 ofrece una primera visién general de qué estacién
(estaciones) traen consigo un potencial elevado en interferencias. De la Figura 3 se puede desprender que la estacién
con el SC 88 representa la mayor fuente de interferencias en la red parcial considerada.

A lainversa, la matriz de interferencia se puede usar para ver con qué frecuencia y por parte de qué celdas se inter-
fiere sobre una celda. Esto estd resaltado en la Figura 2 en la linea para la estacién base SC 48 y se puede representar
de modo equivalente a la Figura 3. Se reconoce que para la celda SC48, las celdas SC88 y SC224 representan las
fuentes de interferencia més frecuentes.

La Figura 4 describe una probabilidad de la interferencia referida a una superficie. Para conseguir la probabilidad
de la interferencia referida a una superficie del mejor servidor, en primer lugar se ha de determinar con qué frecuencia
aparece una celda como mejor servidor en la regién de medicidn, es decir, en cudntos procesos de medicion se registra
esta celda como mejor servidor. Los pixeles (elementos superficiales) interferidos se ponen en relaciéon con los no
interferidos, y se entregan como porcentaje. Los valores asi obtenidos se ponderan en la superficie. Por ejemplo:
con 10.000 mediciones (=10.000 elementos superficiales) se determina la celda SC48 como mejor servidor. La celda
SC88 aparece en este caso 1903 veces como fuente de interferencia. La probabilidad de la interferencia referida a la
superficie medida, asi pues, tiene un valor de 19,03%, tal y como se desprende de la Figura 4.

Esta preparacion de los datos ofrece la informacién adicional de en qué medida una celda es interferida por las
otras. Por lo demads, la Figura 4 se ha de leer exactamente igual que la Figura 2.

Las dos matrices de interferencia, conjuntamente, dan al observador una imagen muy precisa de las relaciones de
interferencia, y de las medidas requeridas que resultan de ello.

Revelaciones

La preparacién de las relaciones de interferencia en una red WCDMA da la posibilidad de reducir el potencia de
interferencia de determinadas estaciones, por ejemplo SC88, tomando como base los datos de medicién por medio
de la bajada de las antenas o la modificacién de la potencia de CPICH. Conjuntamente con las otras representaciones
como mejor servidor (E¢), Ec/Ny, polucién de piloto o conocimiento espacial, de este modo se pueden seleccionar
de un modo selectivo las estaciones para la optimizacion. Las mediciones de control posteriores se pueden reconocer
entonces como una mejora de la relaciéon Ec/Nj, y de la polucién del piloto.

Puesto que en las redes WCDMA la minimizacién de las interferencias juega un rol importante para la capacidad
y la calidad, un andlisis de este tipo se ha de calificar como muy importante.

Afirmacion de suministro basada en datos de medicion de escdner

Segin la invencién se puede realizar ahora, dependiendo de la carga de trafico, un prondstico para la situaciéon de
suministro.

La base del procedimiento descrito a continuacién la conforman los valores de medicién que provienen de me-
diciones del canal piloto, que se realizan en primer lugar en una red UMTS sin usuarios activos, es decir, sin carga
de trafico. Bajo la especificacion del grado de utilizacién de la red en el canal ascendente y en el canal descendente,
basdndose en estos valores de medicidn, se realiza una afirmacién sobre el suministro para el canal ascendente y el ca-
nal descendente. Para conseguir una mayor seguridad estadistica, los valores de medicién se pueden promediar dentro
de determinados intervalos de recorrido, y la afirmacién de suministro se puede realizar basdndose en estos valores
medios.

A modo de introduccién, algunas anotaciones referidas a la notacion. Habitualmente, E, designa la energia de chip
del canal piloto, e I, la densidad de potencia interferente. Incluso cuando en lo sucesivo se parta exclusivamente de
potencias, se ha de mantener la notacién habitual; es decir, Ec se corresponde con la potencia de recepcion del canal
piloto primario en modo comiin (pCPICH). Ademads, las potencias de emision estan designadas con S y las potencias
de recepcién con P.
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Afirmacion de suministro para el enlace ascendente

Basandose en el nivel de recepcion Ec medido de la sefial piloto, se puede calcular el nivel de recepcién Py, en el
canal ascendente a través de

P = Ec + Susmax — SpCPICH (1)
con
SMs max Potencia de emision maxima de la estacion moévil
Spcpich Potencia de emision de piloto de la estacion base.

En la determinacion de Py segin (1) se ha de pensar en que la potencia de recepcién medida del canal piloto no se
ha de determinar directamente, sino que se ha de determinar por primera vez después de la recepcion de la correlacion.
A continuacién se introduce en E, el factor de ortogonalidad. Puesto que la sefial del piloto sélo se detecta con un
dedo RAKE del receptor, el factor de ortogonalidad se ha de usar con un dedo RAKE. Con ello resulta la potencia de
recepcidn real a partir de la potencia de recepcion E .. determinada por el aparato de medicidn a través de

E. = E

C

/ ol (2)

Cc.mess

en donde a1 se corresponde con el factor de ortogonalidad para un dedo RAKE. El E, determinado de esta manera se
ha de usar en las ecuaciones aqui indicadas.

Un servicio estd disponible en el canal ascendente cuando la potencia de recepcion Py, sobrepasa un nivel de
recepcién minimo P,y requerido especifico del servicio. P.; . (en dBm) se puede calcular tomando como base el
valor tedrico E,/N, que se ha de dar para garantizar una transmisién de datos con una calidad suficiente, a través de

P, =1010g(kT) + N yo + (Ey / Ny) oy +10-l0g(R)+ L, + N, -Gpy +30(3)

con
k constante de Boltzmann (=1,38-1072 Ws/Kelvin)
To Temperatura del entorno (en grados Kelvin)
Nigs Factor de ruido de la estacion base (dB)

(Ey/Ny)sou  Vvalor tedrico para Ey/N, que se ha de dar para la disponibilidad d eun servicio.

R tasa de datos efectiva (especifica por servicio) (kb/s)

Loen atenuacion de penetracién (dB)

N, incremento del ruido por medio del trafico (=noise rise) (dB)

Grma ganancia por medio de un preamplificador cercano a la antena (TMA).

Tanto (E,/Ny),o como la tasa de datos efectiva R pueden ser diferentes para cada servicio, debido a lo cual Py se
ha de calcular por separado para cada servicio considerado. El incremento del ruido estd ocasionado por medio de la
potencia de interferencia de los usuarios activos, y se ha de ajustar de modo correspondiente a los escenarios de trafico.
En este caso, N, = 3 dB se corresponde con una carga del 50%. Este valor se ha determinado de modo numérico.

Con (3) se ve un servicio como disponible en el canal ascendente, cuando se da que

[

By = F, v UL (4)
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Py segin (1) se basa en valores de medicién del canal descendente, de manera que la influencia de los diagramas
de antenas y las pérdidas de suministro (por ejemplo pérdidas de cable) en Py, estdn incluidas de modo implicito, y
no se han de considerar de modo especial en el cdlculo de Py .
Afirmacion de suministro para el canal descendente

Para que un servicio esté disponible en el canal descendente, se han de cumplir dos condiciones.

- El nivel de recepcion estd por encima del nivel de recepcién minimo requerido

- El valor existente para E,/N, es mayor que el valor objetivo correspondiente. La primera condicién se puede
derivar, ciertamente, directamente a partir de la segunda, si bien en este caso se considera de modo individual.
Determinacion del nivel de recepcion requerido para un servicio

En primer lugar se considera la primera condicién. En el canal descendente se puede calcular la potencia de
recepcion de un canal de trifico Prcy basdndose en el nivel de recepcion medido E. de la sefal del piloto por medio de

Ig TCH — EC + STCHmax -8 pCPICH (5)
con
STcH.max Mixima potencia de emision de un canal de trafico que ha sido concedida a un tinico usuario.
Spcpich Potencia de emision del canal piloto de la estacidn base

El nivel de recepcién minimo P.;p; (en dBm) se calcula a través de

e,

P, =1010g(KTy) + N, e +(Ey I No)oy +10l0g(R) + L, + 30 (6)

N;ys se corresponde con el factor de ruido de la estacion base. Las otras magnitudes son andlogas a (3). En
principio, de modo andlogo al canal ascendente, en el canal descendente también se deberia considerar el incremento
del ruido por medio de la potencia de interferencia de usuarios activos. Este aspecto, sin embargo, se considera en el
canal descendente por medio de la estimacién del valor de E,/N, (tal y como se describe mds abajo), y debido a ello
no se considera en el calculo de P p; .

Determinacion de la potencia de recepcion de la propia celda y de una celda ajena

La segunda condicién indicada anteriormente - el valor existente para E,/N, es mayor que el valor objetivo corres-
pondiente - requiere que se pueda realizar una afirmacién sobre el valor actual de E,/N,. La base para ello la ofrecen
los valores de medicion E, y E./I. A continuacidn se describe cdmo basandose en estos valores de medicion se puede
determinar un valor de E,/N, bajo la especificacion de algunos supuestos.

Para el calculo del valor de E,/N, en el canal descendente es necesario determinar la potencia de recepcion a partir
de una tnica celda (I;,) y las potencias de recepcidn a partir de celdas ajenas (I). La “celda propia” se corresponde
con la estacion base que dentro de un intervalo de trayecto ocasiona el nivel de recepcién del canal piloto medio mas
elevado (= mejor servidor). En primer lugar se determina I;,. Si se parte de que las mediciones del canal piloto se
realizan en una red sin carga de trafico, entonces la potencia de recepcién I, resulta a partir de los canales de control
comunes en el enlace descendente que emiten de modo permanente.

La potencia de recepciéon PCCH de estos canales de control se obtiene a través de
FPeeyy = Ec +0.1'P o0y +0.1- Py +0.9-Pyyy (7)

Pcen Potencia de recepcién de todos los canales de control comunes de canal descendente que emiten de
modo permanente
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E. Potencia de recepcidn del canal piloto

Ppscn Potencia de recepcidn del canal primario de sincronizacién (pSCH)
Poscn Potencia de recepcidn del canal secundario de sincronizacién (pSCH)
Pgen Potencia de recepcidn del canal de canal de radiodifusién (BCH).

Puesto que el pSCH y el sSCH se emiten alternativamente con el BCH, en (7) se pondera su potencia de emisién
con un factor que se corresponde con la proporcion correspondiente de tiempo de emision.

La potencia de emisién de los otros canales de control comunes del canal descendente se indica en relacién a la
del canal piloto. De este modo, se puede formular (7) con

FPooy = Ec(1+0.1A ¢y +0.1A 40y +0.94p.4) (8)

correspondiéndose A con la relacién de las potencias de emision correspondientes con las del canal piloto. De
modo simplificado, se tiene, con ello

Peey =E--(1+A,) (9)

Bajo el supuesto de que la potencia interferente I, no se genere por medio de los usuarios activos, sino exclusiva-
mente por medio de los canales de control comunes del canal descendente, se obtiene finalmente

Ly =Fooy =Ec-(1+4A,) (10)
Con L, (10) se determina ahora I,. Para la relacion E./], se tiene

Lo __E (11)
1, Ie,g + If,

Aqui no estd incluido el ruido de fondo que también se registra en la medicién. Debido a ello, se ha de sustraer la
potencia de ruido térmico de lo que se ha medido Iy (=Ij ness)

Iy =1y e kTW (12)

0,mess

Con ello, con (10), a partir de (11) se tiene para la relacion L, /Iy,

1
Ly _ E. /1, (13)
1, 1Q+A,)-E./l
y I;; viene dado por
1, =1,-E-(1+A,) (14)

Cdlculo de E./N,

A partir de los valores medidos de E /I, sin trdfico, basdndose en supuestos determinados para la carga de una
estacion base en el enlace descendente se ha de determinar el valor para E,/N, de un servicio. La condicién para ello
es la division de la potencia de recepcion total I en L, e I segtin (10) y (14).
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En conjunto, E,/N, se calcula en el canal descendente a través de

o R, (A-a)+l', +l,

eig

caracterizando el apdstrofe las variables incorporando las potencias interferentes a través de canales de trafico.
Ademads se tiene que

Prcu Potencia de recepcion (canal descendente) del canal de trafico para un usuario de un servicio determi-
nado.

w Tasa de chip

a Factor de ortogonalidad. En este caso, sin embargo, se ha de indicar el que es para mas de un dedo de

RAKE,; por ejemplo para 4 dedos de RAKE.

Para las siguientes observaciones se dan los siguientes supuestos.
La potencia de emisién del canal piloto Scpicn Se indica en relacion a la potencia de emision total Sgg de la estacién

base.

N pCPICH ApCPI(,‘H S BS (16)

Con ello, para la potencia de emisién de todos los canales de control comunes del canal descendente, de modo
andlogo a la ecuacién (9), se tiene

Seen =8 PCPICH (T4 Ay ) Sps (17)

El grado de utilizacién de la estacion base en el canal de bajada se define a través de la potencia usada de todos los
canales de trafico, que se indica igualmente en relacién a la potencia de emision total Sgg de la estacion base. Segtin
esto, la potencia de emisidn S,rcy, que se usa para todos los canales de trafico de una celda, resulta a partir de

Sarcr = BarenSps (18)

El valor para A,y se prefija segiin el escenario de trifico deseado. Este determina el grado de utilizacién de la red
en el canal descendente.

a potencia de emision maxima Stepmax, que esta disponible a un Unico usuario, se indica igualmente en relacion a
La pot d Ste tad bl d 1 t 1
la potencia de emision total Sgg de la estacién base

Sretmax = Durcn " Sps (19)

Basandose en estos supuestos se pueden determinar los términos contenidos en (15) a partir de datos de medicién
del canal piloto.

Para la potencia de interferencia de celdas ajenas I’y; considerando la interferencia adicional P,rcy por medio de
canales de tréfico se tiene que

& — PCCH + PaTCH =1+ AaTCH (20)

I, Feey A epen T+ Beey ) ‘

Después del célculo de I; por medio de (14), con ello, Iy, estd determinado de modo directo.
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Para la potencia de interferencia de la propia celda I,;, considerando la interferencia I,y adicional por medio de
todos los canales de trafico de la celda propia se tiene que

I’eig = Ieig + Larcn (21)

con
A
Lipey = Ec-— (22)
pCPICH
se obtiene
[ AaTCH 273
I cig — EC 1+ AC(.‘H + ( )
pCPICH

De modo andlogo a esto, para la mdxima potencia de recepcion del canal de trafico que estd disponible para un
usuario de un servicio, se tiene

P,

TCH max

A,
— EC ulTCH ( 24 ]
pCPICH

Insertando (20), (23) y (24) en (15) se obtiene el E,/N, del canal descendente basandose en valores de medicién
del canal piloto.
En resumen, mencionamos de nuevo las condiciones.

- La potencia de recepcion I no recibe ninguna potencia de interferencia a través de canales de trafico de usuarios
activos.

- Para la potencia de emisién del canal de trafico de un usuario se asume de modo global la méxima potencia de
emisién permitida.

- El grado de utilizacién de las celdas en el canal descendente se prefija para todas las celdas de modo unitario.
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REIVINDICACIONES

1. Procedimiento para el andlisis de la situacién de interferencia y el suministro del campo de radioenlaces en redes
parciales UMTS, con los pasos:

Registro de datos de medicién dentro de los elementos superficiales prefijados de una regién limitada, midiéndose
en el interior de cada elemento superficial la potencia de recepcion de al menos un canal piloto del canal descendente
de varias estaciones base que pueden recibir en este elemento superficial, y midiendo la potencia total interferente en
la banda de frecuencias considerada, caracterizado por medio del registro de los datos durante la etapa sin carga de
la red, es decir, sin carga de trafico, comprendiendo los datos de medicion la potencia de recepcion del canal piloto E,,
la potencia interferente I, total presente en la banda de frecuencias correspondiente de 5 MHz, asi como la relacién de
E./1y, asignacion de los valores de medicién a una estacion base a través de un cédigo de cifrado SC, que igualmente
se detecta y se muestra,

realizacién de una matriz de interferencia a partir de los datos de medicién registrados, registrandose para la reali-
zacion de la matriz de interferencia para cada elemento superficial estaciones base cuya potencia en una ventana de 10
dB se encuentre por debajo de una estaciéon base medida como mejor servidor, como fuente de interferencias, repro-
duciendo la matriz de interferencia una afirmacién sobre la relacién de interferencia de cada estacion base respecto a
otras estaciones base, en donde las estaciones bases que son necesarias para un traspaso suave, SHO, no son evaluadas
como una fuente de interferencias.

2. Procedimiento segun la reivindicacién 1, caracterizado porque las estaciones base que son necesarias para el
denominado traspaso suave, SHO, son extraidas de la observacién a través de otra ventana.

3. Procedimiento segin una de las reivindicaciones 1 6 2, caracterizado porque en la matriz de interferencia la
relacion de interferencia de cada estacion base respecto a las estaciones base estd listada con el nimero de la frecuencia.

4. Procedimiento segiin una de las reivindicaciones 1 a 3, caracterizado porque por medio de la conformacién
de la suma de las interferencias individuales para cada estacién base se determina con qué frecuencia aparecen las
estaciones base individuales como fuentes de interferencia en la regién de medicién.

5. Procedimiento segtin una de las reivindicaciones 1 a 4, caracterizado porque una probabilidad de interferencia
referida a una superficie del mejor servidor se fija determinando para ello con qué frecuencia aparece una celda como
mejor servidor en la regioén de medicidn, es decir, en cudntos procesos de medicidn se registra esta celda como mejor
servidor, poniéndose en relacion los elementos superficiales interferidos respecto a los no interferidos, y entregandose
como valor porcentual.
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SC de las estaciones celdas de intérferencia
con interferencias
200 88 224 180 168
8 0 0 0 0 0
15 0 2,06 0 0 0
19 0 0 0 0 0
40 0 0 0 0 0
41 20,34 0 0 0 0
48 0,15 19,03 4,26 0 0,76
62 2,81 0 0 9,55 0
64 0 5,05 0 0 0,92
70 0 0 0 0 0
74 0 5,68 0 0 11,36
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Fig. 4
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