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(57) Anotace:

Elektricky kolejovy viiz (1) se sklada ze zakladnich ¢asti
odpruzencho kolejového podvozku (2), zvedaciho
mechanizmu (3) ukladacich obalovych soubort,
zvedaciho mechanizmu (4) tubusu a tubusu (5)
ptidavného stinéni. Vnéjsi plast ukladaciho obalového
souboru (6) je svisle uloZen ve vedent (7) ukladacich
obalovych soubor(, tvofeného dvéma sekcemi valecku
(8) ulozenych v tubusu (5) ptidavného stinéni. Tubus (5)
ptidavného stinéni je ulozen ve vedeni (9) tubusu, kter¢ je
tvofeno dvéma sekcemi prizmatickych valecku (10).
Kazd4 sekce je ulozena v odpovidajicim prstenci (11).
Prstence (11) jsou pevné propojeny s rAmem (12)
podvozku. Ve spodni ¢4sti tubusu (5) ptidavného stinéni
je uloZen a s nim pevné propojen zvedaci mechanizmus
(3) ukladaciho obalového souboru. Ten se sklada z
pohonu (13) ukladacich obalovych soubor, s jehoz
vystupni hiideli je propojen pohybovy Sroub (14)
zabirajici do pohybové matice (15) posuvne ulozené v
naboji tubusu (5) ptidavného stinéni. Proti otacent je
blokovana tvarove a to perem (16) ulozenym v drdzce
(17) tubusu (5) ptidavného stinéni. Vysuvna pohybova
matice (15) je opfena o dno (18) prostiednictvim kulové
plochy (19) a zajisténi proti vypadnuti z ni tvoii piidrzka
(20). Vn¢ tubusu (5) ptidavného stinéni je zvedact
mechanizmus (4) tubusu skladajici se z pohonti (21)
tubusu vyuzivajicim cévového ozubeni. Do ozubenych
hiebent (22), které jsou soucasti tubusu (5) pridavného
stinéni, zabiraji vzdy vénce kladek (23) na vystupni
htideli pohonu (21) tubusu. Pohony (21) tubusu jsou
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Elektricky prevaZeci viiz pro manipulaci pfi plnéni ukladacich obalovych soubori

Oblast techniky

Navrzené zafizeni nalezi do oblasti transportnich kolejovych platforem s elektropohony, s
implementaci ucelovych technologii — transportnich a manipulacnich technologii ukladacich
obalovych souborti (UOS) s jadernym palivem.

Dosavadni stav techniky

Soucasni svétovi vyrobei specialnich kolejovych technologii s elektropohony, pro transport a
manipulaci komponenti ve vysSich vahovych kategoriich, vyuzivaji své kolejové transportni
platformy na klasickych kolejovych drahach s vyrazn€ odliSnou konstrukci oproti feseni
navrhovaného feseni.

V provozech pro manipulaci s jadernym palivem v soucasné dob¢ neexistuje elektricky prevazeci
vuz pro ucel plnéni ukladacich obalovych souboru s jadernym palivem, podle feseni vynalezu, s
vyuzitim elektropohonti pro transport a soucasné 1 elektropohonti pro dvoji vertikalni vysouvani,
v prvni fazi tubusu, ve kterém je UOS uloZen a nasledné vysouvani vlastniho UOS z tubusu nad
podlahu horké komory.

Navrhovany systém umozituje roboticky fizeny transport elektrického pievazeciho vozu do
prostoru pod horkou komorou, jeho centraci pod otvorem v podlaze horké komory, prvni
vertikalni vyskovy posun tubusu pod podlahu horké komory a druhy vyskovy vertikalni posun
UOS v tubusu nad podlahu horké komory, z diivodu nasledné¢ho plnéni UOS palivovymi ¢lanky v
horké komote. Navrhované zvedaci systémy analogickych technologii jsou pfevazné zaloZzeny na
hydraulickych teleskopickych aktuatorech nebo na systémech kladkovych zvedacich mechanisma
s pohonem, nebo jinym technologickym fesenim.

Zadné z téchto feSeni nevyuziva koncepci mechaniky navrhovaného elektrického kolejového
vozu, na bazi podzemniho energetického zdroje - troleje, s elektrickymi pohony kolejoveho vozu,
s elektricky pohanénym pohybovym S§roubem, opatfenym kulovou plochou, kterd zapada do
kulového sedla zvedaci plochy UOS, s vysokym efektem vzniku soustiedné pritlacné sily. Tato
technologic umoznuje soustfedny vyskovy posun UOS pod podlahu horké komory a eliminuje
nezadouci decentralizujici bo¢ni sily. Druhy systém vertikalniho zvedaciho procesu — také na
bazi elektropohonu a pievodovych mechanismu, pak vysunuje UOS z tubusu dale nad podlahu
horké komory. Jedno z nejbliz§ich konstrukénich feSeni transportni technologie UOS s
vyhofelym jadernym palivem predstavuje vynalez WO 2011038342 A1 (US 20130045070 Al)
nebo vynalez US 6328524 Bl — zadna z t&chto technologii nevyuziva konstrukéni feSeni podle
navrhovaného feseni.

Technologie vyuzivané v provozech jaderné energetiky v Evropé a v asijskych zemich, pro

transport a vyskové polohovani UOS pro manipulaci s jadernym palivem, jednoznacné
nevyuzivaji navrhovanou technologii.

Podstata vynalezu

Uvedené nevyhody odstranuje elektricky kolejovy viiz pro manipulaci pfi plnéni ukladacich
obalovych souborti, jehoZz podstata je v tom, Zze s¢ sklada ze zakladnich ¢asti odpruzeného
kolejového podvozku, zvedaciho mechanizmu ukladacich obalovych souborii, zvedaciho
mechanizmu tubusu, tubusu pfidavného stinéni a do n¢j vloZeného ukladaciho obalového souboru
vyhoftelého jadern¢ho paliva,
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kde vnéjsi plast ukladaciho obalového souboru je svisle uloZen ve vedeni ukladacich obalovych
soubort, tvofeného dvéma sekcemi valecki uloZenych v tubusu pfidavného stinéni, pfiCemz
tubus pfidavného stinéni je ulozen ve vedeni tubusu, které je tvofeno dvéma sekcemi
prizmatickych valeckl, z nichz kazda sekce je uloZena v odpovidajicim prstenci, pfiCemz
prstence jsou pevné propojeny s ramem podvozku,

kde ve spodni casti tubusu pfidavného stinéni je uloZen a s nim pevné propojen zvedaci
mechanizmus ukladaciho obalového souboru, skladajici se z pohonu ukladacich obalovych
soubort, s jehoZ vystupni hrideli je propojen pohybovy Sroub zabirajici do pohybové matice
posuvné ulozené v naboji tubusu piidavného stinéni, proti otaCeni blokované tvarove, a to perem
uloZzenym v drazce tubusu pridavného stinéni,

kde vysuvna pohybova matice je opiena o dno prostiednictvim kulové plochy a zajisténi proti
vypadnuti z ni tvofi piidrzka,

kde vné tubusu pridavného stinéni je zvedaci mechanizmus tubusu skladajici se z pohont tubusu
vyuzivajicich cévového ozubeni, kdy do ozubenych hiebent, které jsou soucasti tubusu
pridavného stinéni, zabiraji vzdy vénce kladek na vystupni hfideli pohont tubusu, pfi¢emz
pohony tubusu jsou pevné umistény na ramovém prstenci, ktery je soucasti ramu podvozku,

kde nosnou ¢asti uvedenych funkénich zafizeni je odpruZeny kolejovy podvozek, ve kterém jsou
na ¢epech uloZena pruzné na pruZzicich a tlumicich elementech ramena, na nichZ jsou uloZena
letmo Zelezni¢ni elektrokola s vlozenym elektromotorem uvnitf kola.

Vyraznou vyhodou navrhovaného feseni je technologic clektricky pohanéného pohybového
§roubu, na svém vrchnim konci opatfeného kulovou plochou, ukotvené¢ho v nosném skeletu
podvozku kolejové platformy s tim, ze kulova plocha zapada do kulového sedla na zvedaci plose
UOS, s efektem dosazeni soustfedné pfitlacné sily, ktera umoziiuje soustfedny vyskovy posun
UOS pod podlahu horké komory.

Dalsi nespornou vyhodou je dualni systém vertikalniho zvedani UOS, ktery umoziiuje nejen

vertikalni pohyb tubusu, ve kterém je UOS uloZen, ale i1 vertikalni pohyb UOS v tubusu nad
podlahu horké komory.

Objasnéni vykresu

Na pfilozenych listech jsou znazomény obrazky a legenda

Na obrazku k anotaci jsou dva celkové axonometrické pohledy, pfi¢emz na obr. 2 vlevo je
celkovy spodni axonometricky pohled a na obr.l vpravo je axonometricky fez v celkovém
pohledu, kde jsou patry v§echny zakladni dily zafizeni

Obr.1  axonometricky fez v celkovém pohledu, kde jsou patmy vSechny zakladni dily zafizeni

Obr. 2  celkovy spodni axonometricky pohled

Obr.3 v pravouhlém fezu detailné znazormén mechanizmus vysuvu UOS uloZeny v tubusu
piidavného stinéni, véetné zvedaciho mechanizmu tubusu nachazejiciho se vné tubusu

Obr. 4 v pravouhlém spoleéném fezu detailn€¢ znazomén UOS v fezu, fez tubusu piidavného
stinéni a v ném ulozené valecky vedeni UOS a pod nimi jsou patmy prizmatické
valecky vedeni tubusu pifidavného stinéni, ktery je opét znazomeén v fezu

Obr. 5 v pravouhlém spoleéném fezu detailn€¢ znazomén UOS v fezu, fez tubusu piidavného
stinéni, ktery je veden prizmatickymi valeCky vedeni, které jsou uloZeny v prstenci
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propojeném s ramem podvozku

Obr. 6 v pravothlém fezu detailné zobrazen spolecny fez zvedacim mechanizmem tubusu, kde
jsou patrny: ozubené hiebeny v fezu, pohony tubusu s vénci kladek v fezu, zabirajici do
ozubenych hiebent, piicemz pohony tubusu jsou uloZeny na ramovém prstenci pevné
propojeném s ramem podvozku

Piiklady uskuteénéni vynalezu

Elektricky kolejovy viiz 1 pro manipulaci pii plnéni ukladacich obalovych souboru je zafizeni,
jehoz hlavni casti je odpruzeny kolejovy podvozek 2, zvedaci mechanizmus 3 ukladacich
obalovych souborti, zvedaci mechanizmus 4 tubusu, tubus 5 pfidavného stinéni a do néj vloZeny
ukladaci obalovy soubor 6 vyhotelého jaderného paliva.

Vngjsi plast’ ukladaciho obalového souboru 6 je svisle ulozen ve vedeni 7 ukladacich obalovych
soubort, tvofeného dvéma sekcemi valecka 8 uloZzenych v tubusu 5 pfidavného stinéni a tubus 5
pridavného stinéni je uloZzen ve vedeni 9 tubusu, které je tvofeno dvéma sekcemi prizmatickych
valecku 10, z nichz kazda sekce je ulozena v prstenci 11, pfi¢emz prstence 11 jsou pevné
propojeny s ramem 12 podvozku.

Ve spodni ¢asti tubusu 5 pfidavného stinéni je uloZen a s nim pevné propojen zvedaci
mechanizmus 3 ukladaciho obalového souboru, skladajici se¢ z pohonu 13 ukladacich obalovych
soubort, s jehoz vystupni hiideli je propojen pohybovy §roub 14 zabirajici do pohybové matice
15 posuvné uloZené v naboji tubusu 5 pridavného stinéni, proti otaceni blokované tvarove, napf.
perem 16 uloZzenym v drazce 17 tubusu 5 pfidavného stinéni. Vysuvna pohybova matice 15 je
opfena o dno 18 prostfednictvim kulové plochy 19 a zajisténi proti vypadnuti z ni tvofi pridrzka
20.

Vné tubusu 5 piidavného stinéni je zvedaci mechanizmus 4 tubusu skladajici se z pohont 21
tubusu vyuzivajicim cévového ozubeni, kdy do ozubenych hiebent 22, které jsou soucasti tubusu
5 pridavného stinéni zabiraji vidy vénce 23 kladek na vystupni hiideli pohonti 21 tubusu,
pri¢emz pohony 21 tubusu jsou pevné umistény na ramovém prstenci 24, ktery je soucasti ramu
12 podvozku.

Nosnou ¢asti uvedenych funkénich zafizeni je odpruzeny kolejovy podvozek 2, ve kterém jsou na
¢epech 25 ulozena pruzné na pruZicich a tlumicich elementech 26 ramena 27, na nichZ jsou
uloZena letmo Zelezni¢ni elektrokola 28 s vlozenym elektromotorem uvnitf kola.

Popis funkce

Elektricky kolejovy viiz 1 pro manipulaci pii plnéni ukladacich obalovych soubort zajistuje
trakei a nutné pracovni polohovani ukladaciho obalového souboru 6 pfi jeho plnéni vyhofelym
jadernym palivem v ramci tzv. horké komory.

Proto se elektricky kolejovy vuz 1 pro plnéni ukladacich obalovych souboru sklada predevsim z
trakéniho odpruzeného kolejového podvozku 2 na némz jsou umistény funkéni podsestavy, jako
jsou zvedaci mechanizmus 3 ukladacich obalovych soubort, zvedaci mechanizmus 4 tubusu, dale
z tubusu 3 pfidavného stinéni do néjz je vkladan ukladaci obalovy soubor 6.

Trakéni odpruzeny kolejovy podvozek 2 je tvofen ramem /2 podvozku, ve kterém jsou vetknuty
¢epy 25 pro kyvné ulozeni ramen 27, ve kterych jsou letmo uloZena Zelezni¢ni elektrokola 28 s
uvnitf vloZenym elektromotorem, jejichz ulozeni na kyvnych ramenech 27 zajistuje kontakt
vs$ech kol s kolejovou drahou.
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Z funkéniho hlediska je nutno ukladaci obalovy soubor 6 prizvedavat k otvoru horké komory
samostatn¢, ale 1 podle potfeby s tubusem 5 pridavného stinéni. Za tim ucelem jsou v tubusu 3
pridavného stinéni ulozeny dvé sekce valeckn 8, tvofici vedeni 7 ukladacich obalovych soubord,
umoziyjici bezproblémovy relativni pohyb mezi ukladacim obalovym souborem 6 a tubusem 5
piidavného stinéni.

Tento pohyb zajistuje zvedaci mechanizmus 3 ukladacich obalovych souboru uloZeny v tubusu 5
kulové plose 19 pohybové matice 15, do které zabira pohybovy Sroub 14, torzné propojeny s
vystupni hfideli pohonu 13 ukladacich obalovych soubort, pficemz pohon 13 ukladaciho
obalového souboru je pevné propojen s tubusem 5 pridavného stinéni a otaceni pohybové matice
15 zabranuje pero 16 na pohybové matici 15 pohybujici se v drazce 17 tubusu 35 piidavného
stinéni. Ztrat¢ kontaktu v kulové plose 19 mezi pohybovou matici 15 a pohyblivym dnem 18
zabraniuje pridrzka 20. Kulova plocha 19 dna 18 zajistuje soustfedny tlak na zvedaci
mechanizmus 3 ukladacich obalovych soubord.

Potrebny vertikalni pohyb tubusu 3 pfidavného stinéni zajis§tuje zvedaci mechanizmus 4 tubusu
skladajici se z pohonti 21 tubusu, z nichZ kazdy je uloZen na ramovém prstenci 24 ramu 12
podvozku a ma na vystupni hfideli vénec 23 kladek zabirajici do ozuben¢ho hicbenu 22, ktery je
soucasti tubusu 5 pridavného stinéni. Hladky prub¢h vertikalniho pohybu tubusu 5 pfidavného
stinéni zajistuje vedeni 9 tubusu skladajici se ze dvou sekci prizmatickych valecka 10, pficemz
kazda sekce je uloZena v prstenci 11 pevné propojenym s ramem 12 podvozku.

Prumyslova vyuZitelnost

Navrhovana technologie elektrického kolejového vozu pro plnéni ukladacich obalovych soubora
(UOS) s vyhofelym jadernym palivem je vyuzitelnd v Sirokém spektru transportnich a
manipula¢nich procesi v oblasti jaderné energetiky, zejména pii transportu a plnéni UOS
vyhotfelym jadernym palivem v horké komofe, pfi robotickém pfenaseni palivovych clanku
vyhotelého jademného paliva z kastoru do UOS.

PATENTOVE NAROKY

1. Elektricky kolejovy viz (1) pro manipulaci pfi plnéni ukladacich obalovych soubort,
vyznacujici se tim, Ze se¢ sklada ze zakladnich ¢asti odpruzeného kolejového podvozku (2),
zvedaciho mechanizmu (3) ukladacich obalovych souborti, zvedaciho mechanizmu (4) tubusu a
tubusu (5) pfidavného stinéni,

pricemz vngjsi plast’ ukladaciho obalového souboru (6) je svisle ulozen ve vedeni (7) ukladacich
obalovych soubort, tvofeného dvéma sekcemi valecka (8) uloZenych v tubusu (5) pfidavného
stinéni, pfiemz tubus (5) pfidavného stinéni je uloZen ve vedeni (9) tubusu, které je tvorfeno
dvéma sekcemi prizmatickych valecku (10), z nichz kazda sekce je ulozena v odpovidajicim
prstenci (11), pficemz prstence (11) jsou pevné propojeny s ramem (12) podvozku,

pri¢emz ve spodni ¢asti tubusu (5) piidavného stinéni je uloZen a s nim pevné propojen zvedaci
mechanizmus (3) ukladaciho obalového souboru, skladajici se z pohonu (13) ukladacich
obalovych souborti, s jehoZz vystupni hfideli je propojen pohybovy Sroub (14) zabirajici do
pohybové matice (15) posuvné ulozené v naboji tubusu (5) pridavného stinéni, proti otaceni
blokované tvarove a to perem (16) uloZzenym v drazce (17) tubusu (5) pridavného stinéni,
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pri¢emz vysuvna pohybova matice (15) je opfena o dno (18) prostrednictvim kulové plochy (19)
a zajisténi proti vypadnuti z ni tvoii pridrzka (20),

pricemz vné tubusu (5) pfidavného stinéni je zvedaci mechanizmus (4) tubusu skladajici se z
pohont (21) tubusu vyuzivajicim cévového ozubeni, kdy do ozubenych hiecbenu (22), které jsou
soucasti tubusu (5) pridavného stinéni, zabiraji vzdy vénce kladek (23) na vystupni hiideli
pohonti (21) tubusu, pfi¢emz pohony (21) tubusu jsou pevné umistény na ramovém prstenci (24),
ktery je soucasti ramu (12) podvozku,

pri¢emz nosnou ¢asti je odpruzeny kolejovy podvozek (2), ve kterém jsou na ¢epech (25) uloZena
pruzné na pruzicich a tlumicich elementech (26) ramena (27), na nichz jsou uloZena letmo
zelezni¢ni elektrokola (28) s vlozenym elektromotorem uvnitf kola.

5 vykresu

Seznam vztahovych znacek

elektricky kolejovy viiz pro manipulaci pii plnéni ukladacich obalovych souboru
odpruzeny kolejovy podvozek
zvedaci mechanizmus ukladaciho obalového souboru
zvedaci mechanizmus tubusu

tubus pridavného stinéni

ukladaci obalovy soubor

vedeni ukladaciho obalového souboru
valecek

9.  vedeni tubusu

10. prizmaticky valecek

11. prstenec

12. ram podvozku

13. pohon ukladaciho obalového souboru
14. pohybovy Sroub

15. pohybova matice

16. pero

17. drazka

18. dno

19. kulova plocha

20. pridrzka

21. pohon tubusu

22. ozubeny hieben

23. vénec kladek

24, ramovy prstencc

25. Cep

26. pruzici a tlumici element

27. rameno

28. zelezniéni elektrokolo
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