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(57) Abstract

The invention relates to an electric switch (2), especially for a
motor vehicle. The switch (2) has a housing (5) with a contact system
(9) located therein. Electrical connections (16, 17, 18, 20, 21) located
in the housing lead to the contact system. First electric connections (16,
17, 18) are used to apply a power voltage for a high power current
and second electric connections (20, 21) are used to apply a signal
voltage for a low signal current. If necessary, one connection makes it
possible to feed a power current via the first electric connections (16,
17, 18) and/or a signal current via the second electric connections (20,
21). Electric switches (2) thus configured are particularly suitable for
use in the control panel of a motor vehicle.

(57) Zusammenfassung

Die Erfindung betrifft einen elektrischen Schalter (2), insbeson-
dere fiir ein Kraftfahrzeug. Der Schalter (2) besitzt ein Gehéuse (5),
in dem sich ein Kontaktsystem (9) befindet. Zum Kontaktsystem (9)
filhren am Geh#use (5) befindliche elektrische Anschliisse (16, 17, 18,
20, 21), von denen erste elektrische Anschlisse (16, 17, 18) zum An-
legen einer Leistungsspannung fiir einen hohen Leistungsstrom und
zweite elektrische Anschlilsse (20, 21) zum Anlegen einer Signalspan-
nung fiir einen niedrigen Signalstrom dienen. Wahlweise ist bei Bedarf
ein Anschlul zur Zufithrung von Leistungsstrom tiber die ersten elek-
trischen Anschliisse (16, 17, 18) und/oder von Signalstrom iiber die
zweiten elektrischen Anschliisse (20, 21) ermdglicht. Derartig ausge-
bildete elektrische Schalter (2) eignen sich im besonderen zur Anord-
nung in einem Bedienfeld fiir ein Kraftfahrzeug.
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Schalter und Schalteranordnung fiir ein Kraftfahrzeug

Die Erfindung betrifft einen elektrischen Schalter nach dem
Oberbegriff des Patentanspruchs 1 sowie eine aus mehreren

elektrischen Schaltern bestehende Schalteranordnung.

In Kraftfahrzeugen werden elektrische Schalter als
Bedienschalter zum Ein- und Ausschalten der
Kraftfahrzeugbeleuchtung, der Scheibenwischer, der
Heckscheibenheizung, der elektrischen Fensterheber, der
Innenzentralverriegelung oder fiir sonstige Funktionen
verwendet. Mehrere solcher Schalter kdnnen als Bedienfelder im

Armaturenbrett, in der Mittelkonsole o. dgl. zusammengefalft
sein.

Zur Verwendung in Kraftfahrzeugen geeignete Bedienschalter
sind beispielsweise aus der DE 31 37 975 C2 oder DE 195 48 216
Al bekannt. Solche elektrische Schalter besitzen ein
Kontaktsystem zum Schalten einer elektrischen Spannung. Die
elektrische Spannung wird an elektrischen Anschliissen

angelegt, die zum Kontaktsystem fiihren.

Zum einen werden Bedienschalter verwendet, die direkt die
Spannungsversorgung des Jjeweils zu schaltenden Geridts im
Kraftfahrzeug schalten. Bei entsprechenden Geridten kdnnen
dabei hohe Strdme von ca. 10 bis 15 Ampere iiber das
Kontaktsystem des Schalters flieBen. Beispielsweise kann die
Spannung fiir die Scheinwerfer der Kraftfahrzeugbeleuchtung

direkt geschaltet werden. Solche Schalter miissen daher zum
Schalten hoher Leistungsstréme geeignet sein.

In vermehrtem Mafle werden zum anderen auch Bedienschalter

eingesetzt, die zur Anwahl von einzelnen Funktionen eines
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Steuergerdts dienen, das seinerseits dann die entsprechenden
elektrischen Gerdte schaltet. Diese Schalter dienen zur
Erzeuqung von Schaltsignalen, bei denen lediglich geringe
Strdme von ca. 10 Milliampere flieBen. Beispielsweise kann es
sich hier um die Anwahl der Innenverriegelung an der
Zentralverriegelung fiir die Tiiren, die Steuerung des
Bordcomputers usw. handeln. Solche Schalter sind somit zum

Schalten von niedrigen Signalstrdmen ausgelegt.

Die zum Schalten von Leistungsstrdmen ausgelegten Schalter
sind zum Schalten von Signalstr&men ungeeignet, wie es auch
umgekehrt der Fall ist. Es ist daher bisher notwendig, je nach
Funktion unterschiedliche Schaltertypen im Kraftfahrzeug
vorzusehen. Dies verteuert die Lagerhaltung und verkompliziert
die Montage, wobei Montagefehler nicht auszuschlieBen sind.
Insbesondere muB dadurch in Bedienfeldern von vorneherein
festgelegt werden, welche Art von Schalter an welcher Stelle

anzuordnen ist, so daB je nach gewiinschter Fahrzeugausstattung
eine Vielzahl von Varianten bereit zu halten ist.

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, einen elektrischen
Schalter anzugeben, der diese unterschiedlichen
Funktionalit#&ten gleichzeitig aufweist. Insbesondere soll mit
im wesentlichen einem elektrischen Schaltertyp Leistungs-
und/oder Signalspannung im Kraftfahrzeug schaltbar sein. In

einer Erweiterung soll die Variantenbildung fiir Bedienfelder
vereinfacht werden.

Diese Aufgabe wird bei einem elektrischen Schalter durch die

Merkmale des Anspruchs 1 sowie bei einer Schalteranordnung
durch die Merkmale des Anspruchs 9 geldst.

Der erfindungsgemiBe Schalter besitzt erste elektrische
Anschliisse zur Versorgung des Kontaktsystems mit einer
Leistungsspannung sowie zweite elektrische Anschliisse zur
Versorqung des Kontaktsystems mit einer Signalspannung.
Wahlweise ist bei Bedarf ein Anschluf zur Zufiithrung von
Leistungsstrom iiber die ersten elektrischen Anschliisse

und/oder von Signalstrom iiber die zweiten elektrischen
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Anschliisse ermdglicht. Weitere Ausgestaltungen der Erfindung
sind Gegenstand der Unteranspriiche.

So kann das Betdatigungsorgan des Schalters als Wippe
ausgebildet sein. Beispielsweise kdnnen zwei Kontaktsysteme im
Gehduse des Schalters angeordnet sein. In der einen betatigten
Stellung wirkt die Wippe dann auf das eine Kontaktsystem ein,
um dieses in den eingeschalteten Zustand zu bringen. In der
anderen bet&tigten Stellung bringt die Wippe das andere
Kontaktsystem in den eingeschalteten Zustand. Falls gewiinscht,
kann das eine Kontaktsystem zum Schalten der Leistungsspannung

und das andere Kontaktsystem zum Schalten der Signalspannung
dienen.

Das Gehduse des Schalters kann auf einer Leiterplatte
befestigt sein, auf der sich die Zuleitungen fiir die
Signalspannung befinden, die wiederum wahlweise mit den
zweiten elektrischen Anschliissen des Schalters kontaktierbar
sind. Im Geh3use des Schalters stehen die zweiten elektrischen
Anschlisse bevorzugterweise iiber eine Platine mit dem
Kontaktsystem in elektrischer Verbindung. Auf dieser Platine
kdnnen auch Leuchtmittel fiir die Funktions~ und/oder
Symbolbeleuchtung am Betatigungsorgan angeordnet sein. Die
Spannungsversorgung fiir den Betrieb der Leuchtmittel erfolgt
ebenfalls iiber die zweiten elektrischen Anschliisse.

Die mittels der zugefiihrten Signalspannung sowie entsprechend
der Schaltstellung des Kontaktsystems vom Schalter erzeugten
Schaltsignale sind gemiR einer Ausgestaltung iiber
Signalleitungen zu einer auf der Leiterplatte befindlichen

Steuerschaltung iibertragbar. In der Steuerschaltung k&nnen

dann die Schaltsignale in Bussignale, beispielsweise in CAN-

Bussignale, umgewandelt und auf eine Busleitung iibertragen
werden.

In einer Weiterbildung befindet sich an der Unterseite des
Geh&uses, in dessen mittleren Bereich eine Aufnahme, die die
ersten elektrischen Anschliisse derart umfaft, daB ein Stecker

zur Zufiihrung der Leistungsspannung wahlweise aufsteckbar ist.
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In der Leiterplatte befindet sich wiederum eine zu der
Aufnahme korrespondierende Offnung, deren Form und Gréfe das
Hindurchfiihren des Steckers gestattet. Die zweiten
elektrischen Anschliisse sind ebenfalls an der Unterseite des
Gehduses befindlich. Insbesondere sind die zweiten
elektrischen Anschliisse dem Rand des Gehduses zugeordnet sowie
benachbart zur Aufnahme angeordnet. Es bietet sich an, die
zweiten elektrischen Anschliisse als Steckaufnahmen
auszubilden, die in der Art einer schwimmenden Lagerung mit
elektrischen Verbindungsleitungen zur Platine im GehZuse des
Schalters angeordnet sind. Die zweiten elektrischen Anschliisse
sind dann auf zugeordnete Steckkontakte, die auf der
Leiterplatte befindlich sind, aufsteckbar.

Das Kontaktsystem des Schalters kann als an sich bekanntes
Schnappsystem ausgebildet sein. Bei einem solchen
Schnappsystem wirkt das Betdtigungsorgan mittels eines
Ansatzes auf einen Lagerarm ein, der an einem AnschluBteil
bewegbar gelagert ist. Der Schaltkontakt ist wiederum in einem
Schneidenlager am Lagerarm bewegbar gelagert. Eine Zugfeder
ist einerseits fest im Geh#use und andererseits im
Schaltkontakt eingehdngt, so daB der Schaltkontakt wenigstens
mit einem an einem weiteren AnschluBteil befindlichen
Festkontakt schaltend zusammenwirkt. Falls gewiinscht kodnnen
auch zwei Festkontakte vorhanden sein, zwischen denen der
Schaltkontakt in der Art eines Wechslers umschaltet. Die
Anschlufiteile gehen unter Verldngerung an einer Seite in die
ersten elektrischen Anschliisse iiber. Wenigstens ein
AnschluBiteil fiihrt unter Verldngerung an der anderen Seite zur

Platine fiir die elektrische Verbindung mit den zweiten
elektrischen Anschliissen.

Das Kontaktsystem des Schalters ist derart ausgelegt, daB
sowohl ein hoher Leistungsstrom als auch ein niedriger
Signalstrom geschaltet werden kénnen. In einer besonderen
Ausgestaltung der Erfindung bestehen einerseits die
kontaktgebenden Teile des Kontaktsystems, nidmlich der
Schaltkontakt und der Festkontakt, aus einem fiir

Leistungsstréme geeigneten Kontaktmaterial und besitzen
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andererseits einen geringen elektrischen Ubergangswiderstand.
Zur Verringerung des Ubergangswiderstands bietet es sich an,
die kontaktgebenden Teile mit einer elektrisch gut leitfihigen
Schicht, beispielsweise einer Goldschicht o. dgl., zu
versehen. Dadurch tritt bei Verwendung des Schalters zum
Schalten von Signalstrémen lediglich ein geringer
Spannungsabfall am Kontaktsystem auf. Gegebenenfalls kann bei
Verwendung des Schalters zum Schalten von Leistungsstrémen
eine Zerstdrung oder Abtraqung dieser Schicht unter ErhShung
des Spannungsabfalls am Kontaktsystem auftreten, wobei jedoch
aufgrund der hdheren Stromstirke bei Leistungsstrdmen die

Funktionsfdhigkeit des Schalters nicht weiter beeintrachtigt
ist.

Der erfindungsgemdfe Schalter wird insbesondere in einer
chalteranordnung fiir ein Bedienfeld im Kraftfahrzeuqg
verwendet. Hierbei ist eine Ausgestaltung des Schalters
vorteilhaft, bei der wenigstens ein federelastischer Rastarm
am Geh&duse angeordnet ist, so daB der Schalter klemmend
und/oder verriegelnd in ein Trigerbauteil einsteckbar ist.
Umgekehrt ist der Schalter durch Einwirken mittels eines
Werkzeuges, Schraubendrehers o. dgl. auf den Rastarm auch
wieder entriegelbar sowie aus dem Tragerbauteil herausnehmbar.
Dieses Werkzeug besitzt einen mit dem Rastarm
korrespondierenden Arm zur Entriegelung des Rastarmes sowie
einen an den Arm anschlieBenden Ansatz zum Einwirken auf die
Unterseite des Geh3uses. Dadurch ist der Schalter aus dem

Trdgerbauteil an der der Unterseite des Gehiuses zugeordneten
Seite herausdriickbar.

Im allgemeinen enthilt ein Bedienfeld mehrere derartige
Schalter, die jeweils zum Schalten und/oder Ausldsen von
Funktionen des Kraftfahrzeugs dienen. Zur Inbetriebnahme des
Bedienfeldes und/oder vor Inbetriebnahme des Kraftfahrzeuges
ist das Bedienfeld durch Ablegen einer Zuordnungstabelle in
einem Speicher der Schalteranordnung initialisierbar. Die
Zuordnungstabelle ordnet jedem Schalter eine Funktion aus der
Menge der fiir das Kraftfahrzeug vorgesehenen Funktionen zu.

Die Steuerschaltung der Schalteranordnung enthilt einen
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Prozessor, der mittels eines externen Fensterwatchdog-
Bausteins {iberwacht ist. Weiter ist die Steuerschaltung mit
einer Spannungsreglerbaugruppe versehen und an ein Bussystemn,
bei dem es sich beispielsweise um den CAN-Bus handelt, mittels
eines Hochgeschwindigkeitsiibertragungs-Bausteins sowie einer
vorgeschalteten Entstdrdrossel angekoppelt.

Die Steuerschaltung stellt anhand der auf den Signalleitungen
ibertragenen Signale den Schaltzustand des jeweiligen
Schalters in der Schalteranordnung fest. Hierzu kann die
Steuerschaltung die Signalleitungen beispielsweise mittels
eines Multiplexverfahrens iiber Analog/Digital-Wandler
einlesen. Anhand der im Speicher abgelegten Zuordnung fiir den
jeweiligen betdtigten Schalter wird dann in der
Steuerschaltung iiberpriift, welche Funktion gewdhlt ist. Bei
Bedarf kann anschlieBend in der Steuerschaltung ein die
jeweilige Funktion codierendes Bussignal generiert und dieses
auf die Busleitung iibertragen werden. Zur Minimierung des
Stromverbrauchs kann die Versorqungsspannung fiir die
elektronischen Bauteile der Schalteranordnung in einen Sleep-
Modus mit verminderten Strombedarf schaltbar sowie die

Signalspannungsversorgung fir die Schalter abschaltbar sein.

Haufig besitzen die Schalter des Bedienfeldes eine Funktions-
und/oder Symbolbeleuchtung, wobei die Zuordnung der Funktions-
und/oder Symbolbeleuchtung zum jeweiligen Schalter bei der
Initialisierung im Speicher abgelegt wird. Die Funktions-
und/oder Symbolbeleuchtung ist ebenfalls von der

Steuerschaltung ansteuerbar und bei Bedarf auch mittels einer
Pulsweitenmodulation dimmbar.

Besteht die gesamte Schalteranordnung aus mehreren einzelnen
Bedienfeldern, so kdnnen die Bedienfelder voneinander
unabhdngig und jeweils als ein Busknoten ausgebildet sein.
Jedes Bedienfeld ist dann separat mit einer Zuordnungstabelle
initialisiert. Weiter ist jedes Bedienfeld an eine Busleitung
angeschlossen und die Informationen zu den Schaltzustédnden der
im jeweiligen Bedienfeld angeordneten Schalter werden vom
jeweiligen Bedienfeld direkt auf die Busleitung iibertragen. In
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einer alternativen Ausgestaltung ist lediglich ein Bedienfeld
als unabhidngiger Master-Busknoten ausgebildet, widhrend die
weiteren Bedienfelder als vom Master-Busknoten abhingige
Slave-Busknoten, die lediglich Grundfunktionen eines
Busknotens besitzen, ausgebildet sind. Die Slave-Busknoten
Ubertragen die Informationen zu den Schaltzustdnden der im
jeweiligen Bedienfeld angeordneten Schalter ohne Kenntnis
deren Funktion iiber die Busleitung an den Master~Busknoten.
Der Master-Busknoten, der mit einer Zuordnungstabelle fiir alle

Bedienfelder initialisiert ist, setzt dann diese empfangenen

Informationen entsprechend der Zuordnungstabelle in Bussignale
um. In nochmals einer anderen Ausgestaltung kdnnen die
abhdngigen Bedienfelder auch lediglich als Slave-Steuergerite
ohne Busfunktion ausgebildet sein, wobei die Slave-
Steuergerdte jeweils eine serielle Schnittstelle besitzen.
Mittels einer seriellen Datenleitung sind die Slave-
Steuergerdte {iber die seriellen Schnittstellen mit dem Master-
Busknoten verbunden. Die Informationen zu den Schaltzustdnden
der im jeweiligen Bedienfeld angeordneten Schalter werden dann
liber die serielle Schnittstelle und die serielle Datenleitung

an den Master-Busknoten Ubertragen, der diese Informationen
dann wiederum in Bussignale umsetzt.

Die mit der Erfindung erzielten Vorteile bestehen insbesondere
darin, daB der elektrische Schalter universell verwendbar ist.
Erst durch Aufstecken des entsprechenden Steckers wird
festgelegt, ob es sich um einen Lastschalter oder einen
Signalspannungsschalter handelt. Der Schalter kann sogar
gleichzeitig als Lastschalter und als Slgnalspannungsschalter
dienen. Dadurch ergibt sich eine Verringerung der
Lagerhaltung, was wiederum zu Kosteneinsparungen fiihrt.
AuBerdem sind solche Schalter verwendende

Schalteranordnungen
flexibler auszugestalten, da erst bei der

Initialisierung der
Schalteranordnung festgelegt wird, welche Funktion dem

jeweiligen Schalter Zugeordnet ist. Somit k&nnen verschiedene
Versionen derartiger Bedienfelder fiir Kraftfahrzeuge
modulartig unter geringen Kosten vorrdtig gehalten werden,
wobei erst nach der Montage im Kraftfahrzeug die

Initialisierung fiir die jeweilig gewiinschte
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Ausstattungsvariante erfolgt. Weiterhin verringert sich
dadurch auch die Gefahr von Fehlmontagen, was zu einer
erheblichen Qualitatsverbesserung fihrt.

Ausfiihrungsbeispiele der Erfindung sind in den Zeichnungen

dargestellt und werden im folgenden niher beschrieben. Es
zeigen

Fig. 1 schematisch eine Schalteranordnung fiir ein Bedienfeld
in einem Kraftfahrzeuq als Blockschaltbild,
Fig. 2 einen Langsschnitt durch die Schalteranordnung entlang
der Linie 2-2 aus Fig. 1,
Fig. 3 einen Lingsschnitt durch den Schalter entsprechend der
Fig. 2 in vergrdBerter Darstellung,
Fig. 4 schematisch eine Schalteranordnung mit mehreren
Bedien-
feldern,
Fig. 5 schematisch eine Schalteranordnung mit mehreren
Bedien-
feldern in einer weiteren Ausfiihrungsform,
Fig. 6 schematisch eine Schalteranordnung mit mehreren
Bedien-
feldern in noch einer weiteren Ausfiihrungsform und
Fig. 7

ein Prinzipschaltbild zur elektronischen Beschaltung
eines Schalters im Bedienfeld.

In Fig. 1 ist in einem schematischen Blockschaltbild eine
Schalteranordnung 1 mit mehreren Schaltern 2 gezeigt. Die
Schalteranordnung 1 findet Verwendung als Bedienfeld 44 in
einem Kraftfahrzeug, beispielsweise in einem Nutzfahrzeug, wie

einem Lastkraftwagen. Die Schalter 2 dienen zur Betitigung

verschiedener Funktionen des Kraftfahrzeugs durch den

Benutzer. Vorliegend umfaBt die Schalteranordnung 1 neun mit
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S1 bis S9 néher bezeichnete Schalter 2. In der
Schalteranordnung 1 befinden sich sowohl Schalter 2 zum
Schalten von Leistungsspannung, beispielsweise ein Schalter Sl
zum Ein- und Ausschalten der Kraftfahrzeugbeleuchtung, wie
auch ein Schalter 2 zum Schalten von Signalspannung,
beispielsweise ein Schalter S2 zur Betdtigung eines

Steuergerdtes fiir die elektrischen Fensterheber.

Ein Teilschnitt durch die Schalteranordnung 1 ist ndher in
Fig. 2 zu sehen. Die Schalteranordnung 1 umfaBt ein
Tragerbauteil 3, das beispielsweise in der Armaturentafel 56,
der Mittelkonsole o. dgl. des Kraftfahrzeugs eingebaut und an
der Oberseite mit einer Art von Frontblende 4 versehen ist.
Die elektrischen Schalter 2 besitzen jeweils ein Geh3use 5, an
dessen Seitenwdnde federelastische Rastarme 6 angeordnet sind.
Mittels dieser Rastarme 6 ist das Gehiuse 5 des Schalters 2
derart am Tridgerbauteil 3 klemmend und/oder

verriegelndeinsteckbar, daB das Betdtigungsorgan 7 des
Schalters 2 aus der Frontblende 4 herausragt. Der Schalter 2

kann mit einer im Trigerbauteil 3 befindlichen Leiterplatte 8
in Verbindung stehen.

Die Ausbildung des Schalter 2 ist in vergrdflerter Darstellung
in Fig. 3 ndher zu sehen. Im Gehiuse 5 befindet sich
wenigstens ein Kontaktsystem 9. An der Oberseite des Gehduses
5 ist ein insbesondere als Wippe ausgebildetes
Betdtigungsorgan 7 angeordnet, das zur manuellen schaltenden
Einwirkung auf das Kontaktsystem 9 dient. Bei einem solchen
Wippschalter kann es sich insbesondere anbieten, zwei
Kontaktsysteme 9 im Gehiuse 5 anzuordnen. Befindet sich die
Wippe 7 in der in Fig. 3 gezeigten neutralen Stellung, so sind
die beiden Kontaktsysteme 9 im ausgeschalteten Schaltzustand.
Durch Druckeinwirkung auf eine Seite 65 der Wippe 7 durch den
Benutzer wird die Wippe 7 in die erste betdtigte
Schaltstellung und dadurch das erste Kontaktsystem 9 in einen
eingeschalteten Schaltzustand gebracht. In der zweiten
betdtigten Stellung der Wippe 7, die durch Druckeinwirkung auf
die andere Seite 66 der Wippe 7 erreicht wird, befindet sich
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dann das zweite Kontaktsystem 9 in einem eingeschalteten
Schaltzustand.

Das Kontaktsystem 9 ist vorliegend als Schnappsystem
ausgebildet und besteht aus einem zungenartigen Schaltkontakt
10 sowie einem Festkontakt 12. Bevorzugterweise besitzt das
Kontaktsystem 9 einen weiteren Festkontakt 11. Eine Zugfeder
13 ist einerseits fest am Gehiuse 5 und andererseits im
Schaltkontakt 10 eingeh#ngt. Der Schaltkontakt 10 ist in einem
Schneidenlager 14 an einem Lagerarm 15 bewegbar gelagert und
der Lagerarm 15 ist seinerseits an einem elektrischen
Anschlufiteil 57 bewegbar gelagert. Das Betdtigungsorgan 7
wirkt mittels eines Ansatzes 19 auf den Lagerarm 15 ein, so
daB der Schaltkontakt 10 mit den an weiteren elektrischen
Anschlufiteilen 58, 59 befindlichen Festkontakten 11, 12
schaltend zusammenwirkt und insbesondere zwischen den beiden

Festkontakten 11, 12 in der Art eines Wechslers umschaltet.

Die AnschluBteile 57, 58, 59 des Kontaktsystems 9 sind zur
Unterseite des Gehduses 5 verlingert und gehen an dieser Seite
in elektrische Anschliisse 16, 17, 18 i{iber. Die am Gehduse 5
befindlichen, zum Kontaktsystem 9 fiihrenden elektrischen
Anschliisse 16, 17, 18 dienen als erste elektrische Anschliisse
16, 17, 18 zum Anlegen einer ersten Spannung in der Art einer
Leistungsspannung fiir einen hohen Leistungsstrom. Am Gehduse 5
befinden sich weiter zweite elektrische Anschliisse 20, 21, die
zum Anlegen einer zweiten Spannung in der Art einer
Signalspannung fiir einen niedrigen Signalstrom dienen, was
nachfolgend noch niher erliutert ist. Das Kontaktsystem 9 ist
nun derart ausgelegt, daB sowohl hohe, beispielsweise ca. 10
bis 15 A betragende Leistungsstrdme fiir eine grofle Leistung
als auch niedrige, beispielsweise bis ca. 10 mA betragende
Signalstréme fiir eine kleine Leistung geschaltet werden
kdnnen. Dadurch ist wahlweise bei Bedarf der AnschluB fiir
Leistungsstrom iiber die ersten elektrischen Anschliisse 16, 17,

18 und/oder fiir Signalstrom iiber die zweiten elektrischen

Anschliisse 20, 21 am elektrischen Schalter 2 ermdglicht. Wie

man sieht, ist erfindungsgemiB der elektrische Schalter 2 so
ausgelegt, daB dieser sowohl als Lastschalter als auch als
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Signalschalter geeignet ist. Erst durch Verbindung mit den
entsprechenden Anschliissen 16, 17, 18 oder 20, 21 wird
festgelegt, ob es sich um einen Lastschalter, um einen
‘Signalschalter oder um einen kombinierten Last-/Signal-
Schalter handelt. Vorteilhafterweise wird aufgrund dieser
Ausbildung des Schalters 2 eine verringerte Lagerhaltung und
ein flexibleres Bedienfeld im Kraftfahrzeug erzielt.

ZweckmdBigerweise ist das Kontaktsystem 9 derart ausgebildet,
daB es einerseits ein fiir Leistungsstréme geeignetes
Kontaktmaterial enth&lt und andererseits einen geringen
elektrischen Ubergangswiderstand besitzt. Beispielsweise
geeignet als Kontaktmaterial fiir die kontaktgebenden Teile des
Kontaktsystems 9, namlich den Schaltkontakt 10 und den
Festkontakt 11, 12, ist eine Silber-Nickel-Legierung, wie
AgNil0O. Zur Verringerung des Ubergangswiderstands kdnnen die
kontaktgebenden Teile des Kontaktsystems 9 mit einer
elektrisch gut leitfdhigen Schicht versehen sein, wobei zur
Beschichtung eine Goldschicht oder eine sonstige
Edelmetallschicht geeignet ist. Dadurch ist gewdhrleistet, daB
bei Verwendung des Schalters 2 zum Schalten von Signalstrdmen
lediglich ein geringer Spannungsabfall am Kontaktsystem 9
auftritt. Bei Verwendung des Schalters 2 zum Schalten von
Leistungsstrdmen kann dann zwar gegebenenfalls eine Zerstdrung
oder Abtragung dieser Schicht auftreten, womit eine Erhdhung
des Spannungsabfalls am Kontaktsystem 9 einhergeht. Da es sich
bei den Leistungsstrdmen jedoch um hohe Strdme handelt, ist

immer noch eine ausreichende Rontaktgabe gewdhrleistet.

Das Gehduse 5 des Schalters 2 kann mit einer Seite und zwar
zweckmidBigerweise mit seiner Unterseite auf der Leiterplatte 8
befestigt sein. An einer Seite und zwar bevorzugterweise an
der Unterseite des Gehiuses 5 befindet sich eine Aufnahme 25,
die die ersten elektrischen Anschliisse 16, 17, 18 umfaBt. In
diese Aufnahme 25 ist ein Stecker 26 fiir die Zufithrung der
Leistungsspannung wahlweise aufsteckbar. Hierzu befindet sich
die Aufnahme 25 im mittleren Bereich des Geh#uses 5, und in
der Leiterplatte 8 ist eine mit der Aufnahme 25

korrespondierende fonung 27 angeordnet, deren Form und GriBe
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das Hindurchfiihren des Stecker 26 gestattet. Ist der Stecker

26 aufgesteckt, so wird die Leistungsspannung an den

Anschliissen 16, 17, 18 {iber das Kontaktsystem 9 bei Betdtigung

des Betdtiqungsorgans 7 durch den Benutzer geschaltet.

Auf der Leiterplatte 8 befinden sich Zuleitungen in Form von
Leiterbahnen fiir die Signalspannung. Die zweiten elektrischen
Anschliisse 20, 21, die sich an der die Aufnahme 25
aufweisenden Seite und damit ebenfalls an der Unterseite des
Gehduses 5 befinden, sind dann wahlweise mit diesen

Leiterbahnen kontaktierbar. Die zweiten elektrischen

Anschliisse 20, 21 sind zweckmdBigerweise dem Rand des Gehiuses

5 zugeordnet und benachbart zur Aufnahme 25 angeordnet. Es
bietet sich an, die zweiten elektrischen Anschliisse 20, 21 als
Steckaufnahmen 63 auszubilden, die in der Art einer
schwimmenden Lagerung oder eingerasteten Befestigung im
Gehduse 5 angeordnet sind. Das Gehiuse 5 ist mit den
Steckaufnahmen 63 der zweiten elektrischen Anschliisse 20, 21
dann auf entsprechende Steckkontakte 28, 29, die auf der
Leiterplatte 8 befindlich sind und von den Leiterbahnen
abgehen, aufsteckbar. Von den zweiten elektrischen Anschliissen
20, 21 fihren elektrische Verbindungsleitungen 60 zu einer im
Gehduse 5 des Schalters 2 befindlichen Platine 22.

Die Platine 22 steht wiederum mit dem Kontaktsystem 9 in
elektrischer Verbindung. Hierzu ist das AnschluBteil 57 fiir
den Schaltkontakt 10 mit einer Verldngerung 23 in Richtung zur
Oberseite des Geh#iuses 5 versehen. Das AnschluBteil 59 fiir den
Festkontakt 12 besitzt ebenfalls eine Verlangerung 24. Die
beiden Verlangerungen 23, 24 sind an der Platine 22 verlotet
und stellen die elektrische Verbindung zu den jeweiligen
Verbindungsleitungen 60 her. Auf der Platine 22 befindet sich
ein dem Betitigungsorgan 7 zugeordnetes Leuchtmittel, wie eine
Leuchtdiode 61 o. dgl., die der Ausleuchtung der
Funktionsbeleuchtung am Bet&tigungsorgan 7 dient. Eine weitere

Leuchtdiode 62 auf der Platine 22 dient der Symbolbeleuchtung
am Betdtiqungsorgan 7.

Die Spannungsversorgung fiir den Betrieb
der Leuchtdioden 61,

62 erfolgt ebenfalls iiber die zweiten
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elektrischen Anschliisse 20, 21 und die Verbindungsleitungen
60.

Mittels der dem Schalter 2 zugefiihrten Signalspannung werden
entsprechend der Schaltstellung des Kontaktsystems 9, die
manuell iiber das Betdtigungsorgan 7 eingestellt wird,
Schaltsignale erzeugt. Es handelt sich dabei um das
Schaltsignal "erste Schaltstellung”, wenn der Schaltkontakt 10
am Festkontakt 11 anliegt, und "zweite Schaltstellung", wenn
der Schaltkontakt 10 am Festkontakt 12 anliegt. Dieses
Schaltsignal wird i{iber die Steckaufnahme 20, 21 den
Zuleitungen 34 auf der Leiterplatte 8 zugefithrt und weiter zu
einer auf der Leiterplatte 8 befindlichen Steuerschaltung 33
Ubertragen, wie in Fig. 1 zu sehen ist. In der Steuerschaltung
33 sind die Schaltsignale in Bussignale, beispielsweise CAN-
Bussignale, umwandelbar und werden dann von der
Steuerschaltung 33 auf eine Busleitung 47 iibertragen, die

mittels eines in Fig. 2 gezeigten Steckers 64 mit der
Steuerschaltung 33 verbunden ist.

Wie man anhand der Fig. 2 entnimmt, ist der Schalter 2 durch
Einwirken mittels eines Werkzeuges 30 auf den Rastarm 6

entriegelbar sowie aus dem Trdgerbauteil 3 herausnehmbar. Das

Werkzeug 30 besitzt einen mit dem Rastarm 6 korrespondierenden

Arm 31 sowie einen an den Arm 31 anschlieBenden Ansatz 32.

Mittels des Armes 31 kann eine Entriegelung des Rastarmes 6

stattfinden. Gleichzeitig wirkt der Ansatz 32 auf die

Unterseite des Geh#uses 5 ein, so daB der Schalter 2 bei

Bedarf in einfacher Weise aus dem Tragerbauteil 3 an der der

Unterseite des Gehduses 5 zugeordneten Seite herausdriickbar

ist. Gegebenenfalls kann zur Entriegelung des Rastarmes 6 auch
ein Schraubendreher o. dql. geniigen.

Wie bereits ausgefiihrt, enthilt die in Fig. 1 gezeigte
Schalteranordnung 1 fiir ein Bedienfeld 44 mehrere Schalter S1
bis 89, die bevorzugterweise entsprechend dem beschriebenen
Schalter 2 ausgebildet sind. Das Bedienfeld 44 besitzt eine
beispielsweise aus einem Mikroprozessor bestehende

Steuerschaltung 33. Zu den zweiten elektrischen Anschliissen
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20, 21 fiihrt eine Versorqungsleitung 67 fiir die Signalspannung
an den Schaltern S1 bis S9. Weiter fithren von der
Steuerschaltung 33 Signalleitungen 34 zu den einzelnen
Schaltern S1 bis S9, die zur Ubertragung von Signalen, und
zwar insbesondere von Schaltsignalen, zwischen der
Steuerschaltung 33 und den Schaltern S1 bis S9 dienen. Die
Schalteranordnung 1 besitzt weiterhin einen Speicher 35, der
gegebenenfalls als EEPROM in der Steuerschaltung 33 integriert
sein kann. In diesem Speicher 35 ist eine Zuordnung,
insbesondere in Form einer Zuordnungstabelle abgelegt, die
jedem einzelnen Schalter S1 bis S9 eine vom jeweiligen
Schalter zu schaltende oder/und von der Steuerschaltung 33

auszul&sende Funktion aus einer Menge von Funktionen zuordnet.

Die Schalteranordnung 1 wird zur Inbetriebnahme des
Bedienfeldes 44 und/oder auch vor Inbetriebnahme des
Kraftfahrzeuges durch Ablegen der Zuordnungstabelle im
Speicher 35 initialisiert. Bei der fhitialisierung wird die
Zuordnung der Schalter S1 bis S9 zur jeweiligen Funktion
festgelegt. Dadurch ist der Steuerschaltung 33 bekannt,
welcher Schalter S1 bis S9 an welcher Stelle in der
Schalteranordnung 1 des Bedienfeldes 44 sitzt. Folglich erhdlt
man durch diese MaBnahme eine sehr flexible Schalteranordnung

1, wobei sogar eine Zuordnung der Schalter S1 bis S9 nach
Wunsch méglich ist.

Die Betdtigung eines Schalters S1 bis S9 in der
Schalteranordnung 1 durch den Benutzer ist mittels der auf den
Signalleitungen 34 iibermittelten Signale von der
Steuerschaltung 33 feststellbar. Hierzu liest die
Steuerschaltung 33 die Signalleitungen 34 beispielsweise
mittels eines Multiplexverfahrens iiber einen Multiplexer 36
sowie einen in der Steuerschaltung 33 integrierten Analog-
Digital-Wandler 68 ein. Nachdem festgestellt ist, welcher der
Schalter S1 bis S9 und gegebenenfalls welches Kontaktsystem 9
im Schalter S1 bis S9 betdtigt ist, wird von der
Steuerschaltung 33 anhand der Zuordnungstabelle fiir den
betdtigten Schalter 2 ermittelt, welche Funktion gewihlt ist.
In der Steuerschaltung 33 kann dann, falls erforderlich, ein
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der jeweiligen Funktion entsprechendes Bussignal generiert
werden. Bevorzugterweise handelt es sich bei dem Bussignal in
einem Kraftfahrzeug um eine CAN-Botschaft. Die Steuerschaltung
33 ist weiter an die Busleitung 47 mittels eines Transceivers
bzw. Hochgeschwindigkeitsiibertragungs-Bausteins 40 mit einer
vorgeschalteten Entstdrdrossel 41 angekoppelt, so daB das
Bussignal {iber die Busleitung 47 zu den entsprechenden

Steuergerdten im Kraftfahrzeug gesendet wird.

Soweit gewiinscht kdnnen die Schalter S1 bis S9 eine Funktions-
und/oder Symbolbeleuchtung besitzen. In der Zuordnungstabelle
ist auch die Zuordnung der Funktionsbeleuchtung zum jeweiligen
Schalter S1 bis S9 abgelegt. Die Funktionsbeleuchtungen der

Schalter S1 bis S9 sind von der Steuerschaltung 33 mittels

eines Treiberbausteins 38 ansteuerbar, der beispielsweise in

einem Schieberegisterbaustein zur Einsparung von Zuleitungen

integriert ist. Stellt die Steuerschaltung 33 die Bet#tigung

eines Schalters S1 bis S9 fest, so steuert sie die zugehdrige

Funktionsbeleuchtung an, womit dem Benutzer eine Riickmeldung
iber die erfolgte Betdtigung des Schalters S1 bis S§9 gegeben
ist. Die Symbolbeleuchtung, die dem Benutzer am
Betdtigungsorgan 7 die jeweilige Funktion des Schalters S1 bis
§9 visualisiert, wird ebenfalls iiber einen entsprechenden
Treiberbaustein 39 mit Spannung versorgt. Die Funktions-
und/oder Symbolbeleuchtungen sind bei Bedarf mittels einer
Pulsweitenmodulation durch die Steuerschaltung 33 dimmbar, um
die Helligkeit bei Nacht zum Vermeiden einer Blendung
abzuschwdchen. Die Dimmung kann beispielsweise durch eine
entsprechende Busbotschaft, die der Steuerschaltung 33 iiber
die Busleitung 47 zugefiihrt wird, ausl®sbar sein.

Der Prozessor in der Steuerschaltung 33 wird mittels eines
externen Fensterwatchdog-Bausteins 42 liberwacht, so daB
fehlerhafte Zustdnde im Prozessor der Steuerschaltung 33
erkannt und berichtigt werden k®dnnen. AuBerdem ist die
Steuerschaltung 33 mit einer Spannungsreglerbaugruppe 43
versehen, die insbesondere auf die Verhdltnisse fiir den
Nutzfahrzeug-~Bereich, beispielsweise den Lastkraftwagen-
Bereich ausgelegt ist. SchlieBlich kann die
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Versorgungsspannung fiir die elektronischen Bauteile im
Bedienfeld 44, wie die Steuerschaltung 33 usw., zur
Minimierung des Stromverbrauchs in einen Sleep-Modus mit
verminderten Strombedarf schaltbar sein. Mittels eines
elektronischen Schaltbausteins 37 kann auch die iiber die
Versorgungsleitung 67 zugefiihrte Signalspannung fiir die

Schalter S1 bis S9 von der Steuerschaltung 33 an- und
abschaltbar sein.

Ein Prinzipschaltbild fiir die beschriebene Beschaltung des
Schalters 2 im Bedienfeld 44 ist in Fig. 7 ndher zu sehen. Die
Batterie 69 des Kraftfahrzeugs ist wahlweise mittels der
ersten elektrischen Anschliisse 16, 17, 18 iiber den Schalter 2
an den zu schaltenden elektrischen Verbraucher 70
angeschlossen. Wahlweise kann die Batterie 69 iiber die
Versorgungsleitung 67 auch am zweiten elektrischen Anschluf 20
zur Versorgung des Schalters 2 mit der Signalspannung
anliegen. Die am anderen zweiten elektrischen Anschlufl 21 mit
dem Schalter 2 verbundene Signalleitung 34 ist zum
elektronischen Schaltungsbaustein 37 gefithrt, von dort zum
Multiplexer 36 und schlieBlich zu einem Spannungsteiler 71, an
den der Analog-Digital-Wandler 68 in der Steuerschaltung 33
angeschlossen ist. Wie man anhand des Schaltbildes erkennt,
kann sowohl alternativ die Leistungsspannung an den ersten
elektrischen Anschliissen 16, 17, 18 oder die Signalspannung an
den zweiten elektrischen Anschliissen 20, 21 als auch
gleichzeitig die Leistungs- und die Signalspannung an den
ersten und zweiten elektrischen Anschliissen 16, 17, 18, 20, 21

anliegen, wobei jeweils die gewiinschte Funktion des
Bedienfeldes 44 gewihrleistet ist.

In den Fig. 4 bis 6 sind noch mehrere Ausfiihrungsbeispiele fiir
derartige Schalteranordnungen in Kraftfahrzeugen zu sehen.

GemdB der in Fig. 4 gezeigten Ausfiihrungsform besteht die
Schalteranordnung aus mehreren Bedienfeldern 44, 45, 46. Die
Bedienfelder 44, 45, 46 sind voneinander unabhdngig und
jeweils als Busknoten, nimlich als CAN-Knoten, ausgebildet.
Jedes Bedienfeld 44, 45, 46 ist separat mit einer
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Zuordnungstabelle initialisiert. Aufgrund der Unabhingigkeit
der einzelnen Bedienfelder 44, 45, 46 werden die Informationen
zu den im jeweiligen Bedienfeld 44, 45, 46 angeordneten
Schaltern S1 bis S9 vom jeweiligen Bedienfeld 44, 45, 46
direkt auf die Busleitung 47 Ubertragen. Weiter wird auch in
jedem Bedienfeld 44, 45, 46 die Dimmung der Funktions-
und/oder Symbolbeleuchtung durch die Steuerschaltung 33

entsprechend der iiber die Busleitung 47 iibertragenen
Information selbst ausgeldst.

Bei der weiteren Ausfiihrungsform, die in Fig. 5 zu sehen ist,
besteht die Schalteranordnung aus mehreren Bedienfeldern 48,
49, 50. Jedes Bedienfeld 48, 49, 50 ist als Busknoten, nimlich
CAN-Knoten ausgebildet, jedoch ist ein Bedienfeld 48
unabhdngig als Master-Busknoten und die weiteren Bedienfelder
49, 50 sind als vom Master-Busknoten abhingige Slave-Busknoten
ausgebildet. Die Bedienfelder 49, 50 sind lediglich mit den
Grundfunktionen eines Busknotens ausgestattet und besitzen
eine Steuerschaltung 72, die aus einem einfacheren Prozessor
besteht. Die als Slave-Busknoten dienenden Bedienfelder 49, 50
senden die Informationen zu den im jeweiligen Bedienfeld 49,
50 angeordneten Schaltern S1 bis S9 ohne Kenntnis von deren
Funktion iiber die Busleitung 47 an das als Master-Busknoten
dienende Bedienfeld 48. Das Bedienfeld 48 setzt dann die von
den Bedienfeldern 49, 50 empfangenen Informationen
entsprechend der mit der Initialisierung abgelegten
Zuordnungstabelle fiir siamtliche Bedienfelder 48, 49, 50 auf
die richtigen Bus-Botschaften um. Die Versorqgungsspannung fiir
die Pulsweitenmodulation zur Dimmung der Funktions- und/oder
Symbolbeleuchtung wird von der Steuerschaltung 33 im

Bedienfeld 48 fiir samtliche Bedienfelder 48, 49, 50 generiert.

Bei nochmals einer weiteren Ausfiihrungsform, die in Fig. 6
gezeigt ist, besteht die Schalteranordnung ebenfalls aus
mehreren Bedienfeldern 51, 52, 53. Wiederum ist ein Bedienfeld
51 unabh&dngig als Master-Busknoten, ndmlich als CAN-Knoten
ausgebildet. Die weiteren Bedienfelder 52, 53 sind wiederum
vom Master-Busknoten abhingiqg als Slave-Steuergerite
ausgebildet, wobei die Bedienfelder 52, 53 jedoch keinen
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Busknoten besitzen und mit einem nochmals einfacheren
Prozessor fiir die Steuerschaltung 73 ausgestattet sind. Die
Bedienfelder 51, 52, 53 sind weiter mit jeweils einer
seriellen Schnittstelle 54 ausgestattet, wobei die seriellen
Schnittstellen 54 der Bedienfelder 51, 52, 53 iber eine
Datenleitung 55 miteinander verbunden sind. Uber die
Datenleitung 55 und die seriellen Schnittstellen 54 senden die
als Slave-Steuergerite ausgebildeten Bedienfelder 52, 53 die
Informationen zu den im jeweiligen Bedienfeld 52, 53
angeordneten Schaltern S1 bis S9 ohne Kenntnis von deren
Funktion an das als Master-Busknoten dienende Bedienfeld 51.
Das Bedienfeld 51 setzt dann die von den Bedienfeldern 52, 53
empfangenen Informationen entsprechend der mit der
Initialisierung abgelegten Zuordnungstabelle fiir simtliche
Bedienfelder 51, 52, 53 auf die richtigen Bus-Botschaften um
und idbertrdgt diese Bussignale anschlieBend auf die Busleitung
47. Die Versorgungsspannung fiir die Pulsweitenmodulation zur
Dimmung der Funktions- und/oder Symbolbeleuchtung wird

wiederum von der Steuerschaltung 33 fiir alle Bedienfelder 51,
52, 53 generiert.

Die Erfindung ist nicht auf die beschriebenen und
dargestellten Ausfiihrungsbeispiele beschrinkt. Sie umfafBt
vielmehr auch alle fachminnischen Weiterbildungen im Rahmen
des Erfindungsgedankens. So kann der erfindungsgemiBe Schalter
bzw. die erfindungsgemiBe Schalteranordnung nicht nur in
Kraftfahrzeugen eingesetzt werden, sondern auch an

Werkzeugmaschinen, Haushaltsgeriten o. dgl. Verwendung finden.
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Bezugszeichen-Liste:

Schalteranordnung

elektrischer Schalter

: Tragerbauteil (von Schalteranordnung)
4: Frontblende
5: Gehduse
6: Rastarm
7: Betdtigungsorgan / Wippe
8: Leiterplatte
9: Kontaktsystem
10: Schaltkontakt
11,12: Festkontakt
13: Zugfeder
14: Schneidenlager
15: Lagerarm
16,17,
18: erster elektrischer AnschluB
19: Ansatz (an Betdtigungsorgan)

20,21: 2zweiter elektrischer AnschluB
22: Platine (vom Kontaktsystem)

23,24: Verldngerung (vom AnschluBteil fiir Kontaktsystem)
25: Aufnahme

26: Stecker
27: Offnung (in Leiterplatte)
28,29: Steckkontakt (fir zweiten elektrischen Anschlufl)

Werkzeug (zum Entriegeln des Schalters)

31: Arm (an Werkzeuq)

32: Ansatz (an Werkzeuq)

33: Steuerschaltung

34: Signalleitung

35: Speicher

36: Multiplexer

37: elektronischer Schaltbaustein

38: Treiberbaustein (fiir Funktionsbeleuchtung)
39: Treiberbaustein (fiir Symbolbeleuchtung)
40: Hochgeschwindigkeitsﬁbertragungs—Baustein (fiir CAN-
Bus)
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41: Entstdrdrossel

42: Fensterwatchdog-Baustein

43: Spannungsregler-Baugruppe

44,45,

46: Bedienfeld (1. Ausfiihrung)

47: Busleitung

48,49,

50: Bedienfeld (2. Ausfiihrung)

51,52,

53: Bedienfeld (3. Ausfiihrung)

54: serielle Schnittstelle

55: Datenleitung (fiir serielle Schnittstelle)
56: Armaturentafel (von Kraftfahrzeugq)

57,58,

59: Anschlufiteil

60: elektrische Verbindungsleitung

61,62: Leuchtdiode

63: Steckaufnahme (fiir zweiten elektrischen Anschluf})
64: Stecker (fiir Busleitung) _

65,66: Seite (der Wippe)

67: Versorgungsleitung (fiir Signalspannung)
68: Analog-Digital-Wandler

69: Batterie (im Kraftfahrzeug)

70: elektrischer Verbraucher

71: Spannungsteiler

72: Steuerschaltung (fiir Slave-Busknoten)

73:

Steuerschaltung (fiir Slave-Steuergerit)
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Patentanspriche:

1. Elektrischer Schalter, insbesondere fiir ein
Kraftfahrzeuqg, mit einem Kontaktsystem (9), sowie mit zum
Kontaktsystem (9) filhrenden elektrischen Anschliissen, dadurch
gekennzeichnet, daB das Kontaktsystem (9) erste elektrische
Anschliisse (16, 17, 18) zum Anlegen einer ersten Spannung in
der Art einer Leistungsspannung fiir einen hohen Leistungsstrom
besitzt, daB das Kontaktsystem (9) zweite elektrische
Anschlisse (20, 21) zum Anlegen einer zweiten Spannung in der
Art einer Signalspannung fiir einen niedrigen Signalstrom
besitzt, und daB wahlweise bei Bedarf ein AnschluB zur
Zufihrung von Leistungsstrom iiber die ersten elektrischen
Anschliisse (16, 17, 18) und/oder von Signalstrom iiber die
zweiten elektrischen Anschliisse (20, 21) ermdglicht ist.

2. Elektrischer Schalter nach Anspruch 1, dadurch
gekennzeichnet, daB das Kontaktsystem (9) derart ausgelegt
ist, daB sowohl der hohe Leistungsstrom als auch der niedrige
Signalstrom geschaltet werden kdnnen, daB vorzugsweise das
Kontaktsystem (9) in einem Gehiuse des Schalters (2)
befindlich ist, daB die elektrischen Anschliisse (16, 17, 18,
20, 21) sich am Geh#use (5), insbesondere an dessen Unterseite

befinden, sowie daB am Gehiuse (5), insbesondere an dessen

Oberseite ein beispielsweise als Wippe ausgebildetes
Betdtigungsorgan (7) zur manuellen schaltenden Einwirkung auf
das Kontaktsystem (9) angeordnet ist, und daB weiter
vorzugsweise im Geh#use (5) ein weiteres, zweites
Kontaktsystem (9) angeordnet ist, derart daB in einer ersten
betdtigten Schaltstellung der Wippe (7) das erste
Kontaktsystem (9) in einem eingeschalteten Schaltzustand sowie
in einer zweiten bet#tigten Stellung der Wippe (7) das zweite

Kontaktsystem (9) in einem eingeschalteten Schaltzustand
befindlich ist.

3. Elektrischer Schalter nach Anspruch 1 oder 2, dadurch

gekennzeichnet, daB das Gehiuse (5) mit einer Seite,
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insbesondere mit seiner Unterseite‘auf einer Leiterplatte (8)
befestigt ist, daB vorzugsweise auf der Leiterplatte (8)
Zuleitungen fiir die Signalspannung befindlich sind, wobei die
zweiten elektrischen Anschliisse (20, 21) wahlweise mit den
Zuleitungen kontaktierbar sind, daB weiter vorzugsweise die
zweiten elektrischen Anschliisse (20, 21) iiber eine im Schalter
(2) befindliche Platine (22) mit dem Kontaktsystem (9) in
elektrischer Verbindung stehen, da® noch weiter vorzugsweise
die mittels der zugefiihrten Signalspannung sowie entsprechend
der Schaltstellung des Kontaktsystems (9) vom Schalter (2)
erzeugten Schaltsignale zu einer auf der Leiterplatte (8)
befindlichen Steuerschaltung (33) iibertragbar sind, und daB
nochmals weiter vorzugsweise die Schaltsignale in der
Steuerschaltung (33) in Bussignale, insbesondere in CAN-

Bussignale, umwandelbar sind, die von der Steuerschaltung (33)
auf eine Busleitung (47) iibertragbar sind.

4. Elektrischer Schalter nach Anspruch 1, 2 oder 3,
dadurch gekennzeichnet, daB sich an einer Seite, insbesondere
an der Unterseite des Gehiuses (5) eine Aufnahme (25)
befindet, die die ersten elektrischen Anschliisse (16, 17, 18)
derart umfaBt, daB ein Stecker (26) zur Zufiihrung der
Leistungsspannung wahlweise aufsteckbar ist, daB vorzugsweise
die Aufnahme (25) im mittleren Bereich des Gehiuses (5)
befindlich ist, und daB weiter vorzugsweise sich in der
Leiterplatte (8) eine mit der Aufnahme (25) korrespondierende

Offnung (27) befindet, deren Form und GrdBe das Hindurchfiihren
des Steckers (26) gestattet.

5. Elektrischer Schalter nach einem der Anspriiche 1 bis

4, dadurch gekennzeichnet, daB die zweiten elektrischen
Anschliisse (20, 21) an der die Aufnahme (25) aufweisenden
Seite des Gehiuses (5), insbesondere dem Rand des Gehiuses (5)
zugeordnet sowie benachbart zur Aufnahme (25), befindlich
sind, daB vorzugsweise die zweiten elektrischen Anschliisse
(20, 21) als Steckaufnahmen (63) ausgebildet sind, die
gegebenenfalls in der Art einer schwimmenden Lagerung oder
eingerasteten Befestigung mit elektrischen

Verbindungsleitungen (60) zur Platine (22) im Geh&duse (5)
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angeordnet sind, derart daB die zweiten elektrischen
Anschlisse (20, 21) auf zugeordnete Steckkontakte (28, 29),

die beispielsweise auf der Leiterplatte (8) befindlich sind,
aufsteckbar sind.

6. Elektrischer Schalter nach einem der Anspriiche 1 bis

5, dadurch gekennzeichnet, daB wenigstens ein federelastischer
Rastarm (6) am Gehduse (5) angeordnet ist, so daB der Schalter
(2) klemmend und/oder verriegelnd in ein Tradgerbauteil (3),
das insbesondere mehrere Schalter (S1 bis S9; 2) in einer
Schalteranordnung (1) fiir ein Bedienfeld enthdlt, einsteckbar
ist, und daB vorzugsweise der Schalter (2) durch Einwirken
mittels eines Werkzeuges (30), Schraubendrehers o. dgl. auf
den Rastarm (6) entriegelbar sowie aus dem Tragerbauteil (3)
herausnehmbar ist, wobei weiter vorzugsweise das Werkzeug (30)
einen mit dem Rastarm (6) korrespondierenden Arm (31) zur
Entriegelung des Rastarmes (6) sowie einen an den Arm (31)
anschliefenden Ansatz (32) zum Einwirken auf die Unterseite
des Gehduses (5) besitzt, derart daB der Schalter (2) aus dem

Trédgerbauteil (3) an der der Unterseite des Gehiuses (5)
zugeordneten Seite herausdriickbar ist.

7. Elektrischer Schalter nach einem der Anspriiche 1 bis
6, dadurch gekennzeichnet, daB das Kontaktsystem (9) als
Schnappsystem ausgebildet ist, wobei insbesondere bei dem
Schnappsystem das Betdtiqungsorgan (7) mittels eines Ansatzes
(19) auf einen Lagerarm (15) einwirkt, der Lagerarm (15) an
einem Anschlufiteil (57) bewegbar gelagert ist, der
Schaltkontakt (10) wiederum in einem Schneidenlager (14) am
Lagerarm (15) bewegbar gelagert ist, sowie eine Zﬁgfeder (13)
einerseits fest im Gehiuse (5) und andererseits im
Schaltkontakt (10) eingehingt ist, so daB der Schaltkontakt
(10) wenigstens mit einem an einem weiteren AnschluBteil {59)
befindlichen Festkontakt (12) schaltend zusammenwirkt,
gegebenenfalls zwischen zwei Festkontakten (11, 12) in der Art
eines Wechslers umschaltet, daB vorzugsweise die AnschluBteile
(37, 58, 59) unter Verlingerung an einer Seite in die ersten
elektrischen Anschliisse (16, 17, 18) iibergehen, daB weiter
vorzugsweise wenigstens ein AnschluBteil (57, 59) unter
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Verlédngerung an der anderen Seite zur Platine (22) fiir die
elektrische Verbindung mit den zweiten elektrischen
Anschlissen (20, 21) fithrt, und daB noch weiter vorzugsweise
auf der Platine (22) wenigstens eine dem Betdtigungsorgan (7)
zugeordnete Leuchtdiode (61, 62) o. dgl. fiir die Funktions-
und/oder Symbolbeleuchtung am Betdtigungsorgan (7) angeordnet
ist, wobei insbesondere die Spannungsversorgung fiir den

Betrieb der Leuchtdiode (61, 62) iiber die zweiten elektrischen
Anschliisse (20, 21) erfolgt.

8. Elektrischer Schalter nach einem der Anspriiche 1 bis

7, dadurch gekennzeichnet, dafB das Kontaktsystem (9) derart

ausgebildet ist, daB es einerseits ein fiir Leistungsstrdme

geeignetes Kontaktmaterial enth#lt und andererseits einen
geringen elektrischen Ubergangswiderstand besitzt,
insbesondere indem die kontaktgebenden Teile des
Kontaktsystems (9), wie der Schaltkontakt (10) und der
Festkontakt (11, 12) mit einer elektrisch gut leitfahigen
Schicht versehen sind, beispielsweise einer Goldschicht o.
dgl., so daB bei Verwendung des Schalters (2) zum Schalten von
Signalstrdmen lediglich ein geringer Spannungsabfall am
Kontaktsystem (9) auftritt und bei Verwendung des Schalters
(2) zum Schalten von Leistungsstrémen gegebenenfalls eine
Zerstdrung oder Abtragung dieser Schicht unter Erhdhung des
Spannungsabfalls am Kontaktsystem (9) auftritt.

9. Schalteranordnung zum Schalten und/oder zur Ausldsung

von Funktionen, beispielsweise fiir ein Bedienfeld (44) in
einem Kraftfahrzeug, mit mehreren Schaltern (S1 bis 89; 2)

7
die insbesondere nach einem der vorangehenden Anspriiche

ausgebildet sind, mit einer Steuerschaltung (33), mit

Signalleitungen (34) von der Steuerschaltung (33) zu den

Schaltern (S1 bis S9; 2) zur Ubertragung von Signalen zwischen

der Steuerschaltung (33) und den Schaltern (S1 bis S9; 2), und

mit einem Speicher (35), wobei im Speicher (35) eine Zuordnung

abgelegt ist, die jedem einzelnen Schalter (S1 bis S9; 2) eine

vom jeweiligen Schalter zu schaltende oder/und von der

Steuerschaltung (33) auszul®sende Funktion aus einer Menge von

Funktionen zuordnet.

ERSATZBLATT (REGEL 26)



WO 99/22389 25 PCT/DE98/03000

10. Schalteranordnung nach Anspruch 9, dadurch
gekennzeichnet, daB zur Inbetriebnahme des Bedienfeldes (44)
und/oder vor Inbetriebnahme des Kraftfahrzeuges das Bedienfeld
(44) durch Ablegen der Zuordnung, insbesondere einer
Zuordnungstabelle, im Speicher (35) initialisierbar ist, daB
vorzugsweise die Steuerschaltung (33) einen Prozessor enthdlt,
wobei insbesondere der Betrieb der Steuerschaltung (33)
mittels eines externen Fensterwatchdog-Bausteins (42)
iiberwacht ist, daB weiter vorzugsweise die Steuerschaltung
(33) mit einer Spannungsreglerbaugruppe (43) versehen ist, die
insbesondere auf die Anforderungen im Nutzfahrzeug-Bereich
ausgelegt ist, und daB noch weiter vorzugsweise die
Steuerschaltung (43) an einen Bus (47), bei dem es sich
beispielsweise um den CAN-Bus handelt, insbesondere mittels
eines Hochgeschwindigkeitsﬁbertragungs-Bausteins (40) sowie

gegebenenfalls mit einer vorgeschalteten Entstordrossel (41),
angekoppelt ist.

11. Schalteranordnung nach Anspruch 9 oder 10, dadurch
gekennzeichnet, daB von der Steuerschaltung (33) anhand der
auf den Signalleitungen (34) ibertragenen Signale der
Schaltzustand des jeweiligen Schalters (S1 bis 89)
feststellbar ist, insbesondere indem die Steuerschaltung (33)
die Signalleitungen (34) mittels eines Multiplexverfahrens
iber Analog/Digital-Wandler (68) einliest, daB anhand der im
Speicher (35) abgelegten Zuordnung fiir einen betdtigten
Schalter (S1 bis S9) in der Steuerschaltung (33) iiberpriift
wird, welche Funktion gewihlt ist, daB vorzugsweise in der
Steuerschaltung (33) ein die jeweilige Funktion codierendes
Bussignal, insbesondere ein CAN-Bussignal, generierbar ist,
und daB weiter vorzugsweise die Versorgungsspannung fiir die
elektronischen Bauteile, wie die Steuerschaltung (33) o. dgl.,
zur Minimierung des Stromverbrauchs in einen Sleep-Modus mit
verminderten Strombedarf schaltbar sowie die

Signalspannungsversorgung fiir die Schalter (Sl bis S9)
abschaltbar ist.
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12. Schalteranordnung nach Anspruch 9, 10 oder 11, dadurch

gekennzeichnet, daB wenigstens ein Schalter (S1 bis S9) eine
Funktions- und/oder Symbolbeleuchtung besitzt, daf
vorzugsweise im Speicher (35) die Zuordnung der Funktions-
und/oder Symbolbeleuchtung zum jeweiligen Schalter (S1 bis S9)
abgelegt ist, daB weiter vorzugsweise die Funktions- und/oder
Symbolbeleuchtung von der Steuerschaltung (33) iiber
zugeordnete Treiber (38, 39), insbesondere mittels
Schieberegisterbausteinen mit integrierten Treibern,
ansteuerbar ist, und daB noch weiter vorzugsweise die
Funktions- und/oder Symbolbeleuchtung bei Bedarf mittels einer
Pulsweitenmodulation dimmbar ist, wobei die Dimmung
beispielsweise entsprechend einem Bussignal durch die
Steuerschaltung (33) ausl&sbar ist.

13. Schalteranordnung nach einem der Anspriiche 9 bis 12,

dadurch gekennzeichnet, daB die Schalteranordnung (1) aus
mehreren, voneinander unabhangigen und jeweils als Busknoten,
insbesondere CAN-Knoten, ausgebildeten Bedienfeldern (44, 45
46) besteht, daB jedes Bedienfeld (44, 45, 46) separat mit
einer Zuordnungstabelle initialisiert ist, daB die
Bedienfelder (44, 45, 46) an eine Busleitung (47)

angeschlossen sind, und daB die Informationen zu den

14

Schaltzustidnden der im jeweiligen Bedienfeld (44, 45, 46)
angeordneten Schalter (S1 bis S9) vom jeweiligen Bedienfeld
(44, 45, 46) direkt auf die Busleitung (47) iibertragen werden.
14. Schalteranordnung nach einem der Anspriiche 9 bis 12,
dadurch gekennzeichnet, daB die Schalteranordnung (1) aus
mehreren, jeweils als Busknoten, insbesondere CAN-Knoten,
ausgebildeten Bedienfeldern (48, 49, 50) besteht, wobei ein
Bedienfeld (48) als unabhidngiger Master-Busknoten und die
weiteren Bedienfelder (49, 50) als vom Master-Busknoten
abhdngige Slave-Busknoten, die lediglich Grundfunktionen eines
Busknotens besitzen, ausgebildet sind, daB lediglich der
Master-Busknoten (48) mit der Zuordnungstabelle fiir alle
Bedienfelder (48, 49, 50) initialisiert ist, daB die Slave-
Busknoten (49, 50) die Informationen zu den Schaltzustidnden
der im jeweiligen Bedienfeld (49, 50) angeordneten Schalter
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(81 bis S9) ohne Kenntnis deren Funktion iiber die Busleitung
(47) an den Master-Busknoten (48) ibertragen, und daB der
Master-Busknoten (48) die von den Slave-Busknoten (49, 50)
empfangenen Informationen entsprechend der Zuordnungstabelle

in Bussignale umsetzt sowie anschlieBend auf die Busleitung
(47) lbertrigt.

15. Schalteranordnung nach einem der Anspriiche 9 bis 12,

dadurch gekennzeichnet, daB die Schalteranordnung (1) aus
mehreren Bedienfeldern (51, 52, 53) besteht, wobei ein
Bedienfeld (51) als unabhéngiger Master-Busknoten,
insbesondere CAN-Knoten, und die weiteren Bedienfelder (52,
53) als vom Master-Busknoten (51) abhdngige Slave-Steuergerite
ausgebildet sind, daB die Bedienfelder (51, 52, 53) jeweils
eine serielle Schnittstelle (54) besitzen sowie mittels einer
seriellen Datenleitung (55) iiber die seriellen Schnittstellen
(54) mit dem Master-Busknoten (51) verbunden sind, da8
lediglich der Master-Busknoten (51) mit der Zuordnungstabelle
fiir alle Bedienfelder (51, 52, 53) initialisiert ist, daB die
Slave-Steuergerdte (52, 53) die Informationen zu den
Schaltzustdnden der im jeweiligen Bedienfeld (52, 53)
angeordneten Schalter (S1 bis S9) ohne Kenntnis deren Funktion
Uber die serielle Schnittstelle (545 und die serielle
Datenleitung (55) an den Master-Busknoten (51) tbertragen, und
dafl der Master-Busknoten (51) die von den Slave-Steuergeriten
(52, 53) empfangenen Informationen entsprechend der

Zuordnungstabelle in Bussignale umsetzt sowie anschlieBend auf
die Busleitung (47) ibertriagt.
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Wahrend der internationalen Recherche konsuttierte elektronische Datenbank (Name der Datenbank und evti. verwendete Suchbegriffe)

C. ALS WESENTLICH ANGESEHENE UNTERLAGEN

Kategorie® | Bezeichnung der Verdffentlichung, soweit erforderlich unter Angabe der in Betracht kommenden Teile Betr. Anspruch Nr.

A US 5 262 602 A (MATTSON LYNTON G) 1,8
16. November 1993
siehe Zusammenfassung

A US 5 523 633 A (IMAIZUMI NOBUHIRO ET AL) 1
4. Juni 1996
siehe Spalte 1, Zeile 6 - Zeile 10

A DE 27 02 264 A (TSCHUDIN & HEID AG) 1
27. Oktober 1977
siehe Anspruch 1

A DE 43 02 032 A (MARQUARDT GMBH) 1,3,9
4. August 1994

Weitere Verdffentlichungen sind der Fortsetzung von Feld C zu Siehe Anhang Patentfamilie
entnehmen
° Besondere Kategorien von angegebenen Verdffentlichungen "T" Spétere Verbffentlichung, die nach dem internationalen Anmeidedatum
wpu A lich , die d it i i i oder dem Prlqrit'atsdatum verdffentlicht worden ist "und mll der
A V:g‘;’,ff,?é,‘,f atll: %esfndz?:bgggfﬁ's’;?{,‘ as,ﬁiﬂ‘s’eﬁsﬂ;ch”"‘ definiert, Anmeldung nicht kollidiert, sondern nur zum Verstandnis des der
. . ) . Erfindung zugrundeliegenden Prinzips oder der ihr zugrundeliegenden

“E" dlteres Dokument, das jedoch erst am oder nach dem internationalen Theorie angegeben ist

Anmeldedatum veréffentlicht worden ist "X" Veréffentlichung von besonderer Bedeutung; die beanspruchte Erfindung
"L" Verdffentlichung, die geeignet ist, einen Prioritdtsanspruch zweifelhaft er- kann allein aufgrund dieser Verdffentlichung nicht ais neu oder auf

scheinen zu lassen, oder durch die das Verdffentlichungsdatum einer erfinderischer Téatigkeit beruhend betrachtet werden

anderen im Recherchenbericht genannten Verdffentlichung belegt werden

g 3 : . A ind
soll oder die aus einem anderen besonderen Grund angegeben ist (wie " Versffentlichung von besonderer Bedeutung; die beanspruchte Erfindung

kann nicht als aut erfinderischer Tétigkeit beruhend betrachtet

. ausgefnrt) o . o werden, wenn die Verdffentlichung mit einer oder mehreren anderen
O" Veréffentlichung, die sich auf eine mindliche Offenbarung, ) Verdffentlichungen dieser Kategorie in Verbindung gebracht wird und
eine Benutzung, eine Ausstellung oder andere MaBnahmen bezieht diese Verbindung fir einen Fachmann naheliegend ist
"P" Verdffentlichung, die vor dem internationalen Anmelidedatum, aber nach "8 Versftentli e P tfamilie ist
dem beanspruchten Prioritatsdatum verdffentlicht worden ist erdffentlichung, die Mitgiied derselben Patentfamilie is
Datum des Abschlusses der internationalen Recherche Absendedatum des internationalen Recherchenberichts
22. Marz 1999 26/03/1999
Name und Postanschrift der Internationalen Recherchenbehérde Bevoliméchtigter Bediensteter

Européisches Patentamt, P.B. 5818 Patentlaan 2
NL - 2280 HV Rijswijk

Tel. (+31-70) 340-2040, Tx. 31 651 epo nl, :
Fax: (+31-70) 340-3016 Libberecht, L

Formblatt PCTASA/210 (Blatt 2) (Juli 1992)
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INTERNATIONALER RECHERCHENBERICHT

Intern ales Aktenzeichen

PCT/DE 98/03000

C.(Fortsetzung) ALS WESENTLICH ANGESEHENE UNTERLAGEN

Kategorie® | Bezeichnung der Veréffentlichung, soweit erforderlich unter Angabe der in Betracht kommenden Teile Betr. Anspruch Nr.

A DE 31 37 975 A (MARQUARDT GMBH) 1,7
31. Marz 1983

in der Anmeldung erwdahnt

siehe Abbildung 1

A DE 195 48 216 A (MARQUARDT GMBH) 1
27. Juni 1996

in der Anmeldung erwahnt
siehe Zusammenfassung

Fomblatt PCTASA/210 (Fortsetzung von Blatt 2) (Juli 1992)
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INTERNATIONALER RECHERCHENBERICHT

Ar{gaben zu Verdffentlichungen, die zur selben Patentfamitie gehdren

Intern.

ales Aktenzeichen

PCT/DE 98/03000

Im Recherchenbericht Datum der Mitglied(er) der Datum der
angefiihrtes Patentdokument Veréffentlichung Patentfamilie Veréffentlichung

US 5262602 A 16-11-1993 KEINE

US 5523633 A 04-06-1996 JP 6096637 A 08-04-1994

DE 2702264 A 27-10-1977 CH 607858 A 30-11-1978

DE 4302032 A 04-08-1994 Wo 9416921 A 04-08-1994
DE 59402301 D 07-05-1997
EP 0680421 A 08-11-1995

DE 3137975 A 31-03-1983 KEINE

DE 19548216 A 27-06-1996 KEINE

Formbiatt PCT/ASA/210 (Anhang Patentfamilie)(Juli 1992)
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