cernnea| POP1S VYNALEZU
K AUTORSKEMU OSVEDCENI

REPUBLIKA

(19)

(61)
anivevam——
(23) Vystavni priorita
(22) Prihlseno 20 11 78
(21) PV 7527-78

URAD PRO VYNALEZY
(40) Zvefejnéno 17 09 79

A OBJEVY (45) Vydano 01 8 82

198970

(“) (Bl)

(51) Int.Cl> C 04 B 13/24
C 04 B 15/12
C 07 C 59/245
C 07 C 39/10

73)

Autor vynilezu TOMISKA JOSEF doc.ing. CSc, a ONDRA DRAHOMIR, BRNO

(54) Zpomalovaé tuhnuti cementovych suspenzi

Zpomalovaé tuhnuti cementovych sus-
penzi,zv14sté pro tamponiZ v hlubokych ze-
mnich vrtech, Gdelem vyndlezu je zvyseni
tiéinnosti zpomalovaée tuhnuti pri teploté
nad 100’°C, dby se dosdhlo poZadovaného
tiéinku pri malé koncentraci zpomalovale a
vylouéil se negativni vliv na pevnost ce-~
mentového kamene a na pénivost suspenze,
Zpomaloval sestdvd a amonnych nebo kovov§ch
soli{ polyhydroxikarbonovfch kyselin, ma-
jicich alespont dvé hydroxilové skupiny na
jednu karboxi skupinu a z amonnych nebo
kovovych soli kondenziti polyfenold s for-
maldehydem, které jsou v jadie nepo v alky-
lovém Fetézci sulfonované, pritom obé sloi-
ky jsou v hmotnostnim poméru 1 : 5 az 4 : 1,
Vynélez je vyuZitelny i v oboru stavebnic-
tvi, pledeviiim u torkretovych smési,
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Piedmétem vyndlezu je zpomalova& tuhnuti cementovych suspenzi, plsobic{ i pfi teplo=-
tach nad 100 °C a vhodny do cementov§ch suspenzi urdenych pro tampondZz v hlubokych zemnich

vrtech,

Pro tampondini prdce v hlubokjch vrtech se zpravidla uzivaji smési ve formé vodnich

suspenzi, Jejich souddsti jsou portlandské, struskoportlandské.nebo vysokopecni cementy,

a to bud samotné, nebo s plnidly, napf. s piskem, mletou struskou, popilkem, mletym ki‘eme~-
nem, diatomitovou hlinkou, mletou kovovou rudou apod, Cementové suspenze tuhnou tim rych-
leji, ¢im vy$8i je jejich teplota, Bez tpravy nejsou pouzitelné pro tampondZ hlubokych vr-
t&; v nichZz se vyskytuji zvysené teploty. Pfedéasﬂé by ztuhly a nebyly by zpisobilé k Za~
¢erpani do poZadované hloubky vrtu. Problém se re$i aditivy zpomalujicimi tuhnuti, prida-
vanymi do cementovych suspenzi béhem pripravy tampondini smési. MnoZstv{ aditiva, zpomalo=-
vade tuhnuti, se fidi podle poZadavku doby, po kterou mi smés pii dané teploté a tlaku zi=
stat tekutd, Tento Casovy interval, nazyvany doba &erpatelnosti cementové suspenze se sta-

novuje zpravidla podle usanéniho zku$ebniho standardu na konzistometrech.

Je znamo znatné mnoisti zpomalovaéii tuhnuti cementovych suspenzi a &&st z nich Je
v praxi pouZivana. Jsou to predevSim huminové kyseliny a jejich soli, pfirodni a syntetic-
kd trisliva, ligninsulfonové kyseliny a jejich soli, kondezadty formaldehydu s aromatickymi
polyfenolickymi slouceninami, polyhydroxikarbonové kyseliny a jejich soli, derivéity celu-
lézy, nékteré sacharidy a polysacharidy apod, Kazdé z téchto skupin létek, pouzivanych ja-
ko zpomalovad tuhnuti je vhodnd pro uréity teplotni interval, Zpravidla existuje horn{ hra-
nice teploty, nad niZ uréité skupina zpomalovadd jiZ ztréci udinnost. Cim vy$si{ je uvaZo-
vané teplota, tim men§i vybér zpomalovadd tuhnuti je k dispozibi. Pro teploty nad 160 °C Je
tento vybér jiZ neobytejné omezeny. Jako zpomalovade tuhnuti cementovych suspenzi pripra=-
venych napf, z Geskoslovenskych cementd pripadajf v dvahu prakticky jen polyhydroxikarbo-
nové kyseliny, napf. kyselina vinnd, glukoheptonovd a jejich soli, Zpomalovaci, retardadni
efekt aditiva se reguluje jeho koncentraci, obvykle v mezich 0,1 aZ 1;0 % na hmotnost su-
chych kompoment cementové smési, Cim vy88i je vSak koncentrace zpomalovade tuhnuti, tim
vétsi jsou doprovodné komplikace. Zpomalovade tuhnuti cementovych suspenzi totiZ snizuji
jejich sedimentadni stabilitu, zpisobuji gelovaténi smési, zvySuji sklon k pénéni, nékdy
sniZuji i pevnost vzniklého vementového kamene apod, Kromé toho vy&si koncentrace zpoma~
lovaéh tubnuti také zvys$uji ndklady na cementové suspenze, nebol ve srovnanf s ostatnimi
sloZkami cementové suspenze se jednd o latky finanéné drahé., Tak napis pro vysoké teplo-
ty nad 150 °C jsou béZné uZiivany jako zpomalovade tuhnuti soli polyhydroxikarbonovych ky-
selin, Musi vdak byt aplikovany v tak vysokych koncentracich, Ze se vyrazné uplatni vée-
chny negativni doprovodné jevy. Ostatn{ znémé zpomalovaée tuhnuti nejsou JiZz pri téchto

teplotdch pouZitelné,

Uvedené nevyhody odstranuje zpomélovaé tuhnuti cementovych suspenzi podle vynilezu,

JjehoZz podstata spodivd v tom, %e sestdvd z amonnych nebo kovovych solf polyhydroxikarbo-
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novych kyselin, majicich alespon dv& hydroxilové skupiny —OH na jednu karboxiskupinu -COOH

a z amonnych nebo kovovych soli kondenzéati polyfenolid s formaldehydem, které jsou v jadre
nebo v postrannim alkylovém fetézci sulfonované, piitom dvé sloZky jsou v hmotnostnim po-

méru 1 : 3 az 4 ¢ 1.

Vynélez vychézi z dosud neznadmého poznatku synergického efektu, ktery se dostavuje
kombinaci soli polyhydroxikarbonovjch kyselin a solf kondenzétd polyfenold s formaldehydem,
VyuZzitim tohoto synergického efektu se umoznugje bud snizit koncentraci zpomalovade tuhnu-
ti pro pozadovanou dobu &erpatelnosti cementové suspenze pfi uréité teploté, nebo pouiit
cementovou suspenzi pfi vy$dich teplotach. Skytaji-li samotné soli kyseliny glukonové nebo
glukoheptonové v koncentraci 0,5 % u cementovych suspenzi pripruvenych z portlandskych ne-
bo struskoportlandskych cementd dobu Eerpatelnosti pii teploté 150 °C asi 120 a% 150 min.
a samotné polyfenolické kondenzaty jen 20 az 40 minut, pak kombinace obou téchto latek v
poméru 3 ;2 podle vynalezu skytad pfi téZe celkové koncentraci a teplotd dobu derpatelnos-
ti 160 az 240 min. Zpomalova¢ tuhnuti podle vynédlezu umoinuje v uvedenych podminkdch sni-
3it mnozstvi aditiva pramérné o 15 aZ 40 % nebo pii téZe koncentraci prodlouzit dobu ger-
patelnosti o 40 aZ 100 minut., Pfi stejné koncentraci umoZnuje zpomalovad tuhnuti podle vy-
ndlezu uplatnéni{ cementadni smési pro vyssi teplbtu se zachovdnim poZadované doby cerpa-
telnosti, NiZ${ koncentrace zpomalovale tuhnuti podle vyndlezu omezuje vedlejsi negativni
u&inky, obligatni pro dosud znamé retardéry a sniZuje ndklady na cementalni suspenze,
Jednotlivé komponenty zpomalovace tuhnuti podle vyndlezu se fyzikédlné chemickyjm zpiisobem
vdZzou na povrch &astic cementu a vyrazné zpomaluji hydrataéni procesy, Soli kondenzati po-
lyfenold s formaldehydem kromé toho brzdi termickou destrukci soli polyhydroxikarbonovych

kyselin a tim protrahujf jejich uéinek,

Pfiklad 1

Cementova suspenze, s vodocementovym pomérem vody k cementu 0,50, byla pripravena z
portlandského cementu tiidy 400 michénim ve stadardizované michadce po dobu 30 minut pri
otéddkach 140/min., V poméru k suchému cementu bylo do smési pridéno 0,30 % hmotnostniho
glukonatu vapenatého a 0,20 % sulfonovaného kondenzétu formaldehydu s aromatickym polyfe-
nolem ve formé sodné soli, Doba cerpatelnosti takto pripravené cementové suspenze byla sta-
novena v konzistometru pfi 145 OC a tlaku 20 MPa s naristem teploty 2,3 °C/min. a &inila
212 min. Ve srovnani s pfisadou 0,50 % hmotnostniho pouhého glukonatu vipenatého byla doba
terpatelnosti delsi o 54 min, a s pfisadou 0,30 % hmotnostniho pouhého sul fonovaného kon-
denzétu formaldehydu s aromatickym polyfenolem byla del&fi o 175 min,

Pfiklad 2

Do cementové suspenze stejnyoh parametrd jake v pirikladu 1, pfipravené za stejnyoh
podminek bylo pridéno 0.30 % hmotnostniho glukoheptonatu sodného a 0,20 % hmotnostniho sul-

fonového kondenzdtu formaldehydu s aromatickym polyfenolem ve formé sodné soli. Doba &erpa-
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telnosti, stanovenad rovnéZ stejnym zpisobem jako v pfikladu prvém, ¢&inila 235 min. Ve srov-

nani s aplikac{ 0,50 % hmotnostniho pouhého glukoheptonétu sodného byla deldi o 84 minut,

Pifklad 3

Do cementové suspenze stejnych parametri a pfipravené stejnym zplisobem jako v prikladu
prvém bylo aplikovéno 0,15 % hmotnostniho sulfonovaného kondenza®u formaldehydu s aromatic-
kym polyfenolem ve formé sodné soli a 0,35 % hmotnostniho glukoheptondtu amonného. Doba
derpatelnosti, stanovend stejnym zpisobem jako v prikladu prvém, é&inila 205 min. Ve srovné-

ni s pirisadou 0,50 % hmotnostniho pouhého glukoheptondtu amonného byla delsi o 78 min,

Priklad 4

Do cementové suspenze stejnych parametrd jako v prikladu prvém, piipravené za stejnfch
podminek bylo aplikovéno 0,40 % hmotnostniho glukondtu vipenatého a 0,10 % hmotnostniho
sulfonovaného kondenzédtu formaldehydu s aromatickym polyfenolem ve formé amonné soli. Doba
éerpatelnosti, stanovend jako v piikladu prvém, éinilq 220 min, Ve srovnidni s prisadou
0,50 % hmotnostniho pouhého sulfonovaného kondenzatu formaldehydu s aromatickym polyfeno-

lem ve formé amonné soli byla delsi o 169 min,

Priklad 5

Do cementové suspenze pifipravené stejnym zptsobem jako v prikladu prvém, avéak ze stru=-
skoportlandského cementu tiidy 250 bylo.aplikovéno 0,30 % hmotnostniho glukondtu vapenatého
a 0,20 % hmotnostniho sulfonovaného kondenzdtu formaldehydu s aromatickym polyfenolem ve
formé sodné soli, Doba é&erpatelnosti, stanovend jako v prikladu prvém, &inila 168 min. Ve

srovnani s aplikaci 0,50 % hmotnostniho pouhého glukendtu vépenatého byla delsi o 48 min,

ipomalovaé tuhnuti podle vyndlezu lze gplikovat do vSech cementovych a tapponéinich
suspenzi, obsahujicich jako jednu ze sloZek portlandsky, struskoportlandsky nebo vysokopec-
ni cement., V§razné technicko-ekonomické vyhody se projevi tam, kde cementovd nebo tampondi-
ni suspenze je pouzivdna v prostiedi s teplotou nad 100 °c, tj. predevSim v hlubokych zem-
nich vrtech, Smési a suspenze s obsahem zpomalovale tuhnut{ podle vyndlezu mohou byt pouii-
ty pro primérn{ i opravné cementace hlubinnych vrté, pro tamponaZ kaveren, budovani izolaé-

nich nebo thybovych mostki, apod.

PREDMET VYNALEZU

Zpomalovaé¢ tuhnuti cementovych suspenzi, vyznaéeny tim, Ze sestdvd z amonnych nebo

kovovych soli polyhydroxikarbonovych kyselin, majicich alespon dvé hydroxilové skupiny -OH
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na jednu karboxi- skupinu ~-COOH a z amonngch nebo kovovych solf kondenzdti polyfenold s
formaldehydem, které jsou v jadie nebo v postrannim alkylovém Fetézoi sulfonované, pritom

ob& sloiky jsou v hmotnostnim poméru L : 5 aZ 4 : 1,
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