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Opis wynalazku

Przedmiotem wynalazku jest uktad do pomiaru temperatury przetwornika ultradzwickowego
umozliwiajgcy bezkontaktowy pomiar temperatury stosu ceramiki piezoelektrycznej z zachowaniem izo-
lacji galwanicznej od napiecia zasilajgcego przetwornik.

Znany jest z literatury oraz z opiséw patentowych PL226175, CN105339098, US2017173855
przetwornik ultradzwiekowy zawierajgcy stos ceramiki piezoelektrycznej nazywany przetwornikiem typu
sandwitch. Kontrola temperatury ceramiki piezoelektrycznej jest bardzo istotna dla poprawnej pracy
przetwornika i wykrywania mozliwego uszkodzenia przetwornika. Osiggniecie temperatury krytycznej,
zwanej temperaturg Curie, powoduje zniszczenie przetwornika. Przetwornik taki wytwarza drgania me-
chaniczne o czestotliwosci ultradzwiekowej, co utrudnia kontaktowy pomiar temperatury ceramiki
w przetworniku.

Znany jest z opisu patentowego PL225675 ultradzwiekowy przetwornik elektromechaniczny
o konstrukcji kanapkowej wyposazony w kontaktowy pomiar temperatury za pomocg termistora umiesz-
czonego w $rubie skrecajgcej przetwornik. Wada tego rozwigzania jest narazenie termistora na drgania
ultradzwiekowe, co moze powodowac jego uszkodzenie. Wadg jest réwniez konieczno$é nawiercenia
otworu w Srubie skrecajacej co ostabia wytrzymato$é na rozcigganie tej Sruby, ktéra poddawana jest
bardzo duzym naprezeniom podczas skrecania przetwornika oraz jego pézniejszej eksploataciji.

Znany jest z literatury pirometr, czyli uktad do bezkontaktowego pomiaru temperatury za pomocg
pomiaru promieniowania podczerwonego emitowanego przez element, ktérego temperatura jest ba-
dana. Bezposrednie zastosowanie pirometru do pomiaru temperatury przetwornika ultradzwiekowego
nie jest mozliwe, poniewaz ceramika piezoelektryczna przetwornika zamknieta jest w obudowie stano-
wigcej ostone i mocowanie przetwornika.

Istota wynalazku jest uktad do pomiaru temperatury przetwornika ultradzwiekowego ztozony
z przetwornika ultradzwiekowego, pirometru, oraz obudowy. W obudowie przetwornika ultradzwieko-
wego umieszczony jest pirometr w taki sposob, ze jego obszar czutosci obejmuje co najmniej jeden
dysk ceramiki piezoelektrycznej. Pirometr jest umieszczony w takiej odlegtosci od powierzchni dyskow
ceramiki piezoelektrycznej by zapewni¢ dostateczng izolacje elekiryczng od napiecia zasilania prze-
twormika ultradzwickowego dostarczanego do oktadek poprzez ztgcze zasilania. Korzystne jest by za-
stosowany pirometr byt czuty na promieniowanie o dtugosci fali 14 nm, co odpowiada dtugo$ci fali emi-
towanej najsilniej przez ceramike piezoelektryczna.

Przedmiot wynalazku jest przedstawiony w przyktadzie wykonania na rysunku, ktéry przedstawia
schemat ideowy ukfadu.

W obudowie 5 przetwornika ultradzwiekowego 1 umieszczony jest pirometr 4 w taki sposéb, ze
jego obszar czutosci 6 obejmuje co najmniej jeden dysk ceramiki piezoelektrycznej 2. Pirometr jest
umieszczony w takiej odlegtosci od powierzchni dyskéw ceramiki piezoelektrycznej 2, by zapewnié¢ do-
stateczng izolacje elektryczng od, dostarczanego do okfadek 3, napiecia zasilania przetwornika ultra-
dzwiekowego 1 ze ztacza zasilania 7.

Zasada dziatania uktadu polega na tym, ze dyski ceramiki piezoelektrycznej 2 zasilane sg napie-
ciem przemiennym dostarczanym do oktadek 3. Dyski ceramiki piezoelektrycznej 2 wytwarzajg drgania
mechaniczne dzieki efektowi piezoelektrycznemu odwrotnemu. W czasie tego procesu, wydzielona zo-
staje pewna iloS¢ energii strat w postaci ciepta podgrzewajgcego dyski ceramiki piezoelektrycznej 2,
ktére emitujg promieniowanie cieplne, szczeg6lnie o dlugosci fali 14 nm. Pirometr 4 umieszczony trwale
w obudowie 5 odbiera to promieniowanie i zamienia na sygnat elektryczny proporcjonalny do tempera-
tury dyskoéw ceramiki piezoelektrycznej 2. Pirometr 4 umieszczony jest w obudowie 5 w taki sposob, by
jego obszar czutosci 6, wyznaczony przez stozek o okreslonym koncie rozwarcia, obejmowat co naj-
mniej jeden dysk ceramiki piezoelektrycznej 2. Pirometr 4 umieszczony jest rowniez w taki sposéb, by
odlegtos¢ czofa pirometru 4 od dyskéw ceramiki piezoelektrycznej 2 oraz ich okfadek 3 byta na tyle
duza, by zapewnié¢ dostateczng izolacje galwaniczng od napiecia zasilania przetwornika ultradzwieko-
wego 1.

Gtoéwng zaletg uktadu jest to, ze pomiar temperatury ceramiki piezoelektrycznej przetwornika ul-
tradzwiekowego odbywa sie bezkontaktowo, zapewniajgc duzg niezawodno$é uktadu pomiarowego.
Zaletg uktadu jest rowniez to, ze pirometr 4 nie jest sprzezony mechanicznie z elementami drgajgcymi
przetwornika ultradzwickowego 1 i nie jest on poddawany drganiom ultradzwickowym, co zapewnia jego
poprawng prace. Pirometr 4 dokonuje bezposredniego pomiaru promieniowania emitowanego przez
dyski ceramiki piezoelektrycznej 2, poniewaz znajduje sie w niewielkiej odlegtosci od tych dyskéw.
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Dzieki temu, btgd pomiaru utrzymany jest na niewielkim poziomie oraz nie wystepuje opbéznienie pomie-
dzy warto$cig zmierzong a temperaturg rzeczywistg dyskéw ceramiki piezoelektrycznej 2.

Kolejng zaletg uktadu jest izolacja galwaniczna sygnatu pomiarowego temperatury od napiecia
zasilania przetwornika ultradzwiekowego oraz brak konieczno$ci ingerenciji w konstrukcje elementow
drgajgcych przetwornika, poniewaz uktad pomiarowy nie jest sprzezony mechanicznie z zadnym z ele-
mentéw drgajgcych.

Zastrzezenie patentowe

1. Uktad do pomiaru temperatury przetwornika ultradzwickowego ztozony z przetwornika ultra-
dzwiekowego, pirometru, oraz obudowy znamienny tym, ze w obudowie (5) przetwornika ul-
tradzwiekowego (1) umieszczony jest pirometr (4), korzystnie czuty na promieniowanie o dtu-
gosci fali 14 nm, w taki sposob, ze jego obszar czutosci (6) obejmuje co najmniej jeden dysk
ceramiki piezoelektrycznej (2) oraz jest on umieszczony w takiej odlegtoéci od powierzchni
dyskéw ceramiki piezoelektirycznej (2), by zapewnié dostateczng izolacje elektryczng od na-
piecia zasilania przetwornika ultradzwickowego (1) dostarczanego do oktadek (3) poprzez ztg-
cze zasilania (7).
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