(19000000 @P) (12) 0000 (B2)

(45)0 000007050 120 (2025.5.12)

JP 7674770 B2 2025.5.12

(11000000

00076747700

(P7674770)

(24)0 0000 07040 300 (2025.4.30)

(51) 000000 oo

0 OOOO — 1/06 (2006.01) ooooo 1/06 0000 00O

0 OoOOoO — 1/02 (2006.01) ooooo 1/02 0000 000

0 OOOO — 1/18 (2006.01) ooooo 1/18 0000 00O
00000050003600

(1ooooo 0 0 2023-574848(P2023-574848) (73) 00000 500433225

(86)(22)0 000 0 050 40 260 (2023.4.26)
(860000000 PCT/IP2023/016457
(870000000 WO02023/210692
(87000000 005011020 (2023.11.2)
000000 005012050 (2023.12.5)
0oooo 0 0 2024-16241(P2024-16241/]
1)
000000 006010090 (2024.10.9)
(31)000 0000000 2022-73475(P2022-73475)

(320000 0040 40 270 (2022.4.27)
(3300000000000000
000 @P)

oooooooooooooooooobooooooo
oooooooooooooooooobooooooo
gooooo

(740000

(720000

(720000

oono

gooo
gooo
gooo

gooooobooo
gooooobooooooooo
100141977

gooooo o

oo o
goooooooooooono ooo
gooooo

oo oo
goooooooooooono ooo
gooooo

oo o
oo oo

oo oo
gooooo

G4)0000000000000000000000

—~
a1

Ooo0oodN

goboooon

ugbogooogood
oooooooao

Oo0ooooooogoogogooogdg

gbooboooooooooboo

gbooobogobooboouobouobooboobouoboobooobooada
gboooboooboobodoboobooboobooboobooboog
t
0

oooooooooooboobooooooooooooobobobooboboobooo
ooooooooooboboooocoooooooooboboDbooboboooo

iooooooobooooooobooooobOoooobObOoOoooboDbOOooDoobooObooOoDoaD
oooooooooooboobooooooooooao

iigoogooioooooooooooboooobooooooooooooboooooo
ooooooooooooocOoOoiioooooobbooobOoooOoooooooooD

ocooOoooooOoiigooooboooooooooooooooooboooooao

10

20



0000
R13 R11 ]
PGa__N—(’AH) ‘ (A‘IZ) O Ta
p11| p12 ”
12
— d 1

R O Ty (R1)
0ooooooo
0a0 000000000000 00000
0030000000 oooaoaon
0llgpol20000000000000000000000000000OOOO0O0N
0000000000000 000000000000000000000000000
0000000000000 000000000000000000000000000A0
0oooooooon
0300000000000 0000000NoN0D000000NooooO00o0ooooan
0000000000000 0O0D00000000D00000000O000000O0oOan
0000000000000 00000000000000000000000000A0
0000000000000 D0OO0OO000
ooooollpolSpoooooooooolloopoooooOoOooooisooooOO
0000000000000 D0000000000000000000000000000
0llppool200000000000000000000000O00O0OOOOOO0O00
000000000000 ooan
011000120000000000000000
0looooOoD00oO0O00000000 0000000000000 000000000
O0loooOoOo0oODO0O0O0O00 00000 D0DOOO0O00O0OO0O0OOO0OO0000O0O0O0O00D
000000000000
o000

T23 R21
H N (A21> | [AEZ) o Tb
p21| p22 ”
22
- R “n? (R2)

0ooooooo

O
a
O
a
u
g
u
O
a
O
a
O

2) JP 7674770 B2 2025.5.12

booooDOoOODODOODODOODODOOOD
2lgppgp220p0000000000000000D00D00DO0DOOOOODOODOOOO
0000000000000 000D00000D0O00000D0D00O00OoO0O0OoDoOOn
0000000000000 D0D0O0O0O0OO0O0D0DO0O00DO0O0D0DDOO0ONDDDoDOoooooaDn
ooooooo
230poo0D000000D0D0O0D00D0O0DD0O0O0DO0O0DDOO0O0DO0NO0DNOoOO0OnaO
0000000000000 000D000O00D0O000O0O0D0D0O00D0OoOooooOoOaDn
0000000000000 D000D00000O000D00O0D0D0O0O0DD0OO0OODOoOnDn
0000000000000 DOoOOO
0o0oo0o02lgp023000000000002l0000000000002300000

gboooooobooobooboooobooboboboboooboooboobooobobobobobooboo

2l0po2200000000000000000000000000O0O0DO0DO0OO0O000

10

20

30

40



3) JP 7674770 B2 2025.5.12

gboooobooobooobogobn

0210002200 00000000000000
020000000000000000 00000000000 DOOO0OO0OOOOOOO0
002000000000000 0OOO0OO0OO0OO0OO0OO0O0DO0OOOOOO0OOO0O00D000O0O
goooobooooboooan

oogad

R"3 1 R23 R21
| | [ 1
PG N+A11}p11 | (A‘IZ \ N‘GAN }p || {A227\ : 0 T

12 | J

l_
~
A
[\Y)
(NS
g
)
[ o]
O=
| I—
q\:‘

{81)

ooooooo
goagonillpgol2pgpilsppolippl2gpi11o001200001l0000000000D0
00O0o00O0D0O0D0oOooOo
02lgnp22pgp23n002lg022pp02100220020000k00000000000
0oDo0o0O0O0ooDO0oDoOooo

oooao
T'IB TH -| " TQB RQ']
111 {a12 21 22 b
H N—GA o | \A /D12 ” J L N—(‘A b2 A p22 o T
22
RY © ' R Op2 (P1)

oooooo
lippgl2pgpgl3gpnligpil2ppi1100120000lo0000000000D00D0
ooooOoooo
2lnop22gp23pgp2lgn22gp2100220020000P0D0000000000
0ooooo0oo

O
O
O

gboobogobooobogoboobooboobooboobooboo
gbouobouobooobododgan

oooooofoDoOoo0o00O0000000O0000000000000a0
gboobooboobooboobooboobooboobooobooao
ooooooooboooooooooooooao

OOoo0ooooo

O
g
u
u
g
a
O

oo
iijoo0o00ooooDooooobD0ooooooDogooooDoooooDoogooao
oooooooooooooboooooooooobobooobooooooonao
gboboooooon

O

gboooooboboooboooboobobooobooboobooooaa
gooooooboooooocooooooooobboobooboboooo
gboooobooboboooboboboobobooobobooobooboooaa
ooooooooooooocooooooooobooboobooboboooo
gboooooooboooan

g

O o0oOoOgogogodg
I sy |

Ooo0oo0o0oo0ooDooooooo0oooDoDoooooogoQgg
I s s |

Oo0ooooooooooooooooooao
OO0 oooooogoggoggogooooogoao
Ooo0oooooooooooooooooooao

Ooo0ooooooooao
Oo0o0o0ooogoooao

gbooobooobooboobooboobooo

10

20

30

40

50



e s ) e s [ e e e sy [ [ |
e e e ) s sy [ [ |
e s e ) [ e e s [ e e s e e e s sy [ [
Ry R R ) [ sy [ [
e e e s e e sy [ [ |
e e s e ) s e s e e e s sy [ [ |

OO0 oooooogod
OoOooooood
oo oooooodg
Oooooooodg
OO0 oooooogod
OoOooooood
oo oooooodg
Oooooooodg
OO0 oooooogod
OoOooooood
oo oooooodg
Oooooooodg
OO0 oooooogod
OoOooooood
oo oooooodg
Oooooooodg
OO0 oooooogod

O Ooogogodg
I [ |
Iy I |
I [ |
O Ooogogodg
I [ |
Iy I |
I [ |
O Ooogogodg
I [ |
Iy I |
I [ |
O Ooogogodg
I [ |
Iy I |
I [ |
O Ooogogodg
I [ |
Iy I |
I [ |
O Ooogogodg
I [ |

OJ
O
O
O
OJ
O
O
O
OJ
O
O
O
OJ
O
O
O
OJ
O
O
O
OJ
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

OJ
O
O
O
OJ
O
O
O
OJ
O
O
O
OJ
O
O
O
OJ
O
O
O
OJ
O
O
O
OJ
O

OO0 oooooogd

OO0 0o ooDooogog4Qggogoooao
oo oooooooooogooooao
O oo oooooooo0ooDo o
OO0 oo oooooogogQgogogoooao
OO0 0o ooDooogog4Qggogoooao
oo oooooooooogooooao
oo oo ooooooQoooooo
OO0 oo oooooogogQgogogoooao
OO0 0o ooDooogog4Qggogoooao
oo oooooooooogooooao
oo oo ooooooQoooooo
OO0 oo oooooogogQgogogoooao
OO0 0o ooDooogog4Qggogoooao
oo oooooooooogooooao
oo oo ooooooQoooooo
OO0 oo oooooogogQgogogoooao
OO0 0o ooDooogog4Qggogoooao
oo oooooooooogooooao
oo oo ooooooQoooooo
OO0 oo oooooogogQgogogoooao
OO0 0o ooDooogog4Qggogoooao
oo oooooooooogooooao
oo oo ooooooQoooooo

Oooooooood

oo oooooogodg

Ooooooooogodg

OO0 oooooogd

Oooooooood

oo oooooogodg

Ooooooooogodg

OO0 oooooogd

Oooooooood

oo oooooogodg

Ooooooooogodg

OO0 oooooogd

Oooooooood

“

oo oooooogodg

Ooooooooogodg

OO0 oooooogd

OoOooooood

Oooooooood

Oooooooodg

oo oooooogodg

Ooooooogod

Ooooooooogodg

Ooooooogod

OO0 oooooogd

OoOooooood

Oooooooood

Oooooooodg

O 0Oooo
O Oooo
O 0Ooo
O 0ooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0Ooo
O 0ooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0Ooo
O 0ooo

oo oooooogodg

Ooooooogod

Ooooooooogodg

Ooooooooooooood
OO0 oDoDoooog4ogoooood
Ooooooooogooooood
Ooooooooooooood
Ooooooooooooood
OO0 oDoDoooog4ogoooood
Ooooooooogooooood
Ooooooooooooood
Ooooooooooooood
OO0 oDoDoooog4ogoooood
Ooooooooogooooood

Ooooooogod

OO0 OoooOooooo

>
[¢]

JP 7674770 B2 2025.5.12

OoOooooood

O

O O0Oo0oo0oo0oo0oao
O 0Ooo0goooo

Oooooooodg
Ooooooogod

O
O

oo

Ooooooogod

O

O

mical

O Ooooo
O OooOooo
O 0Ooo0ooo
O 0Ooooo
O Ooooo
O OooOooo

OoOooooood

Oooooooodg

Ooooooogod

Ooooooogod

OoOooooood

ooooag

LigationO

O

O

O

O

O0Ooo0ooo0oao

10

20

30

40

50



5 e R e s s s [y [ |

e e e e e s s s [y [ |

e e e e s e R s e e e s s s [y s [ |

Oooooooooo0oooooDoDooooooo o0 oo oDooDooDoooo0oo0 oo oDooooDooooogoogogQgog

Oooooooooooooooo
OoooDoooogogogooooao

OoooooO ogd
ODooOoooogobao
ODooooogob o
ODooooogobo
Do oOoooogobo
ODooOoooogobao
ODooooogob o
ODooooogobo

oo o0ooooooooooooogoQo0ooooo
OO0 oooDooooooooogQoooooao

Oo4Qooooooaog

O

O d
O O
[ |
O d
O d

OO 0dogooao
O 0O0oo0oo0oo0oao
OOoo0oooo
O Oooooao
O Oooooao

Ooooooooao
Ooooooooao
Ooooooooaog
OOo0oooooaog
Ooooooooao
Ooooooooao
Ooooooooaog
OOo0oooooaog
Ooooooooao
Ooooooooao
Ooooooooaog
OOo0oooooaog

O

(5) JP 7674770 B2 2025.5.12

O O
[ |
O d
O d
O O
[ |
O d
O d
O O
[ |
O d
O d
O O
[ |
O d
O d
O O
[ |
O d
O d
O O
[ |

O 0Ooo0ooOooOoao
OOoo0oooo
O Oooooao
O Oooooao
O 0Ooo0ooOooOoao
OOoo0oooo
O Oooooao
O Oooooao
O 0Ooo0ooOooOoao
OOoo0oooo
O Oooooao
O Oooooao
O 0Ooo0ooOooOoao
OOoo0oooo
O Oooooao
O Oooooao
O 0Ooo0ooOooOoao
OOoo0oooo
O Oooooao
O Oooooao
I [ |
I |
I [ Y |
O O0Oogogog
I [ |
I |

Ooooooooao
Ooooooooao

Chem. Rev., 2011, Vol.111, p.6557-6602

Org. Process Res. Dev., 2016, Vol.20, No.2, p.140-177
Chem. Rev., 2016, Vol.116, p.12029-12122

Science, 1992, Vol.256, p.221-225

Angew. Chem. Int. Ed., 2006, Vol.45, p.1248-1252
Chem. Sci., (2022), Vol.13, pp.6309-6315

Chem. Eur. J., 2019, Vol.25, p.15759-15764

J. Med. Chem., 2001, Vol.44, p.3896-3903

Org. Biomol. Chem., 2003, Vol.1, p.965-972

J. Org. Chem.

O

oo
oooooao
O

O Ooogoo
O O0ooo
O Oooo
O Oooo
O Ooogoo

, 1995, 60, 6, 1733-1740

ooonO

O O0ooo
O Oooo
O Oooo

od

O
(]
O
O

O
O
O
O

ood
godad

g
oo
ao
oo
oo

I [ |

gbooboobooboobooboobooboonn
ugboobogoboobouobouoboobooboonn

gboobooboobooboobooboobooan
oooooooooooOoooooooooooooooaon
gbooboobooboobooboobooboonn
gbouobougbouobouobouobooboobooan
gbooboobooboobooboobooboonon
gboobooboobouoboobooboobooan
gooooooobOooocoooooooooooboobooao
gboobooboobooboobooboooboooan

10

20

30

40

50



Oo0ooooooooooooaoo

O oo oooDoooo oo ooDoDooogQgoog

(6) JP 7674770 B2 2025.5.12

oooooooooao

gooooobooooboooobooao
ubobodoobdooboobdoobooobouobooboooboao
gooooboooboobooobooobooboobooooo
gobooobdooboobooboooboobooboooboaoao
oooooooooobooOoobooooooooooooooao

OOoo0ooooaog
OO0Oo0ooooog
OoOoo0oo0oooao
OoOoo0oooooo
OOoo0ooooao
O 0Oo0oooao
O0Ooo0ooo0oao
OoOoo0oooao
Oo0Ooo0oooo

0
g
u
g
t
O

ugboooogoooag
ioooooobooooooboobooooooooooOoboO0ooooOobOoOoooOoDbDDbDOoDbaO
goboobooooboooboobobooboboboboonn
iigogooioooooooooooboooobooooooboobooooobooOoooo
ooooooooooboooocOoOoiioooooooboooOoOoOoooOoooooooDao
ugboooogobood

ooooooooao

ggad

oooooao
0000000000000 0D00O0000OD0ODO0DO0DO0DO0OOoO0ODOoOoDoOooOOo
ooao

Uoooooooooooao
UppolfPlfpooOoO0O0OO000O000O0OO00O0OO00O0O0OO0O0OO0OD0OoO0OOoOoOooDooOoaDo
0000000000000 00000D00D0000000000000000DOnDn
0000000000000 00000D0ODO0DO0O0O0O0DO0ODO0OD0DOoODoODOoOD
ooooooo
UgppooooOoO0OO0O0O0O0OD0O0OD0DO0ODO0ODODOOODOODOODODODODOODO
0000000000000 000D00D0D0D0DO0O0O0O0DO0DO0DO0ODODOD
0000000000000 000000000000000000000000
000000000000 DOo0O
ooUUpobipgooooooooooblPoooooooooooobbiooo

O
g
0
gboooboobooboobooboobooboobooboobooobooonn

Ooooooo ooogogog oogo o

0
UppolPlpooOoO0o0oO00O0O0O00O0OO00O0OO0O0O0O00O0OO0DO0OO0OO0DOoOooDoooaD
0000000000000 On

11000120000000000000000D0

UopooooOoOOO0OO0O0ODODO0 0OO0ODO0ODOOOOOODOODOODOODOODO
oolooDoooo00oDO00000 000000000000 00000000000
00DO0O00O0O0O0D0oO0oD0OoOo

ooo

O

23 R21

R
| ot |
N‘%Aﬂjpml \Azsz22 ’J oO—TP
R% 0 -2 (R2)

10

20

30

40

50



(7 JP 7674770 B2 2025.5.12

ooooooo
oYDOoDO0oDODO0D0DO0OO0OO0OO0D0O0DOO0OD0OOn
gUUpopopobtllpoooooooo0o00O00000D0o00D0DO00Do00Do0o0DnoDoOooDao
0000000000000 000D00D0DO0DO0O0O0O0D0O0D0O0D0O0D0O0ODoOoDOnDn
0000000000000 000D00DO0DO0DO00DD0O0DNO0ODO0OD0DO0OD0DOoOoOooDOD
ooooDOooooo
ofYDOooO0oo000000000000000D00D000O00O0D0O0DOooooaOan
0000000000000 000D00OD0ODO0DO0O0D0O0D0O0DO0D0O0O0DOoODoOoODOnD
0000000000000 00000D00D00D000000000000000O0OnOn
0000000000000 O0ODOoOD0OOn
goooooblblopobPlpoooooooooobblpopoooooooooooblfyoOn
000000000000 0000D0D0ODO0DO0DO0O0DD0O0DO0ODOoODOoOoDOooDOoDOoD
0oo
oUUpooblogoooooOoOoO0OO0O0O000000000D0000000000000
000000000 O0D0oO0DoOoOnoOo
021000220000000000000000
oYDO0D0D0D00D000D00D00OD00OD0 000D0D0D0DO0D0OO0O0OO0OO0ODOO0ODOO0ODOO
oool0DO0oo0000000D00D0 0000000000000 O0O0O000D000O0O0
000000000 O0oDoooo
oooo

R13 R11 |VT23 R21
PG2 N—EA”" 1[12}912 J LN_€A21-)FF’_€A22 > G—"

R2 Oy R* ol

J (81)

ooooooo
goPoobipgbipgpbBUipgobPlpoobllipoi1i00120000P 0000000
000000000 O0D0O0DoOooao
gbUpgptlbpgobipobbppobbippoe2i1oo2200foooolfoooooooO
000000000 O0DoOoDoOon

oooo

R13 R11 -| R23 R21
H N—(—A o l p12 "J N_(—A2H_HA2L)—2?H‘O_Tb
o) R?_2 0 e

ooooo
OpgpbO0pgpbbpgpbbipobtbipooi1ioo0i120000f000000000000
OoooOooOooDOoo
UppoUtUpgptlUbpobPipobbipoezioo2200foooolfoooooooOo
0 ooooooooo

0000000000000 0D00D00D0DO0D0O0DO0O0DO0DO0ODODaO

(P1)

gooooooobooboOooboOoooo

oooDooofooO0oo000O00000000O0000000000000
gboobogobooboouobouobooboobouoboobooobooa
gboobogoboobodobooboobooboobooboobog

oo o0 ooooooogoQgog
oo o0 ooooo og og
OOoo0oooooao
OOoo0oooooao

O
g
O
gobooooooboobooboboooboooboboooboobooobooobooooboao
O
g
u
g

OO 4dogoooao

10

20

30

40

50



I e e e e e [ Iy Iy

o Y Y Y e e e e s s e Y Y e e e e e e e Y Y Y O e e e e Y e Y e e Y e Y e e e e e Y Y o e e e e s Y s Y

e e Y e T e e e e e s e Y Y e e e e e e e Y Y e e e e e e Y e e e e Y Y e e e e e Y Y e e e e e s Y s Y

s O e Y e e Y o e e e Y O s e S o oo s Y o O O e O e e e e e O e o s Y o e e e O e e Y e e Y e e Y e o Y o [

O Y e e e s e Y o e e e e e e Y o Y Y e e e e Y Y e e e Y o Y Y e e e e e Y o Y o e e e e e Y s Y

O o Y Y O O e e e s s e Y Y o e e e e e e Y Y Y O e e e Y Y e e e Y e Y e e e e e Y Y o e e e e s Y s (Y

OO0 oooDooogogogogoao

O O g

oo 0oogo Uo

O d

OJ
O
O

OoooDooooggg
Ooooooooo@m
Ooooooooogogom
Oooooogogdg
OO0 OoOoDoOoe oo-g
OooooooOgoQgodg
OoooooogoQodg
Oooooogogdg
OO0 oooogogdg
OooooooOgoQgodg
OoooooogoQodg
Ooooo©wogogdg
OO0 oooogogdg
OooooooOgoQgodg
OoooooogoQodg
Oooooogogdg
OO0 oooogogdg
OooooooOgoQgodg
Ooooo< ooag
Oooooogogdg
OO0 oooogogdg
OooooooOgoQgodg
OoooooogoQodg
Oooooogogdg
OO0 oooogogdg
OO ooogooood
OoooooogoQodg
Oooooogogdg
OO0 oooogogdg
OooooooOgoQgodg
OoooooogoQodg
Oooooogogdg
OO0 Ooooege oog
OooooooOgoQgodg

O O0OoQgooao
O 0Ooo0oo0ooao
O Ooo0oooo
O Oooooo
O O0OoQgooao
O 0Ooo0oo0ooao
O Ooo0oooo
O Oooooo
O O0OoQgooao
O 0Ooo0oo0ooao
O Ooo0oooo
O Oooooo
O O0OoQgooao
O 0Ooo0oo0ooao
O Ooo0oooo
O Oooooo
O O0OoQgooao
O 0Ooo0oo0ooao
O Ooo0oooo
O Oooooo
O O0OoQgooao
O 0Ooo0oo0ooao
O Ooo0oooo
O Oooooo
O O0OoQgooao
O 0Ooo0oo0ooao
O Ooo0oooo
O Oooooo
O O0OoQgooao
O 0Ooo0oo0ooao
O Ooo0oooo
O Oooooo
O O0OoQgooao
O 0Ooo0oo0ooao

(8) JP 7674770 B2 2025.5.12

gooooobooooooboaoaao
Dooooooofo0o0000000O00O0O0oooOoOoOoOooooao
goooobooboobooobooboobooboooboooboonn
ubobodoobdoobooobooboooboobobooobooooan
iigoooooooooooOogooooooboboooboogoogoooo

O

O 0oo0oogooo
O 0OooQgoooo
O 0Ooogogooo
OO dgogoaog
O 0oo0oogooo
O 0OooQgoooo
O 0Ooogogooo
O O ogogodg
I [ |
I [ O |
O Ooogogoog
O O ogogodg
I [ |
I [ O |
O Ooogogoog

O
O
O

O

O

0

O

O

O

gboobooboobooboobooboobooan
O

gooooboobooobooooo
oooooooooboboooboooo
gobooobooboobooobod
uobodouobdouobouoboooboddad

OO oo

gboobooboobooboobooboobooan
ooooooooooon

0000000000000 0D0D0D0DO0OD0OO0O0O0O0DO0D0OODOQgOD
OD0ppooooooolfooobfoooooOo0O0o0oOooOooooonad
ooooblooobfooooooblPlUpooloooooooooao
0000000000000 000D00D0000000000000
0000000000000 OoOfP0ooo0O0o0O0ODOoODOoOnO
000000000000 0O0DOoo0O

g
O
u

O
O
O
O

ood
od

O

O

O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

10

20

30

40

50



I e e e e e s e e e Iy Iy
e e e e e e s s e I
e e e e s s ) e e e s s e e
Ry ) R e [ Ay Iy
I e s e I
e e e e e e s ) e e s s Iy

OJ
O
O
O
OJ
O
O
O
OJ
O
O
O
OJ
O

O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

OO0 oo oooooo
Ooooooooooao

O 0Ooo
O O0ooo
O O0ooo
O oOooo
O 0Ooo
O O0ooo
O O0ooo
O oOooo
O 0Ooo
O O0ooo
O O0ooo
O oOooo
O 0Ooo
O O0ooo
O O0ooo
O oOooo
O 0Ooo
O O0ooo
O O0ooo
O oOooo
O 0Ooo
O O0ooo
O O0ooo
O oOooo
O 0Ooo
O O0ooo
O O0ooo
O oOooo
O 0Ooo
O O0ooo
O O0ooo
O oOooo
O 0Ooo

O 0OooOooo
O 0Ooo0ooo
O oOoooo
O oOoooo
O 0OooOooo
O 0Ooo0ooo
O oOoooo
O oOoooo
O 0OooOooo
O 0Ooo0ooo
O oOoooo
O oOoooo
O 0OooOooo
O 0Ooo0ooo
O oOoooo
O oOoooo
O 0OooOooo

o O O O o R
Oooo O
O oot o
O oot o
OO odog
O oobog
O oot o
O oot o
OO odog
O oobog
O oot o
O oot o
OO odog
O oobog
O oot o
O oot o
OO odog
O oobog

OO ogogodg
I [ |
I [ |

OJ
O
O

O

O

OoooooogoQgdg
OoooooogoQgdg
OO0 ooooogogdg
Ooo0oooogoQodg
OoooooogoQgdg
OoooooogoQgdg
OO0 ooooogogdg
Ooo0oooogoQodg
OoooooogoQgdg
OoooooogoQgdg
OO0 ooooogogdg
Ooo0oooogoQodg
OoooooogoQgdg
OoooooogoQgdg
OO0 ooooogogdg
Ooo0oooogoQodg
OoooooogoQgdg
OoooooogoQgdg
OO0 ooooogogdg
Ooo0oooogoQodg
OoooooogoQgdg
OoooooogoQgdg
OO0 ooooogogdg
Ooo0oooogoQodg
OoooooogoQgdg
OoooooogoQgdg
OO0 ooooogogdg
Ooo0oooogoQodg
OoooooogoQgdg
OoooooogoQgdg
OO0 ooooogogdg
Ooo0oooogoQodg

O

O Oooo
OO oo
O 0ooo
O 0Oooo
O Oooo
OO oo
O 0ooo
O 0Oooo
O Oooo
OO oo
O 0ooo
O 0Oooo
O Oooo
OO oo
O 0ooo
O 0Oooo
O Oooo
OO oo
O 0ooo
O 0Oooo
O Oooo
OO oo
O 0ooo
O 0Oooo
O Oooo
OO oo
O 0ooo
O 0Oooo
O Oooo
OO oo
O 0ooo

O

O

O

O

O

O

O

O

O

O

O

©)

O

O
O
OJ
O
O
O

O

O

O 0ooo
O Oooo
O Oooo
OO oo
O 0ooo
O Oooo
O Oooo
OO oo
O 0ooo
O Oooo
O Oooo
OO oo
O 0ooo
O Oooo
O Oooo
OO oo
O 0ooo

O

O o U o
O o U o
O o 0o
o ob o
O o U o
O o U o
O o 0o
o ob o
O o U o
O o U o
O o 0o
o ob o
O o U o
O o U o
O o 0o
o ob o

O

O

O

O

O
O

O

gpobodobouoboobouobooboooboa

O

goo'ooooooa’

JP 7674770 B2 2025.5.12

goooooooan

goooobooonon

O

10

20

30

40

50



(20) JP 7674770 B2 2025.5.12

godooouopoouoogooogoggoooogtb ooy oD oo oD ouogpooog
0000pgO0000000D0000000000000000000000000000
gfjdooogoooogogooogggooogooygg ooy o oo ooy o oo
go0ooogoooogoao

gogogoogadg

0000000000000 000000000000000000000000000A0
gfdoooopoooogooooogooooogtb oo oo oo oo pooog
0000000000000 000000000000000000000000000A0
gfdooogopooooooogggoogyggbooyg ooy oo oD oo oog
0000000000000 000000000000000000000000000A0
godooo0oooogogooogggooggygooUygoogy ooy ooy ooog
godoooopoooogoooogopobooog b oot pooooyoo oo oo oog
0000000000000 000000000000000000000000000A0
ggodoooopoooogooooogoooogtb oo oo oo oD oo oD ouogpooog
0000000000000 000000000000000000000000000
gfdooouopoooogooogogooooogtbo ooy oo oD ouogooog
000000000000 0000000000000000000000000000A0
gfjdooogooooogoooogggooggbo ooy oo oD oogooog
ggfdoooopoooogoooogooooog oo oo oo oo oo
Jgodooo0oooooooooggoogggooUgg oo oD oo oogoo oo
gfdoooopoooogooooogopoooogtb oo oo oo oD oo oo oog
0000

oooooao
gfdoo0ooooogggooboooyoboouUoggooooog ooy uoooogoao
gogooogd

B&F5 E R

Ac TEFIL

acac FTEFILTERF—F

Alloc FZUILAFhILERZ)L

Bn X Bzl | A>Tl

Boc tert-J b AHILHRZIL

Bu TFIL

Bz A A)L

Cbz R IAFhILRZIL

Cp OARBEUTI )L

2,4-DNP 2, 4-=hO7z=)L

Et IF)L

Fmoc 9-DNF LI AF A F ALK

HOBt 1-EFRF R M) TT—IL

i-Pr Ay 7aE L

MABR AFINTFIEZDALEAR(4—TOE—2, 6—Y—tert— T FILTT/FIFR)
Me A FIL

Ms AL

Ns 2 R[F4-=rAaxRE R ILEFRZIL

10

20

30

40

50



(11) JP 7674770 B2 2025.5.12

ogooooao
BEFH EE
Pfp ANUBAD)LADTZ)L
Phth J4204)L
PMB INGARFIARDIL
PMPCO INGARF AR T AL
Pr JoElL
TBAF TFTESTFINTUoEZDLIZILAYR
TBDPS tet-TF LTz ILIYIL
TBS k) tert-TFIL Y L
t-Bu tert-J F )L
TES rIZFILDYIL
Tf RJZILA B AR R LR= L
THF ThIEFADSY
TIPS Ay 7RENLS YL
T™MS RUAF L)L
TMS-IM RJAFILD) ILAZHZ T —)L
TMS-OTf RJZILARAR Z LR BN AF LIV
Troc 2,2, 2—K)HOo0TbFohLRZIL
Trt ~)FIL
Ts RILZUZ LRIV
wscHCI 1=IFIL—3—(3—=UAFITI/TOEN) AILRIOAIFIEEHIE
gooooad

obobooobooboooboooobooobooboobooooboooboooboooboooboaa

oooooooooooboooocoooooooooboDboboboooooo

10

20

30

40

50



(12) JP 7674770 B2 2025.5.12

oo

B 5 E

Ala Fo=

Arg FILX=Y

Asn TFARINSXEY

Asp T ANSX B

Cys DATA

GlIn TJIE=2

Glu JIVEIUEE

Gly 2N b

His ERXTF2

lle A/a4

Leu [ B

Lys )z

Met b o

Phe AE=NF F=EF

Phg b o=l | Py 45 bt

Pro i L] b

Ser 1),

Thr oA

Trp r)TRT7

Tyr FOo

Val N2

goooogad

000000000 UO0OO0DOO0DDOO0ODOO0DDOODDO0DeOODOODOOODOO
goooooooooboooooooooao
goooogao
dnoodnoooonoooooooonan
ooo
gogoooobooboobobtoodouoooobobobbtodooo bbb bbb ooobooD
0000000000000 0oo0DoDO0o0DDO0oo0DDOoo0oDoDOooDoDOooDoDOoooDOooan

Oo0ooooooog ogog

gbooobooboooboobooobooooboaoao
oooooooooooOooooooooooooooobooOoooobooooooooao
gbooooboooboooboobooobooooboboobboobooobooooboooboobooobaon
oooooooooooOoooooooooooooooooOoooOobooooooooao
gobooooooboboobooboboobboboboobooboboboobooboonn
gboooboooboobooboooboaoaao
iigoooooobooooooo0oogooooooobobooooboooOoooooooooD
gbooooooboooboooooboboobobooboooooobooboaoaon
ii0ooo0ioooooooooooboo0ooooooooobooooooooooooon
ocopoOoooooDOoOooooDOoOiicooboooooDoOooooDOooooooogooao
ooooooooooao

ooooao

10

20

30

40

50



ogood

goood

R23 R21
| | /)
H%N%Aﬂiml \A22/p22 | J o—TP
R22 @] 2

O

o0

pea{

Ooo0oad
R13 R11 -| R23 R21

OO0 o0ooooDooooo o oo oooogdg

OO0 ooDooooo4oooooooogdg

OO0 ooDooougoggggoUoooooogdg

Oooooooo ooooo

N—(—A”‘ { {Am}

R13

R11 R21
N—EA”" } [ A12 }p12 J N—€A21-)—’—QA22‘)—"—:|>O—Tb
R12 Oy R22

(23) JP 7674770 B2 2025.5.12

(R1)

(S1)

RY O-n R O (P1)

oomo
uobooobooboobooboooboobooboooboooboobooobao
UoooO0oO0O0o0O000000000O000D00D0O00000O0o0o0o0Dooood
gobooobooboobooboobooboobooboobooboobao
ubobduobdouobouobdooboouobouoboobooboooboobooobaa
goooobooboobooboobooboobooboo0oobooboobo
igoooogoooooooooooooooogooobooooboooooooDoo

O

O

Ooooooootdoooaog

ooo0OD0O0ooOoO0oOooobOOooooDbODOoOooobODODOOoOooODODOOOHIoon
oooooooooobooboobooooooooooobboobooooooooao
oooooobooooOoocOoooooooooooooon

O
gooooooboobooobobooboobbooboobooboobooboo
ugbobooobobobooboooooobobobbobooobooobooboann
goooooobooboooboboooboboooboobooboooboooboo
gbooooboooboooobooobooobobooobooboooboooboooobaoao
goooooooooooboooooooooooboobooobooooooooao
gbooobooboboobobooboboobobooobobooobooobooooaa

t

O

g

gooooooooOooooooooooobobbooobooooooooao
0000000000000 00000O0000O0D0O0oO0O00ooOoon

10

20

30

40

50



OO0 0o0DoDoooo0ooDoDoDoDoDo@pDooooUuoDwoDoooooooooooao

OOo0oooooooooooooop@pogogodg
OO0 oDooDooogoggogogoo ooop oo

OoooDoooogogoooao
Oo0DoDoDoDooogogogoao

0

OoooooooooogoQgodg
Oooooooogogoooao

O

OO0 oo ooooooog

O

OO0 oooogogdg
OooooooogoQodg
OoooooogoQodg

oo
uo

g
u

(14) JP 7674770 B2 2025.5.12

gbooooobobooboboboboooboboooboboooboobooooboao
ooooooooooOoooocoooooooooboobobooboboooo
goooooobobobobobobobbobobooboobooobo
ocooOOoO0oooooOooooOOoooooOoboOogoiibbobogooooo
goooooobboboboboboobobooboboobooboooboo
gboooooboboooboooboobobooobooboobooooaa
iioooooo0o0ooooo0o0oooobO0O0oooDbDOoOoooboDbObOO0oon
gboooobooboboooboboboobobooobobooobooboooaa
ooooaod

ooooloO0o00oOO0O000000000000000000000
gboooboobobobobooboobobooboobooboooboaa

oo0o0ODO00oo0oo0OO0O0oooDbODO0O0O0ooo0Ob0000d. Med. Chem., 2001, 44,
896-39030 0 0000O0O0OChem. Eur. J., 2019, 25, 15759-157640 00000

0O Org. Biomol. Chem., 2003, 1, 965-9720000000007J. Org. Chem., 199
, 60, 6, 1733-17400 00000000000 DO0DOO0OO0OO0O0O0O0OO0OOOOODODDO

0000000000000 000D0000000000000D00D000OooOan
000

000

00Qg

0000000000000 00000000000000000000a0
000
UppgUUbppoPUpoopooblooooo0ooo0oo0ooO0oooOoooooooooao
0000000000000 000D0000000000000D00D00o0OooOan
000000000000 D00D00OD0O0O0D0O0DO0D0O0D0DO0ODODOoODOoOoOooan
000000000000 D00D00D0D0O0O0O0D00D0O0D0O0D0O0ODO0ODOOoOOoOan
0000000000000 000DO0ODO0ODOoOO0OooO

0o0Q
gobtpobbipobipoooooolloooooO0ooOoO0o0DoOO0DooOoao
0000000000000 000D00000000000000000000a0
0000000000000 0D00D00O0O0O0D00D0O0D00ODO0ODOoODOoOOoOan
0000000000000 000D0000000000000D00D000OooOan
000000000000 D00D00D0DO0O0D0O0D0D0O0DO0OD0DODOoODOooOooan
000000000000 D00D00DO0O0O0O0D00D0O0D0O0D0O0ODO0ODOOoOOoOan
000000000000 DOo0O

000

10

20

30

40

50



(15)

JP 7674770 B2 2025.5.12

10

20

Ooooooooogogoooooao

Oo0oo
YA R
<|3 TZD TH T T S—0 0=—=8S=—0 O C==
I C=—0 O
T A/ 1 I A
TH Iil =0 0 O=T=D 0=—8=—0
(|;=Q C=—=0 NH O=T=0 (@] NH
A (]
cl) TH N T 0\ OH o\ 0
(i';=0 T:Q C=0 0——?——0 T=0 T:O
TH TH NH T c|> T
] A ] 1]
0 NH N o\ OH o\/o
C=—NH '|°=° F|'=°
0 NH NH NH ‘|3=° T=°
| | T T
Oooooao
godoooggooogooooogoooooggoouogg oD oo oo oo oooDoao
goo0o0oO00oO0oooooooooooooo0poDoooooDoOoo0poDoooooobooo oo
godooogoooygoooggooggoouUooygg ooy ooy o oooguooao
goo0do0oO0O0oOoouooooooooooo0o0oDoUoUooooooOoo0pDOooUoooobooooo
gooo0ogoooogooogggoogggooUoygg ooy oo o oo oao
goooogoooogogoooogopooooo oo oD oo oD oo oo oogoDoao
Oogoooo
goo0oQo0ooooooooooooooo0poDooooooooooDo oo obooo oo
godoooggooogooooogoooooggoouogg oD oo oo oo oooDoao
goo0oO0O0oOoooooobooooooooo0fo0pDoDUoUooo oo oo oLobooo oo
godooogoooygoooggooggoouUooygg ooy ooy o oooguooao
goooogoooouooooogopooogg oo oo oo oo oooDao
O
Oooooao

40

50



T OO0 o0DooOoooooogoaog

OoOo0ooooooooooooo oo oooo o0 oo oDoDooooo0ooDooooogdg

(16) JP 7674770 B2 2025.5.12

O

Uppoolflooo0o0o0oO0O000O000OD0000O0O0OoOoooOoooooooan
0000000000000 0D000O000000000000000D000000
0000000000000 0D000D00O000O00O00O0O00OD0O0OO0D0O0OO0OOOOn

gooogotUUpobipobbpopooollpoooooO0o0O0oO0D0o0O0DoDOooDoon
0000000000000 000D00D0000000000000D00DO0OoooOan
000000000000 00D00D0DO0D0DO0O0DO0D0O0DO0OD0DO0ODOoDOooOooOn
0000000000000 000D00DO0O0O0O0D0O0D0O0D00D0O0ODO0ODODOoOan
0000000000000 0D0O00O0ODOoO0O

ooooog
gUUppotfUpgolPlpooootflioooooooo0oO00O0oO0oDoOoooooooan
00000000000 o00ao

ooooo

0000000000000 0D00D0000DO0ODO0DO0DODOoDooODoDaO
0000000000000 000D0ODO0D0OO0O0DO0O0DoOoDOnDn
0000000000000 0000000000000000000000000a0 ter
O0D0D0O0OO0Osec000D00DO0DODOOODOODOODODODOODODODODODOOO
0000000000000 00000D000000000000
000000000000 00D00D0DO0OD0DO0O0D0O0D0O0OD0O0OD0O0ODODODOoOan
000000000000 00D00D0O00O0

00000000000 O0DO0OD0O

0000000000000 0D00D0DO00DO0O0D0O0D0O0D0O0D0DO0ODO0ODODOOan
0000000000000 0D00D0000DO0ODO0DO0DODOoDooODoDaO
0000000000000 0D00D0DO0OD0DO0O0D0O0D0O0DO0ODODODODOOn
000000000 o0o0oooao

000000000000 00D00D0DO0OD0DO0O0D0O0D0O0OD0O0OD0O0ODODODOoOan
0000000000000 0000000D000000000000O
000000000000 00D00D0DO00DD0O0DO0D0O0D0OD0DO0ODODOoOoooOan
oooooooao

0000000000000 000D0ODO0O0DO0O0DO0D0O0DO0OD0DO0ODOoDOooooOan
ooDO0D0OO0o0oO0oO0oDoOo0oaOo

0000000000000 00000000000000000000000000
0000000000000 0D00D0DO0OD0DO0O0D0O0D0O0DO0ODODODODOOn
0000000000000 00000D00000000000000000000a0
000000000000 00D00D0DO0OD0DO0O0D0O0D0O0OD0O0OD0O0ODODODOoOan
0000000000000 000D00D000000000000D0ODOooooOan
000000000000 00D00D0DO00DD0O0DO0D0O0D0OD0DO0ODODOoOoooOan
0000000000000 0D00D0DO00DO0O0D0O0D0O0D0O0D0DO0ODO0ODODOOan
0000000000000 000D0ODO0O0DO0O0DO0D0O0DO0OD0DO0ODOoDOooooOan
0000000000000 0D00D0DO0OD0DO0O0D0O0D0O0DO0ODODODODOOn
0000000000000 00000000000000000000000000
0000000000000 00000D0O0D0ODO0OD0DO0O0O0O0D0O0DO0OD0OoODoOoDOnDn
0000000000000 00000D00000000000000000000a0
oooooooo

ooooo

0000000000000 0D00D0DO00DO0O0D0O0D0O0D0O0D0DO0ODO0ODODOOan
0000000000000 000D0ODO0O0DO0O0DO0D0O0DO0OD0DO0ODOoDOooooOan
0000000000000 0D00D0DO0OD0DO0O0D0O0D0O0DO0ODODODODOOn
0000000000000 00000000000000000000000000
0000000000000 O0D0O0O0O0ODODOD

ooooo

0

0

0

10

20

30

40

50



Oooooooooooo
Oooooogoooooo
I [ e e Y I

—0—)» 0O ooOooooo0ooQ

a
O
a
O
a
u
g
O
a
O
a
O
g
g
u
O
a
O
O
t
u
a
O
a

o—>

s s ®

Oo0oooooooooooooooDooooogoggogog
OO0 00 oooooogoggoggoUoooDooooogggog

|
o

a7 JP 7674770 B2 2025.5.12

0000000000000 0D0000D0O0OD0DODODO
0
U0ppooooffoooO0o0OoO0O0O0OO0O0O0OO0D0OO0OO0ODOOoOoOoOOooOOn
0000000000000 00000D0ODO0DO0D0DO0DO0DO0ODOoOoDOooaOo
0000000000000 00000DO0D0ODO0ODO0O0OO0ODOODODaO
0000000000000 0000000000000000000000
0000000000000 00000DO0DO0ODO0OD0DO0DO0ODODO0ODoODOoDnDaO
0000000000000 000000000D000000000000O0
ooooo

0

Ooooooooooo

|
e

>
b
>

o

-,

~
—_——z
[

OO dgogoao
O 0oo0oogooao
O 0Ooo0goooo
O oOoogogoo
OO dgogoao
O 0oo0oogooao
O 0Ooo0goooo
O oOoogogoo
OO dgogoao
O 0oo0oogooao
O 0Ooo0goooo
O oOoogogoo
OO dgogoao
O 0oo0oogooao
O 0Ooo0goooo
O oOoogogoo
OO dgogoao
O 0oo0oogooao
O 0Ooo0goooo
O oOoogogoo
OO dgogoao
O 0oo0oogooao
O 0Ooo0goooo
O OooOooo
O OoOgoao
O 0Ooo0ooo
O Ooooo
O OooOooo
O OoOgoao
O 0Ooo0ooo
O Ooooo
O OooOooo
O OoOgoao
O 0Ooo0ooo

I Y O
O 0O o0googoog
I |
O Ooogogoog
I Y O
O 0O o0googoog
I |
O Ooogogoog
I Y O
O 0O o0googoog
I |
O Ooogogoog
I Y O
O 0O o0googoog
I |
O Ooogogoog
I Y O
O 0O o0googoog
I |
O Ooogogoog
I Y O
O 0O o0googoog
I |
O Ooogogoog
I Y O

O 0Oooo

O Oooo

O Oooo

O 0Oooo

O 0Oooo

O Oooo

O Oooo

O 0Oooo

O 0Oooo

UppolffoooO0ooO0oO00O0O00O0OO0OD0O0OO0OD0O0OO0ODOO0ODoOoOOooaOo
0000000000000 00000000000000000000
0000000000000 0D00D0D0DO0D0DO0O0D0O0DOoODOoDaOo
0000000000000 0000O0aOn

OoooDoooocooooooooog

OOo0oooooooooooooooogd
O Ooo o

Oo0oooooooooooooooodg

0
Uppollooo0o0O0o00O0O00O0OO00O0OO00O0OO0D0O0O0DoOoooooooan
0o0o0

0Oo0Q

000000000000 0Oao

0000000000000 0000000000000000000000aOter

tbddd0d0Osec0O0DODODDODOOOOOOOOOOOODODDODDODOODOOOOOOOOO

10

20

30

50



OoOo0oooooooo4o00 oo oooooo0Do0o o0 oo oDooDooo0oo0 oo oooDoDoDooo0o oo oDoDoooogooooao

e e e [ e e e e s e s e [ I

e e e e e [ e e s e e e ) s e [ Y Y

OooooocoooooooooogooQgdg
OoooooooooooooogoQgg
OoooooooooooooogoQgg
OOoDoDoDooogog4ggoooooogogdg
Oooooooooooooooogogdg
OooooooooooooooogoQgg
Ooooooooooooooogogg
OOoDoDoDooogog4ggoooooogogdg
Oooooooooooooooogogdg
OooooooooooooooogoQgg
Ooooooooooooooogogg
OOoDoDoDooogog4ggoooooogogdg
Oooooooooooooooogogdg
OooooooooooooooogoQgg

Oooooooogog4Qgooooao

(18)

O d
O d
O O
[ |
O
(]
O
O

OO0 ooDooogog4gogoooao
OOoo0ooooooOogooooaoo
Ooooooooogooooao
Oooooooogog4Qgooooao
OO0 ooDooogog4gogoooao
OOoo0ooooooOogooooaoo
Ooooooooogooooao

0oo0Q
oobllpobbPpoooooooooobbioo
000000000000 0000000000
ooobBbpobUilpooooboooooobBUo
000000000000 00D00D000000
000000000000 00DO0OD0ODOoOOO
000000000000 00D00D00D0O00O0
0o0o0

000000000000 00D00000000
000000000000 D0O0ODO0ODODOOO
000000000000 00D00D000000
000000000000 0O0DO0ODO0OD0OOOO
000000000000 00D00D0O0O0O0O0O
0oo0o0

000000000000 00DO0ODOoOOoOooOO
000000000000 D0O0DO0ODODOOOO
000000000000 00D00000000
000000000000 D0O0ODO0ODODOOO
000000000000 00D00D000000
000000000000 0O0DO0ODO0OD0OOOO
000000000000 00D00D0O0O0O0O0O
000000000000 00DO0ODO0D0OoOO
000000000000 D0O0DO0ODODOOOO
000000000000 00DO0ODOoOOoOooOO
000000000000 D0O0ODO0ODODOOO
0o

000

UppgUbUppotlUpoooobioooooooo
000000000000 00D00D0O0O0O0O0O
000000000000 D00DO0ODOoOD0OooO
000000000000 D0O0DO0ODODOOOO

Oooooooogog4Qgooooao

O OooOooo
OO oOooo
O 0Ooo0ooOoo
O Ooo0ooo
O OooOooo
OO oOooo

OoooooooogoQgdg
OO0 ooooooogogdg
OooooooooogooOod
OooooooooogoQgodg
OoooooooogoQgdg
OO0 ooooooogogdg
OooooooooogooOod
OooooooooogoQgodg
OoooooooogoQgdg
OO0 ooooooogogdg
OooooooooogooOod
OooooooooogoQgodg
OoooooooogoQgdg
OO0 ooooooogogdg
OooooooooogooOod

O oo O
0 O R
O o0goog .
O Ogoog O
O oo O
0 O R
O o0goog .
O Ogoog O
O oo O
0 O R
O o0goog .
O Ogoog O
O oo O
0 O R
O o0goog .

OO0 ooDooogog4gogoooao

OO0 0 g0g

OOoo0ooooooOogooooaoo

O 004000

Ooooooooogooooao

Ooo0Odgodg

Oooooooogog4Qgooooao

OO0 g0Odg

OO0 ooDooogog4gogoooao

OO0 0 g0g

JP 7674770 B2 2025.5.12

OOoo0ooooooOogooooaoo

O 004000

O O0ooo
O O0ooo
O Oooo
O Ooogo
O O0ooo
O O0ooo
O Oooo
O Ooogo
O O0ooo

Ooooooooogooooao

OO0 ggg
OO0 gOQg
OO0 g8 Qg

Oooooooogog4Qgooooao
OO0 oooooogogogoao

OooooooooQgogooao

O O0g0O o

OoooooooQgogooo

O 0O gogo o4
O o oo Od
Y o R
O oOobOogod

Oooooooogogogoao

OO0 oooooogogogoao

OooooooooQgogooao

10

20

30

40

50



e e e e v e B s

(29) JP 7674770 B2 2025.5.12

gboobooobooooobooobooobbooboboobobooan
gooo

11001200210000220 000000000 00000000
gooad
Upooooooo0O00D0 00000000000 000000000000000
0000000000000 0O0D0DoDoooofoo0oDoo0o0ooo0ooooooao
Ooo0oof00O0000000O0O00O0O0O00DO000oO0O0O0oooooan

O

g

O
gooooobooboobooobooboobobooboobooboobooboo

O

g

u

O

00DO0D0D00DO0O0O0O00DO0O0oOoooooobfooooOooOooOOoOoOoOoOOoOan
0000000000000 00000D0ODO0DO0O0DO0O0DO0ODOoODoOooaOo
0000000000000 00000D0D0DO0DO0OO0DODO0DODODaO
0
000000000 0000000000000 0000000000000
000000000 O0o0oDOooDOooDooDoolooDooOoOoOoOoOoOOODOnOn
ooooolooo0oo0O0000000000O0DO0ODO0O0OO0O0ODoO0OOoOooGOan
0000000000000 0D0O0D00D0O0OD0OO0ODOoODOD
0
00D0oo0DO0oo0oOoDO0ooDOoooooofooooOoDoOOoDODOO0 ODOOO0ODOO
Ubppbbppbibppgbipgptllipogoi1100001200000000000D0
000000000 O00O0o0oOoDOoDOooDOooooOolooDooOoOoOoDODO
goooooooobBbpopbippld Ubpptbpop2100002200
000000000000 0O0ODOoDO 000000000000 D0OO00Oo
000000000000 D0O0D0OnOn 000000000000 0oO00ao
0000000000000 O0D0Oo oo

g
O
a
O
g
u
a
O
g
O
a
g

Dooooofoooooootdooooao

DOoDooDooDooDoDooDooDooDoooooDoooooooooYoooooo0 cooo oo
Y Y [ 0 R |

O
O
O
O

OJ
O
O
O
OJ
O
O
O
OJ
O
O
O
OJ
O
O
O
OJ
O

ugboooobobobooobogoad
ooogagd

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
]
O
O
O
O
O

000000000 O0D0O0oDoOoOn
UppobUpopooooooooao
000000000000 0OoOo
000000000 00O00OaOn
00000000000 OoOOoOoO
olooooooooao

O O O O A
Oooooo
OO oooo
oo U ooao
OO0 ooao
OoobDooo
oo U ooao
oo U ooao
oo U0 oo o
oobogobQ
oo U oot
oo Ud oot
oo Udood
oobogobQ
oo U oot
oo Ud oot
oo Udood
oo Q0 og O
O oo ogo o

O
(]
O

oooooooboboOoobooog
oooooao
goooooooboooOoobooooo

O O ogog
O 0ooOoo
O Oooo
O Oooo
O O ogog
O 0ooOoo
O Oooo
O Oooo
O O ogog
O 0ooOoo
O Oooo
O Oooo
O O ogog
O 0ooOoo
O Oooo
O Oooo
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

OJ
O
O
O
OJ
O
O
O
OJ
O
O
O
OJ
O
O
O
OJ
O
O

gboooboobooobooaoan
oooooao

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

gooaoao
ooooaod
gooogao
gugoodado
googao
gooaao
goooaod

OoDoDoDoDoo0Oo0Oo0oDoDoDoDoDoo0o0o0ooooooo0o0o0oo0YNoooooo00Ooooooaon

OoooooooooD oo oDoDoooooooooooooao
OOoooDoooogo oo ooDoDoooogoooooooao

OOoDooDoooo0ooooooDoDoDoooooo0ooDoDoooooaog
OO0Oo0ooooaog
OooOoo0ooooao
OoOoo0oooao
OoOoo0ooooaog
OO0Oo0ooooaog
OooOoo0ooooao
OoOoo0oooao
OoOoo0ooooaog
OO0Oo0ooooaog
OooOoo0ooooao
OoOoo0oooao
OoOoo0ooooaog
OO0Oo0ooooaog
OooOoo0ooooao
OoOoo0oooao
OoOoo0ooooaog
OO0Oo0ooooaog
OooOoo0ooooao
OoOoo0oooao
OO0Oo0ooooaog
OooOoo0ooooao
OoOoo0oooao
OoOoo0ooooaog
OO0Oo0ooooaog
OooOoo0ooooao
OoOoo0oooao
OoOoo0ooooaog
OO0Oo0ooooaog
OooOoo0ooooao



OO0 oooogogdg

(-

Ooooooooao
Oooooooooo
Ooooooooao
OO0 oooooaog
Ooooooooao
Oooooooooo
Ooooooooao
OO0 oooooaog
Ooooooooao
Oooooooooo
Ooooooooao
OO0 oooooaog
Ooooooooao
Oooooooooo
Ooooooooao
OO0 oooooaog
Ooooooooao
Oooooooooo
Ooooooooao
OO0 oooooaog
Ooooooooao
Oooooooooo
Ooooooooao
OO0 oooooaog
Ooooooooao
Oooooooooo
Ooooooooao
OO0 oooooaog
Ooooooooao
Oooooooooo
Ooooooooao

-

—
—
(-

(20)

-
—
—

‘D
(-

e e s e [ e s ) e [ Iy
e e s [ e s e e s ey [ I
e ) e s e [ e e e e s e [ Y I Y
e e [ Ry e R Iy

OoooooooQogooooaoo

e e [ e e [ Y Iy
e e e e [ [ [ Y Iy

O
O
O

Oooooooogo4Qgooooao

O ooooogogdg

OJ
O
O
O
OJ
O
O
O

(]
O
O
O
(]
O
O
O
(]
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

OO0 oDoDoooogoggogoooao
Oooooooogoooao
OoooooooQgoooao
OoooooooQgoooao
OO0 oDoDoooogoggogoooao
Oooooooogoooao
OoooooooQgoooao
OoooooooQgoooao
OO0 oDoDoooogoggogoooao
Oooooooogoooao
OoooooooQgoooao
OoooooooQgoooao
OO0 oDoDoooogoggogoooao
Oooooooogoooao
OoooooooQgoooao
OoooooooQgoooao
OO0 oDoDoooogoggogoooao
Oooooooogoooao
OoooooooQgoooao
OoooooooQgoooao
OO0 oDoDoooogoggogoooao
Oooooooogoooao
OoooooooQgoooao
OoooooooQgoooao
OO0 oDoDoooogoggogoooao
Oooooooogoooao
OoooooooQgoooao
OoooooooQgoooao

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

OJ
O
O
O
OJ
O
O
O
OJ
O

O Ooogog
O O0oo0oo
O 0Oooo

UOooooood
UDooooogo o
ODoooooo o
Oooooogoo
UOooooood

UOooo
Oooo

O
O
O
O

O
O

O
[

O
g

0
O

O
O
O

[ |
O O
O d

O O
O O
O O

O
O
O

ooOo
oond

OJ

O
O
O
(]
O
O
O
(]

O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O

O
O
O
OJ
O
O

0
O

goboooo

O

O
O

O
[

JP 7674770 B2 2025.5.12

OO0 oooooaog
Ooooooooao

0O O
[ |
O O
O d
0O O
[ |
O
(]
O
O
O
(]
O

OO0 oooDoooggogog
OoooooooooQgogoao
oo ooooooogogQgooQg
OO0 ooooooogogQgogoog
OO0 oooDoooggogog
OoooooooooQgogoao

ooooooooooooao
gODODOOOOOoO0oOoOooo

10

20

30

40

50



O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo

O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O

Oo0o0oooooooo oo oooooooo
>DDDDDDDDDDDDDDDDDDDDD

Oo0ooooooooogoogoogooo
OO0 ooooooooggogoo
OO0 oo ooDoooodgogogogao
Ooo0ooooooooogoogoogooao
Ooo0oooooooogoogogooo

OO0 ooooDooooogdg

OO0 oooooog@Qomooo oooooo
Do oo oo oo ooopooodooooao
oo ooooooopooodooooao

I
O

DooooDooooo@pDooobooooao

OO0 Qoo ooooopE
oo ooooooopE
oo o0 oooooopE
oo o0 oooooopE
OO0 Qo oooood

)

O0=—=8—0

O

e Y e Y O e s [ s R
Oo0o0oooood
OO0 o0oOogoood
OO0 oooOooood
Oo0DoDoOoooogb
Oo0o0oooood
OO0 o0oOogoood
OO0 oooOooood
Oo0DoDoOoooogb
Oo0o0oooood
OO0 o0oOogoood
OO0 oooOooood
Oo0DoDoOoooogb
Oo0o0oooood
OO0 o0oOogoood
OO0 oooOooood
Oo0DoDoOoooogb
Oo0o0oooood

O

——>

OJ
O
O
O
OJ
O
O
O
OJ
O
O
O
OJ
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

gdd
Oo0ono
Oo0o
Ooono

god
ooOo
oono

O
O
O

O
O
O

(21)

O

o000
0000
o0oo

O
O
O
O

O
OJ
O
O

O
O
O
O

O
O
O
O

O
OJ
O
O

O
O
O
O

JP 7674770 B2 2025.5.12

ooooooooooao
OpgbODODODOOCOCO0O0OO

ooooooooooan
oooooooooDoao
ooooooao

gbooooboobogno
oooooooooaon
gbooogon
oooooao
gobooooan
oooooao
googon
goboogond

O 0Ooo0ooOooOoao
O Ooo0oooao
O Oooooo
O Ooo0gooao
O0Ooo0oo0oo0ooao

O
OJ
O
O
O
OJ
O
O
O
OJ
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

10

20

30

40

50



s e sy e e s s [y [ |
e s e ) e e e e s e s s s [y [ |
e s e ) e e e e e s e e s s s [y s [
Oooooooooo0 oo oo oDoDoooo0 o000 oo oD oDoDooo oo oo oDoDoooo0o oo oDoDooooogoQgoog
OoOooooooo4o0ooooooooo0 0000 oooDoDooooD oo oDoDoDooooooooDoDoDoDoooogoQgog
e s e ) e e s e e s e s s s [y s [ |

O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo

O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

OO0 ooooooogogdg
OooooooooogooOod
OooooooooogoQgodg
OoooooooogoQgdg
OO0 ooooooogogdg
OooooooooogooOod
OooooooooogoQgodg
OoooooooogoQgdg
OO0 ooooooogogdg
OooooooooogooOod
OooooooooogoQgodg
OoooooooogoQgdg
OO0 ooooooogogdg
OooooooooogooOod
OooooooooogoQgodg
OoooooooogoQgdg
OO0 ooooooogogdg
OooooooooogooOod
OooooooooogoQgodg
OoooooooogoQgdg
OO0 ooooooogogdg
OooooooooogooOod
OooooooooogoQgodg
OoooooooogoQgdg
OO0 ooooooogogdg
OooooooooogooOod
OooooooooogoQgodg
OoooooooogoQgdg
OO0 ooooooogogdg
OooooooooogooOod
OooooooooogoQgodg

O
(]
O
O
O
(]
O
O
O
(]
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

(]
O
O

O O0OoQgogooao
O 0Ooo0oooao
O 0Ooo0goooo
O 0OooQgooao
O O0OoQgogooao
O 0Ooo0oooao
O 0Ooo0goooo
O 0OooQgooao
O O0OoQgogooao
O 0Ooo0oooao

O0OooOoooao

Ooooooogogdg
OoooooooOodg
OooooooogoQgdg
OoooooogoQgdg
Ooooooogogdg
OoooooooOodg
OooooooogoQgdg
OoooooogoQgdg
Ooooooogogdg
OoooooooOodg
OooooooogoQgdg
OoooooogoQgdg
Ooooooogogdg
OoooooooOodg
OooooooogoQgdg
OoooooogoQgdg
Ooooooogogdg
OoooooooOodg
OooooooogoQgdg
OoooooogoQgdg
Ooooooogogdg
OoooooooOodg
OooooooogoQgdg
OoooooogoQgdg
Ooooooogogdg
OoooooooOodg
OooooooogoQgdg
OoooooogoQgdg
Ooooooogogdg
OoooooooOodg
OooooooogoQgdg
OoooooogoQgdg
Ooooooogogdg
OoooooooOodg

O0Ooo0oooao

O0Ooo0oooao

OOooooao

O0OooOoooao

O0Ooo0oooao

O
O
(]
O
O
O
(]

O0Ooo0oooao

OOooooao

O0OooOoooao

O0Ooo0oooao

O Ooooo
O Ooooo
O OooOooo
O 0Ooo0ooo
O Ooooo
O Ooooo
O OooOooo
O 0Ooo0ooo
O Ooooo
O Ooooo
O OooOooo
O 0Ooo0ooo
O Ooooo
O Ooooo
O OooOooo
O 0Ooo0ooo
O Ooooo
O Ooooo
O OooOooo
O 0Ooo0ooo
O Ooooo
O Ooooo
O OooOooo
O 0Ooo0ooo

O0Ooo0oooao

OOooooao

O0OooOoooao

(22)

O
O

O O
O O

[ |
[ |

o O o s O o A
O 0o Qoo
OUoooaog

O
(]
O
O
O
(]
O
O
O
(]

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
(]
O
O
O
(]
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

OO0 oooao

OQDoooo

O U oooaog

OUoooaog

OO0 oooao

OQDoooo

Uoooadg
Ooooog
Ooooog
Ooooog
Uoooadg
Ooooog
Ooooog
Ooooog
Uoooadg
Ooooog

JP 7674770 B2 2025.5.12

O
O
O
(]
O
O
O
(]
O

oo o0 ooooooo
OO0 Qoo oooooo
oo oooooooao

[ |
[ |
O d
O d
[ |
[ |
O d
O d
[ |

Ooooog
Ooooog

10

20

30

40

50



S [ Y e O Y i [ |

OooooooooogoQgodg
Oooooooogogdg
OO0 oooooogogdg
Oooooooooogoodg
OoooooooogoQgodg
Oooooooogogdg
OO0 oooooogogdg
Ooooooooood

D000 ooDoDoDo0popooooobbooooooooag

D000 o0DO0Oo0o0oo0o0o0Do0Do0Do0o0o0ooDoDoDo0pDooooobooooooooaoO

OO0 o0oo0Doo0Do0o00Doo0Doo0oo0oo0oo0pooooobboooooogaod

D000 oDoDoDooopooooobbooooooooag

t
O
g
u
g
a
O
O
g
O
g
u
O
t
g
O
g
u
g
a
a
O
g
O
g
u
g
O
t
O
t
O
g
g
a
O
O
a

OO0Oo0ooooog
OoOoo0ooooao
OoOoo0ooooo
OOoo0ooooaog
OO0Oo0ooooog
OoOoo0ooooao
OoOoo0ooooo
OOoo0ooooaog
OO0Oo0ooooog
OoOoo0ooooao
OoOoo0ooooo
OOoo0ooooaog
OO0Oo0ooooog
OoOoo0ooooao
OoOoo0ooooo
OOoo0ooooaog
OO0Oo0ooooog

OO0 oodo
Oo0ooobo
Oooot o
Oooootdo
OO0 oodo
Oo0ooobo
Oooot o
Oooootdo
OO0 oodo
Oo0ooobo
Oooot o
Oooootdo
OO0 oodo
Oo0ooobo
Oooot o
Oooootdo
OO0 oodo
Oo0ooobo
Oooot o
Oooootdo
OO0 oodo
Oo0ooobo
Oooot o
Oooootdo
OO0 oodo
Oo0ooobo

O Oo0gogm
O Ooo0oo@E
O Ooogoo@E
O OooOoo@m
O Oo0gogm
O Ooo0oo@E
O Ooogoo@E
O Oooo

OO dgogoao
O 0oo0oogooao
O 0Ooo0goooo
O oOoogogoo
OO dgogoao
O 0oo0oogooao
O 0Ooo0goooo
O oOoogogoo
OO dgogoao
O 0oo0oogooao
O 0Ooo0goooo
O oOoogogoo
OO dgogoao
O 0oo0oogooao
O 0Ooo0goooo
O oOoogogoo
OO dgogoao
O 0oo0oogooao
O 0Ooo0goooo
O oOoogogoo
OO dgogoao
O 0oo0oogooao
O 0Ooo0goooo

OO ogogodg
I [ |
I [ I |
I [ |
OO ogogodg
I [ |
I [ I |
I [ |
OO ogogodg
I [ |
I [ I |
I [ |
OO ogogodg
I [ |
I [ I |
I [ |
OO ogogodg
I [ |
I [ I |
I [ |
OO ogogodg
I [ |
I [ I |
I [ |
OO ogogodg

OJ
O
O
O

goao

O

O00000secO

O

Oooooooooogodg

O

Oooooooogogoooao
OO0 oooDooodogogooao
OoooooooogooOooOoopo
Ooooooooogogogooopo
Oooooooogogoooao
OO0 oooDooodogogooao
OoooooooogooOooOoopo
Ooooooooogogogooopo

OOoo0ooooao
O 0Oo0ooooao
OOoo0oo0oo0ooao
OOoo0oo0oooao
OOoo0ooooao
O 0Oo0ooooao
OOoo0oo0oo0ooao
OOoo0oo0oooao
OOoo0ooooao
O 0Oo0ooooao
OOoo0oo0oo0ooao
OOoo0oo0oooao
OOoo0ooooao
O 0Oo0ooooao
OOoo0oo0oo0ooao
OOoo0oo0oooao
OOoo0ooooao
OO o0gogog

O Ooo0ooOoo

O Ooooo

O Ooooo

OO o0gogog

O Ooo0ooOoo

O Ooog o

O ood
O oo U
O oo .
O O i [
O ood
O oo U
O oo .
O O i [
O ood
O oo U
O oo .
O O i [
O ood

O oOodgoQg
OO dgdg
O 0O o0og Qg
O 0o ogogQg

(23)

O O0oog o
OO oo
O 0o g o
O O0oog o
O O0oog o
OO oo
O 0o g o
O O0oog o
O O0oog o
OO oo

O 0Ooo0oo0ooOoao
O Ooo0oooao
O Oooooao
O Oo0gooao
O 0Ooo0oo0ooOoao
O Ooo0oooao
O Oooooao
O Oo0gooao
O 0Ooo0oo0ooOoao
O Ooo0oooao
O Oooooao
O Oo0gooao
O 0Ooo0oo0ooOoao
O Ooo0oooao
O Oooooao
O Oo0gooao
O 0Ooo0oo0ooOoao

O
O
O
O

O
O
OJ
O
O
O
OJ
O
O
O
OJ
O

O OooOooo
O OoOgoao
O 0Ooo0ooo
O Ooooo
O OooOooo
O OoOgoao
O 0Ooo0ooo
O Ooooo
O OooOooo
O OoOgoao
O 0Ooo0ooo

JP 7674770 B2 2025.5.12

O O0ooo
O Oooo
O Oooo
O O0Ooo
O O0ooo
O Oooo
O Oooo
O O0Ooo
O O0ooo

Ooob o
OoOoobo
OoOoobo
O oot o
Ooob o
OoOoobo
OoOoobo
O oot o

10

20

30

40

50



Oooooooooo-o

oo oooooooo

oo oooooooo

OO0 oo oooooog

O Ooogm
O O0oo@|E

O
O

OO0 oDoDoOooDoDooOooooogbdg
OoDoDooDoDooooooobdao
OooDoDoOoooDooooogogb g
OooDoDooDoDooooogogbdg

OO0 oo ooooogggg

OJ
O
O
O
OJ
O
O
O
OJ
O
O
O
OJ
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

Ooooooooooo

oo o0ooooooo

O
O
O
(]
O
O
O

e s e e ) e s s [y [ |
e e s [ e e sy e e s s [y s [ |

e Y e O e T e e e s s e Y O e e e e e e e O e Y e Y e e e s s e Y Y e Y e e e e e e e e e e s Y O Y o Y o O

O e Y e e O e e e e e Y e e e e e e e e e O e e e e O O e O o e Y o s e O s Y o [ s s
ODo0oo0ooDo0Do0Do0o0ooooDpDoo0Do0oooooDoDoDo0Do0oDooooooobiddooooopmo
Y Y Y Y Y e e s s Y Y e e e e e Y Y e Y e e e e e e Y o s e s Y Y Y Y o

O Ooogooim
O 0Ooo0ooOooi@.
O Ooooo
O Ooooog
OO o0gogog
O Ooo0ooOoo
O Ooooo
O Ooooog
OO o0gogog
O Ooo0ooOoo
O Ooooo
O Ooooog
OO o0gogog
O Ooo0ooOoo
O Ooooo
O Ooooog
OO o0gogog
O Ooo0ooOoo
O Ooooo
O Ooooog
OO o0gogog
O Ooo0ooOoo
O Ooooo
O Ooooog
OO o0gogog
O Ooo0ooOoo
O Ooooo
O Ooooog
OO o0gogog
O Ooo0ooOoo
O Ooooo
O Ooooog
OO o0gogog
O Ooo0ooOoo

OO dgogoao
O 0oo0oogooo
O 0Ooo0oogooo
O Ooogogoo
OO dgogoao
O 0oo0oogooo
O 0Ooo0oogooo
O Ooogogoo
OO dgogoao
O 0oo0oogooo
O 0Ooo0oogooo
O Ooogogoo
OO dgogoao
O 0oo0oogooo
O 0Ooo0oogooo
O Ooogogoo
OO dgogoao
O 0oo0oogooo
O 0Ooo0oogooo
O Ooogogoo
OO dgogoao
O 0oo0oogooo
O 0Ooo0oogooo
O Ooogogoo
OO dgogoao
O 0oo0oogooo
O 0Ooo0oogooo
O Ooogogoo
OO dgogoao
O 0oo0oogooo
O 0Ooo0oogooo
O Ooogogoo
OO dgogoao
O 0oo0oogooo

oo oooooooo

OO0 oo oooooog

0000000000000 O0QgOgDp00O0000O00Qg00Q

Ooooooooooo

oo o0ooooooo

oo oooooooo

OO0 oo oooooog

Ooooooooooo

oo o0ooooooo

t
O
g
u
g
a
O
g
O

(00O0DD0DO0O0Oooo)

OO0 oooogogdg
OooooooogoQodg
OoooooogoQodg
OooooogoQgdg
OO0 oooogogdg
OooooooogoQodg
OoooooogoQodg
OooooogoQgdg
OO0 oooogogdg

(24)

g
O
g
u
g
g
O
g
O
g

ooooooooooao
ooooooooooao

Uooooooogoo

UOoooooogoo

UOooooooogoo

JP 7674770 B2 2025.5.12

Doooooooo™d

Uooooooogoo

UOoooooogoo

000p00pO00Qp000000O00QgO00pg0O0Q
0000000000000 O000D0O000D0O000

O

O

OoooooooooogooOgoaog

O

oo ooooooogogogogog

O

oo oooooooggogoog

O

OO0 oo ooooogggg

O

OoooooooooogooOgoaog

O

oo ooooooogogogogog

O

oo oooooooggogoog

O

OO0 oo ooooogggg

O

OoooooooooogooOgoaog

O

Oooooooogogogogodg
Oooooooogogogogg
OOoooooooggogg
OooooooooogooOgodg
Oooooooogogogogodg
Oooooooogogogogg
OOoooooooggogg
OooooooooogooOgodg
Oooooooogogogogodg
Oooooooogogogogg
OOoooooooggogg
OooooooooogooOgodg
Oooooooogogogogodg
Oooooooogogogogg

O

O

O

O

O

O

O

O

O

O

O

O

O

UOooooooogoo

O

ODOooDoDDoooooogoodg

Doooooooo™d

DoDoDoooDooooogobo

Oooooooogogogogodg
Oooooooogogogogg
OOoooooooggogg
OooooooooogooOgodg

Uoooooogoo

UOooooooogoo

Oooooooogoo

Dooooooogoo ™

o0O0pQ
gooao

O

O

O

O

10

20

30

40

50



e e e s ey Iy

O Ooo0oooo
O O0Oo0oooao
O 0Ooo0oo0ooOoao
O 0Ooo0oooo
O Ooo0oooo
OO oOgoao
O Ooo0ooOoo
O Ooooo

I e s e e ) e e e s e Y I O
s e Y Y O e e e s s e e e e e e e e Y Y e e e e e e e e o e e e e e s Y Y Y e e s O o A
s O s Y O e e Y O e Y e Y e e e e Y e e e e e e e e O e O e e Y e e e e e e Y e e Y e e Y o o Y o O
ocbi0opooUUooooooDo0o00d0o0o0o0Do0o0000o0o0o0oo0Do0Do0D 00D o0ooooooogogd

oD opoolopoooDoooDoo0ooo0ooDooo0oogoOoOoQodg
oD O ooobooooao

o D0 oooboooogoo
U bDoooblooooaog

oo o0 oooooogogg

OO0 0o ooDooogogg

OO0 o oooooogd
Oooooooooood
Ooooooooooogodg
OO0 oooooooogdg
OO0 o oooooogd
Oooooooooood
Ooooooooooogodg
OO0 oooooooogdg
OO0 o oooooogd
Oooooooooood
Ooooooooooogodg
OO0 oooooooogdg
OO0 o oooooogd
Oooooooooood
Ooooooooooogodg

O 0Ooo
O O0ooo
O O0ooo
O oOooo

oo oooooooogoQgog

oo o0 oooooogoQgog

OO0 o0 oooooogoQgg
OO0 0o ooDooogogg

OJ
O

O
O

oo ooooo
oo ooooo

oo

oo oooooooogoQgog

OoDooooao
OUooooao

O

oo o0 oooooogoQgog
OO0 o0 oooooogoQgg
OO0 0o ooDooogogg

O O
O O
O O

Oooooaog
oOoU0ooooo
oD ooo og
OUooobao

O
oon

oo oooooooogoQgog

O O

O

ooooao

ooooooao
goooooad
ooooooao
goooooboo
gboooobod

oo o0 oooooogoQgog
OO0 o0 oooooogoQgg

O O
O O

Oooodo
Oooodo

O
oo

OO0 0o ooDooogogg

OJ
O
O

O
O
O

0
0

(25) JP 7674770 B2 2025.5.12

oo oooooooogoQgog

O

Oooob0 o

O
O

oo o0 oooooogoQgog
OO0 o0 oooooogoQgg
OO0 0o ooDooogogg
oo oooooooogoQgog
oo o0 oooooogoQgog
OO0 o0 oooooogoQgg
OO0 0o ooDooogogg
oo oooooooogoQgog
oo o0 oooooogoQgog
OO0 o0 oooooogoQgg
OO0 0o ooDooogogg
oo oooooooogoQgog
oo o0 oooooogoQgog
OO0 o0 oooooogoQgg
OO0 0o ooDooogogg
oo oooooooogoQgog
oo o0 oooooogoQgog
OO0 o0 oooooogoQgg
OO0 0o ooDooogogg
oo oooooooogoQgog

Oooooogd
Oooooogd
Oooooooogod
Ooooooogd
Oooooogd
Oooooogd
Oooooooogod
Ooooooogd

OO0Ooo0ooooao
Oooooogd
Oooooooogod
Ooooooogd
Oooooogd
Oooooogd
Oooooooogod
Ooooooogd
Oooooogd
Oooooogd
Oooooooogod

O
'oooooooboboroboboobobooobooboo
oooooooooobooOooooooo
gbooooboooboooboooboo

uyboooboobooboooboobad
ooooooooobbooobooogao
gboboooboobooobooobooooboaoaan

pOo00DoDoooo¥oooOoOooOoOoO0O
oooooooooboboOooboboooooao
ol0oo0o0ooO0o00oO0O000O0O00O0O0o0on
ugbobooobooboobooobooooboaadd
oooooooooobobOboooboooog
uobooobooboobooboobod
oooooooooobobOboOooboooog
ol0o0o0ooO0o00oO0O0D0OoO0OO0D0oOoOooo

0000000000000 O0O00DOQpO0O0O0O00O
D0pgDD0O00D0D00O0D0O0Qg0DOO0D0DOO0DOQpO0O0O000D0O0D
000000000 Qg0O00D00O00pg00O0Qg0O0O00Qg000
0000000p0000p00O0000O00p000O0000O000

oooooobUpoooooooOofoOoOoOoDoonao
oof000oO0D0O0000O0O0D0O0O0O00DOoOooOon
oooDoooooooofoooooooOoOOoOoOO
0000000000000 D0D0OO0O0D0ODOO0ODOaO
0000000000000 D0D0OO0O0D0D0OOOD0OO

10

20

30

40

50



e e e e [ s sy Iy i
D oooooUUoooooooooooblboooooo00dd0d00o0o0o000d0d0do0o0oo0DoDoOO0dD O0ooooaoO

OoOo0oOo0OO0O0 ODgoo oooo0Do0O0O0o00opooDooo0o0o00o0o0o0o0Do0o0o0o0o0oo0oDo0DoDoDOo0dooooooO
ooooobif0DogooUooooooo 0o oooooooo0o0oDoo0oDoDoo0oDoo0oooo0booooogao
D ooooibbibopooloooooooUdollooono oooooDooDoDooooooooooodoooooOg

D ooooibbDopoottoooooootdopioootftooooooDo oo0ooooogog

t
O
g
u
g
a

(26) JP 7674770 B2 2025.5.12

oofo00oDO0oO00000000D000000O00000D000O00OoOoOn

0000
0000
o000
O0pO
OgOO

gpOO0OO

O
O

O

oo
oo
g
oo
ao
od
oo
oo
oo
uo

Oooo ogoogo
ODoootdooooo
OoooUdoooogoo

00
00
00
00
00
00
00
ooo
ooOo
000
OgOD
o000
000g

oOoUdooooo
ODOoootdooooog

O OO0OoooO0Oooooo

uo
oo
oo
oo
ao
od
oo
uo
oo
uo
god

OO0 opoobooooo
ODOoootdooooo
OoooUdoooogoo

(]

0
g
u

g
a
O

O

ooooooooooooOoooocoooooooooooooao
D000D000D0O0oo0oo0Dooooofoo0oO0o0o0OoOoooaao
ubobdobdooboobodooboooboobooboboonbodg
gboobo0ogbOO0obO0O0obooobbgbOobobobobOogoono
gbodpuobooboobdogoobouobdgoobgboo
UdpgbOOO0OOOOO0OUOpgODODDOpgO0O0O0O0O0OO0ODODpO0O000

DoooooooooUlpgoooooooofooooooooo
Dooooof00O0O0000000000000000000
Do0D0DO0o00DoDoooDooofoDooooDOoOoOoOoOoooOao
oooooooooobobOoobooooooooooooooao
goboooboobooboobooobooboobooobooo
oooooooooOoOoOocOoOoooooooooooboooboon
gooboooboooboobooobooobooboobooobooo
Do0oO0OoooooooooofoOoO0oO0Ooooooooood
goboooboooboooboooboobobobobopgbDbOgbhOo
gooooaohnl

DoooooooofpgoooooooofooooOooOOoOoOan
DoooofOo0ooO0oO00O0O0O000O0D0O0O0O0OD0O0O0ODOoOaO
DooooooooooofooOoOoO0O0O0O0oO0O0O0O0OOoOOOO
goboooboobooboobooboobooboooboa
ooooooooooooOoooocoooooooooooooao
gboobogobooooboogobooboobogoboobognb
ubobodoobdooboobdoobooobouobooboooboao
DooooooooooobtoDoOoOoO0O0O0Ooo0O0O0O0OoOOO
gobooobdooboobooboooboobooboooboaoao
oooooooooOooOOoOOoOOoOOoOooooooooooobooOpd
gboobopgbhOOobOoobopgbpgbOOOobOOOobObOobobonnn
Op00O000O0O0000pgO0O0D0O0O0C0O0DO0OO0OoOOoOfooooan
gOooooobooobogao

DooooooofpgoooooooofooooOoOooOoOoOn
ODooofoO0oO0O0o0O000000000O0O0000000000
Doo0D0oDO0oo0ooDooofoDooooO0oO00O0OO0OO0O0O0oOOoOoOao
oooooooooobobOooocoooooooooooooao
goboooboobooboooboooboobooboooobooo
oooooooooooocOooooooooooooboooobon
goboooboobooboobooboobooboooboa
DooDo0Doo0oooDoofoDooooO0oO00O0O0OO0OO0O0O0ODOOOaO
gooooboobooboobooboobooboobog
gbooboooboooobooobooboobopgbOoOoboooonn
p00000O0O0O0pgO0O0O0O0O0O0O0OC0OCOO0OOYoO0Ooooooan

Updbdboobooboooan

ooooooooooooOooocoooooooooobooboOobobooo

gboobogooboobogoboobooboobooboobooboo
gbooobooooooobooaoan

20

30

40

50



e ) e s s [y [ |

e s s e e [ e s e s e s s [y s [ |

e ) s e R ) e ) s s e e e s e e s s [y s [ |

[ ) [ ) [ e ) s sy [ |

e ) e [ e s s e s s [y [ |

e s [ e e s e s s [y s [ |

O
O

O OoogogoQm
I [ I
O Ooogoo
O Ooogoo
O Ooogo
O O0oo0oo
O Ooogoo
O Ooogoo
O Ooogo
O O0oo0oo
O Ooogoo
O Ooogoo
O Ooogo
O O0oo0oo
O Ooogoo
O Ooogoo
O Ooogo
O O0oo0oo
O Ooogoo
O Ooogoo
O Ooogo
O O0oo0oo
O Ooogoo
O Ooogoo
O Ooogo
O O0oo0oo
O Ooogoo
O Ooogoo

O O0Oogogog
O 0Ooo0oogoo
I [ |
[ Y |
O O0Oogogog
O 0Ooo0oogoo
I [ |
[ Y |
O O0Oogogog
O 0Ooo0oogoo
I [ |
[ Y |
O O0Oogogog
O 0Ooo0oogoo
I [ |
[ Y |
O O0Oogogog
O 0Ooo0oogoo
I [ |
[ Y |
O O0Oogogog
O 0Ooo0oogoo
I [ |
[ Y |
O O0Oogogog
O 0Ooo0oogoo
I [ |

O 0Oo0OooOoooao
O0Ooo0oo0oooao
OOoo0ooooao
O0Ooo0ooooao
O 0Oo0OooOoooao
O0Ooo0oo0oooao
OOoo0ooooao
O0Ooo0ooooao
O O0ooo oo

OO0 0o oDoDooogoUgooooooogodg
Oooo0oooooooooooooodg
oo o0 oo oooooooooooog
OO0 oo ooooooooooooodg
OO0 0o oDoDooogoUgooooooogodg

O
O
O
O
O

Ooooooooooooood
OooDoooooooooood
Ooooooooogoggoooao

O

27) JP 7674770 B2 2025.5.12

O
O
O
O
O
O

O oOooo
O 0Ooo
O O0ooo
O O0ooo
O oOooo
O 0Ooo
O O0ooo

opoooooao
0Ooooooo
g00o00Oo0

DoooooQ
Oooooooo
opoooooao

OooDoU oo
Oooo U oo
Oy R s |
o R s |
oo00doaog
OoUd 0bOoaog
Oy R s |
o R s |
oo00doaog
OoUd 0bOoaog
Oy R s |
o R s |
oo00doaog
OoUd 0bOoaog
Oy R s |
o R s |
oo00doaog
OoUd 0bOoaog

OO0 oo oDoooggoooao
Oo0oooooooogoooao
Oo0oooooooOoQgoooao
Ooooooooogoggoooao
OO0 oo oDoooggoooao
Oo0oooooooogoooao
Oo0oooooooOoQgoooao
Ooooooooogoggoooao
OO0 oo oDoooggoooao
Oo0oooooooogoooao
Oo0oooooooOoQgoooao
Ooooooooogoggoooao
OO0 oo oDoooggoooao
Oo0oooooooogoooao
Oo0oooooooOoQgoooao
Ooooooooogoggoooao
OO0 oo oDoooggoooao
Oo0oooooooogoooao
Oo0oooooooOoQgoooao
Oooooooogogoooao
OO0 oo oDoooggoooao
Oo0oooooooogoooao
Oo0oooooooOoQgoooao
Ooooooooogoggoooao
OO0 oo oDoooggoooao
Oo0oooooooogoooao

O
'‘ooo0ooOoOo0OOocoOcOoooooooooo'ocoobooboon

'oogbo0oobooboobooboob'ooboooboonn

uon
oo

uono

oomO

oono
ooO

gbouobouobouobouobouobooboobooan
gboobogogobooooooboobooo

gboobooboobooboobooboobooan

goooooooooOoooooooooooooan

ooooooooooOoocoooooooooooooano
ooooooooooooo

10

20

30

40

50



e s e s s [y [ |
e e s s e e e R e e s s [y s [ |

e e s s e s ) Y [
I s [ I ) R [y
e s e ) e s [ [y o
e e s s [ e e s [ A |

Oo0DoDoDoooogogogogoao

0

0

Ooooooo oooa.o

O

O

oo oooodoooo

O

O

t
O
g
u
g
a
O
g
g
O
g

O

(28) JP 7674770 B2 2025.5.12

gbooboogbooobogoboobooboobooboobooobooo
gooooooooOooooooooooobobbooobooooooooao
gboobogooboobogoboobooboobooboobooboo
ugbouobooooobooboobooboodggoboobooboanb
goooboogogobooboobooboobooboobooboobooboo
gboobooboobooboobooboobooboobooobooao
gooooooooOoooocooooooooboboboooboooooooao
gbooboooboooobooboobooboooboobooboooban

oooooooooooooObOooOoobOoboOoOoooboboooiiocbooobo
gboooboooboobodoboobooboobooboobooboog
ugboooboobobooobooobooobooboobooboooboooobooado
iigooooooooboo0oooobobooooooboooooobooooobooooooboDbo
uoboooboobooboobooobooboobooboooboooboobao
iiooooooooooooobobO0ooobooboo0oooobooooobooboOooooDDoODOoo
oopopOoooooOogooiicooooooDoOooooDoooooDoooooDO
ood

O

O Ooogogom
O 0Ooo0ooQm
O 0OooOoom
O oOoogoogoQm
O Ooogogom
O O0oo0oo
O O0oogoo
O Oooo
O O ogo
O O0oo0oo
O O0oogoo
O Oooo
O O ogo
O O0oo0oo
O O0oogoo
O Oooo
O O ogo
O O0oo0oo
O O0oogoo
O Oooo
O O ogo
O O0oo0oo
O O0oogoo
O Oooo
O O ogo
O O0oo0oo
O O0oogoo
O Oooo
O O ogo
O O0oo0oo
O O0oogoo
O Oooo

O 0O0OoOoooao
O O0Oo0oo0oo0ooao
O O0Oo0ooooao
O 0OoQgooooao
O 0O0OoOoooao

OO0 oDoDoooogogogoooao
OoooooooQgoooao
OoooooooQgoooao
OooooooogoQgoooao
OO0 oDoDoooogogogoooao
OoooooooQgoooao
OoooooooQgoooao
OooooooogoQgoooao
OO0 oDoDoooogogogoooao
OoooooooQgoooao
OoooooooQgoooao
OooooooogoQgoooao
OO0 oDoDoooogogogoooao
OoooooooQgoooao
OoooooooQgoooao
OooooooogoQgoooao
OO0 oDoDoooogogogoooao
OoooooooQgoooao
OoooooooQgoooao
OooooooogoQgoooao
OO0 oDoDoooogogogoooao
OoooooooQgoooao
OoooooooQgoooao
OooooooogoQgoooao
OO0 oDoDoooogogogoooao
OoooooooQgoooao
OoooooooQgoooao
OooooooogoQgoooao

O
O
O

OJ
O
O

O

O

ooooooooooOoooocoooooooooboobobooboboooo
00

O O ogo
O O0oo0oo

O0Ooo0oooao
O0Ooo0oooao
OOooooo
O0OooOoooao
O0Ooo0oooao
O0Ooo0oooao
OOooooo
O0OooOoooao
O0Ooo0oooao
O0Ooo0oooao
OOooooo
O0OooOoooao
O0Ooo0oooao
O0Ooo0oooao
OOooooo
O0OooOoooao
O0Ooo0oooao
O0Ooo0oooao
OOooooo
O0OooOoooao
O0Ooo0oooao
O0Ooo0oooao
OOooooo
O0OooOoooao
O0Ooo0oooao
O0Ooo0oooao
OOooooo
O0OooOoooao
O0Ooo0oooao

OO0 oooDoooggogog
OooooooooogoQoogoao
OooooooooogQgooQg
oo oooooooggogoog
OO0 oooDoooggogog
OooooooooogoQoogoao

O O
O d
O O
O O
O O
O d
O O
O O
O O
O d
O O
O O
O O
O d
O O
O O
O O
O d
O O
O O
O O
O d
O O
O O
O O
O d
O O
O O
O O
O d
O O

10

20

30

40

50



Ooooooooooo o oooDooDooooooooooooooao.o
OoOooooooooo oo ooDoDoDooooooooooDooooao
OoOooooooooooooooooDoDoDoooogoooooooDooooaog

O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo

(]
O

O OooOooo
O 0Ooo0ooOoo

O
O

OJ
O

O O ogo
O O0oo0oo
O O0oogoo
O Oooo
O O ogo
O O0oo0oo
O O0oogoo
O Oooo
O O ogo
O O0oo0oo
O O0oogoo
O Oooo
O O ogo
O O0oo0oo
O O0oogoo
O Oooo
O O ogo
O O0oo0oo
O O0oogoo
O Oooo
O O ogo
O O0oo0oo
O O0oogoo
O Oooo
O O ogo
O O0oo0oo
O O0oogoo
O Oooo
O O ogo
O O0oo0oo
O O0oogoo
O Oooo

OJ
O

O
O

O
O

O Ooo0oooao
O 0Ooo0ooOooao
O Ooo0oooo
OOooooao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0ooOooao
O Ooo0oooo
OOooooao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0ooOooao
O Ooo0oooo
OOooooao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0ooOooao
O Ooo0oooo
OOooooao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0ooOooao
O Ooo0oooo
OOooooao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0ooOooao
O Ooo0oooo
OOooooao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0ooOooao
O Ooo0oooo
OOooooao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0ooOooao
O Ooo0oooo

0

O

(29) JP 7674770 B2 2025.5.12

oboooobooooboooobooobooobooboobooooboooobooao

O 0Oooo
O Oooo
O Ooogo
O O0ooo
O 0Oooo
O Oooo
O Ooogo
O O0ooo
O 0Oooo
O Oooo
O Ooogo
O O0ooo
O 0Oooo
O Oooo
O Ooogo
O O0ooo
O 0Oooo
O Oooo
O Ooogo
O O0ooo
O 0Oooo
O Oooo
O Ooogo
O O0ooo
O 0Oooo
O Oooo
O Ooogo
O O0ooo
O 0Oooo
O Oooo
O Ooogo
O O0ooo

O O
O O
O d
0O O
O O
O O
O d
0O O
O O
O O
O d
0O O
O O
O O
O d
0O O
O O
O O
O d
0O O
O O
O O
O d
0O O

O

O

O

O

O

O

O

O

O
O
OJ
O
O
O
OJ
O
O
O
OJ
O
O
O
OJ
O
O
O
OJ
O
O
O
OJ
O
O
O
OJ
O
O
O
OJ O
O O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O 0Oooo
O 0Oooo

I [ |
O O0Oogogog
I [ |

googgoog

I e e e e B I Ay

e e e e e e e ) s e [ I

e e e e e e e A s e e s s ) e A

Oooooooooo@ooooooooao

Oooooooooo oD oooooooo

Oooooooooo Qo oooooooo

0
O

O
O

ooooooooooboooooooooooooobooboobobobooo
oooooooooobOoobooooooooooboboboobobobooOoo

iiD00000000O0D00O0O00DOoOooDoDoooofoooDoooooao
gooooooooboooooooooooooooan

gboooboooboobodoboobooboobooboobooboog
gbouoobogbooboouobouobooboobooboobooobooa
oobooooooOOoooooOOo0oOoooOoboOoOoooboOooooDbDOo0Oooiio

gbooboobooobogoboobooboobooboobooobooo

10

20

30

40

50



e [ e e A s

e e [ e s e e A s

e s e e A e s s e e e e e e e e s

[ ) R ) ) R e R e A i [

e e e [ e s [ I |

O

t
g
u
g
a
O
g
O
g
g
u
O
a
O
g
g
O
g
u
a
O
g
g
O
g
u
O
O
g
O
g
O
g
u
a
O
g
O
g
u
g
a
O
O
t

O O0O0OoOoooao
O O0Oo0oo0oo0ooao
OO0 oooao
O O0OoQooooao
O O0O0OoOoooao
O O0Oo0oo0oo0ooao
OO0 oooao
O O0OoQooooao
O O0O0OoOoooao
O O0Oo0oo0oo0ooao
OO0 oooao
O O0OoQooooao
O O0O0OoOoooao
O O0Oo0oo0oo0ooao
OO0 oooao

O O0Oogogog
O 0Ooo0oogoo
I [ |
[ Y |
O O0Oogogog
O 0Ooo0oogoo
I [ |
[ Y |
O O0Oogogog
O 0Ooo0oogoo
I [ |
[ Y |
O O0Oogogog
O 0Ooo0oogoo
I [ |
[ Y |
O O0Oogogog
O 0Ooo0oogoo
I [ |
[ Y |
O O0Oogogog
O 0Ooo0oogoo

O d
[ |
[ |
O d
O d
[ |
[ |
O d
O d

O
O
O
O
O
O
O
O
O

O 0Ooo
O 0Oooo
O oOooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O oOooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O oOooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O oOooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O oOooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O oOooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O oOooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O oOooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo

O O0Oo0gooao
I [ |
I [ I |
O Ooogogoog
OO ogogog
I [ |
I [ I |
O Ooogogoog
OO ogogog
I [ |
I [ I |
O Ooogogoog
OO ogogog
I [ |
I [ I |
O Ooogogoog
OO ogogog
I [ |
I [ I |
O Ooogogoog
OO ogogog
I [ |
I [ I |
O Ooogogoog
OO ogogog
I [ |
I [ I |
O Ooogogoog
OO ogogog
I [ |
I [ I |
O Ooogogoog
OO ogogog
I [ |

O
0
0

Oooooogm™
Oooooooogod™
Oooooooogom™
Oooooooogom™
Oooooogm™
Oooooooogod™
Oooooooogom™
Oooooooogom™

O
O
O
(]
O
O

O
O
O

O
O
O
O
O
O

O
O
O

O
O

O
O

0

(30)

O

O

ood
oooooooooooboooooooooooooao

JP 7674770 B2 2025.5.12

OOooooao
O0OooOoooao
O0Ooo0oooao
O0Ooo0oooao
OOooooao
O0OooOoooao
O0Ooo0oooao
O0Ooo0oooao
OOooooao
O0OooOoooao
O0Ooo0oooao
O0Ooo0oooao
OOooooao
O0OooOoooao
O0Ooo0oooao
O0Ooo0oooao
OOooooao
O0OooOoooao
O 0Ooo0oo oo

O O0ooo
O oOooo
O 0Ooo
O O0ooo
O O0ooo
O oOooo
O 0Ooo
O O0ooo
O O0ooo
O oOooo
O 0Ooo
O O0ooo

O
(]
O
O
O
(]
O
O
O
(]
O
O
O
(]
O
O
O
(]
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O

ggdag
iiooooooooooooooogoao

ii0o0ooooooo0oo0o00oo0o0ogiiooooooooao
ugboobogoboobouobouoboobooboonn
gbooboobooboobooboobooboonon
gboobooboobooboobooboobooan
goooooooboboboOoobooooooo

0000000000000 000D0O0ODO0ODO0ODO0OODOoDOOgOOoooU
UUppoooooootfooobfooooOoOoOO0OO0O0OO0OOO0OOOOODOnDn
gooooooooooloooPoooooobbibipoofoooooonoo
0000000000000 0D00D0DO0D0DO0O0O0O0D0O0DO0D0O0ODODOnD
0000000000 0DOooOooDooDooofooDooOooOooOo0oOoDOoDO
000000000000 0oOoDOofD00D000O0O0O0O0D0O0D0O0OD0OoODOoDnDdO

10

20

30

40

50



e s [ e e e s s [y s [ |

OO0 ooooooooooooDoDoooggoooooDooooogogodg
OO0 oooDoooooddgoooDooogggoooooooooogdg

—_ 000 oOoDoop@phoo4go0oooooooggg

]

O oo 0o opDoooo oo oooooog

Iy e e e e T e e O

OoOoo0oooooooo0ooooDoDoooooooooDoooooogodg
OO0 oooooooooooooDoooggooooooDooooogogdg

oo oo oo ppopDoooo oo oooooo
oo oo ooDp@pDoooo oo oooooog

(-
(-
—

OoooOooOoOoOoO0O ogd
OO0 ocoooDoogboao
oOoUoooooodoao

oOoUdoooooo

O Ooogogoom
O 0Ooo0googoo@E
O 0Ooogooo@E
O Ooogoo@m
O Ooogogoom
O 0Ooo0googoo@E
O 0Ooogooo@E
O Ooogoo@m
OO ogogodg
I [ |
I [ |
I [ |
OO ogogodg
I [ |
I [ |
I [ |
OO ogogodg
I [ |
I [ |
I [ |
OO ogogodg
I [ |
I [ |

O O ogo
O O0oo0oo
O O0oogoo
O Oooo
O O ogo
O O0oo0oo
O O0oogoo
O Oooo
O O ogo
O O0oo0oo
O O0oogoo
O Oooo
O O ogo
O O0oo0oo
O O0oogoo
O Oooo
O O ogo
O O0oo0oo
O O0oogoo
O Oooo
O O ogo
O O0oo0oo
O O0oogoo
O Oooo
O O ogo
O O0oo0oo
O O0oogoo
O Oooo
O O ogo
O O0oo0oo
O O0oogoo
O Oooo

O 0Ooogo

OO0 Qo0 ooooooogdg
oo oooooooogodg
oo o0 ooooooogdg
oo o0 ooooooogdg

O Oo0oooao
O 0Ooo0oo0ooOoao
O Ooo0oooo
O Oooooo
O Oo0oooao
O 0Ooo0oo0ooOoao
O Ooo0oooo
O Oooooo
O Oo0oooao
O 0Ooo0oo0ooOoao
O Ooo0oooo
O Oooooo
O Oo0oooao
O 0Ooo0oo0ooOoao
O Ooo0oooo
O Oooooo
O Oo0oooao
O 0Ooo0oo0ooOoao
O Ooo0oooo
O Oooooo

O 0ooo
O
O

O
O

(31) JP 7674770 B2 2025.5.12

UpoooDoooDOoOoO0ODOoDOO0OO0OpoooofooooDoooooao
ooooooooooOoooocoooooooooboobobooboboooo
UooooDoo0o00OO0O00000000000000000000

O

0

Ooo ogog

OO0 ooooooogd

O

oot oo

OoOooooooood

0000000000000 0D0D0O0O0O0O0DoO0DOOnaO
ooDooooOoOpoooolfoooPoooooOooOoDoOonO
0000000000000 0D00D0O0ODO0ODO0ODOOOOn
000000000000 00D00D000000000000
0000000000000 0D00O0O0O0O0DoOoODooOoao
0000000000000 00000D00D00D00O00O0n
UppgppotlUipgpoooooooolooofooOooooOon

O Oooo
OO oo
O 0ooo
O 0Oooo
O Oooo
OO oo
O 0ooo
O 0Oooo
O Oooo
OO oo
O 0ooo

O O ogo
O O0oo0oo

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

Oooooooogdg
Ooooooooogdg
OO0 ooooooogd
OoOooooooood
Oooooooogdg
Ooooooooogdg
OO0 ooooooogd
OoOooooooood
Oooooooogdg
Ooooooooogdg
OO0 ooooooogd
OoOooooooood
Oooooooogdg
Ooooooooogdg
OO0 ooooooogd
OoOooooooood
Oooooooogdg
Ooooooooogdg
OO0 ooooooogd
OoOooooooood
Oooooooogdg
Ooooooooogdg
OO0 ooooooogd
OoOooooooood
Oooooooogdg
Ooooooooogdg
OO0 ooooooogd
OoOooooooood

OO ogogodg
I [ |
I [ |
I [ |
OO ogogodg
I [ |
I [ |
I [ |
OO ogogodg
I [ |
I [ |
I [ |
OO ogogodg
I [ |

10

20

30

40

50



e s e [ e e o e s s [y [ |

e s e e [ e e e e s s [y s [ |

e s e A A [ e e e e e s [y s [ |

I e e s s e [ e Y Y

>
4]

Oooooooooooooaoo
= o e e Y Y e e e e e s Y Y Y o A

D oooooooodooooood
D oooooooobbooooogd

D oooooooUooooooogQg
D oooooooUooooooog-d

OO0 oooOooooto

OO0 oDoDoogog4Qgoooooaog
o Do oOooooooooooao

[72]

O d

OO ootdo

[ I R |

O O0Ooo
O O0ooo
O Oooo
O Oooo
O O0Ooo
O O0ooo
O Oooo
O Oooo
O O0Ooo
O O0ooo
O Oooo
O Oooo
O O0Ooo
O O0ooo

OJ
O
O
O
OJ
O
O
O
OJ
O
O
O
OJ
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

Oooooooooooooaoo
OoDooDooo4ooooooao
oD ooOooUoUUoooooooaog

N
N

uo
oo
oo

0000000000000 000D00000000000O0pgOoooonb
Uppooooooooooooofooobfooobfoooooooon
00D00D0O00DO00DO00oDOooOooooooofooooooao
ooobBoooooooooooooooooobloo
0000000000000 0D00D0O0OO0D0O0DOOnDaO

O

O 0Ooogoo

OoooOoooDoogbo
oo ooooooto

Oo0ooooooooooooa-o
oo ooo0oooooogoQgg
< ODOooooooooooooas
LS i Y Y o Y i

Oo0ooooooooooooa-o
W OOoooDoooooooogooadg

N
=

gboooaooodaao
goooooogao

oo
oo
uo
oo

a
u
g

g
u
g

O

O
g
u u
g

oo ooooootdo
OO0 oooOooootdom
OoooooDoogbo
oo ooooooto
oo ooooootdo
OO0 oooOooootdom
OoooooDoogbo
oo ooooooto

OoDooDooo4ooooooao
T O0ooOoOoooo0oooQooo
O oo oooo0ooooogooag

w
o

©

uo
oo

oo ooooootdo
OO0 oooOooootdom

(32)

Oooooooooooooaoo
OO o0 oooOoooogooogoogoog

o DD ooogogUoooooooaog

w
=

Oo0ooooooooooooa-o
g o0oDoocoooooooooaogo

OoDooDooo4ooooooao
OO0 oDoDoogog4Qgoooooaog
Oo0ooooooooooooa-o
Oooooooooooooaoo
OoDooDooo4ooooooao

O

O Oo0gooao

JP 7674770 B2 2025.5.12

g
O
g
u
g
g

ooo
oond
ogoo
uod
ogoo
oon

goon
ooon
goono
ugoond
goon
goond

O 0Ooo0oo0ooOoao

gobooobooooad

ubobodoobdooboobdooboooboonn
goooobooboobooooboooboonn

OoooooDoogbo

oo ooooooto

oo ooooootdo

OO0 oooOooootdom

Oo0OoDoogbo
Ooooogbo
OoOoooobo
OO ooogbao
Ooooooobog

O

O

O

0

Ooooogbo
OoOoooobo
OO ooogbao
Ooooooobog

O

O

0

oooooooao

goood

gooooooao
ocooOoooiio
goooooog

oooooooao
oooooooao
goooobfooao
oooooooao
oooooooao
Ubooofooo

otUoooboo

oooooooao

ii0o0oooOooOocOoOo0O0oOooooo

Do0D0DO0O0O0DDO0o0D0DOoOgooood

10

20

30

40

50



(33) JP 7674770 B2 2025.5.12

ooofoooooooooo
oooooao
DDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDD
dooooobooooooooooooboboo0ooo oo oDbObobbuoooooobooao
ooOoooooDooooofooooooooOoO00000oDOoOoO0o0ooooooo
dodooooooboooooooooboobbtooooo oo oDbobbuoooooobooao
0000000000000 DOoDoDOoOo0o0OoooDooDoooooooolfpogooblogootE
gooooooooao
gooooad
goooooobfooofooolooooOo0oO0OO0OD00O0OO0DO0OO0DO0OO0DOoOODDOoOOD
0000000000000 poooofooofooofoo0O0o0oooooooooo
go0o0oboo0oboboU0obobbdquant. 000000 DbO0OD0DDODODODOO0ODbODUODbDOO
gooooad
agooo

No. AA! AA? AA® Fmoc-AA*-AA-AA'-0tBu Iy 52

1 L-Ala L-Ala L-Ala Fmoc—-L-Ala-L-Ala—-L-Ala-0-tBu quant.

2 L-Leu L-Ala L-Ala Fmoc—L-Ala-L-Ala-L-Leu-0O-tBu quant.

3 L-lle L-Ala L-Ala Fmoc-L-Ala-L-Ala-L-lle-O-tBu quant.

4 L-Met L-Ala L-Ala Fmoc-L-Ala-L-Ala~L-Met-0O-tBu 87%

5 L-Glu(tBu) L-Ala L-Ala Fmoc-L-Ala-L-Ala-L-Glu(tBu)-0-tBu 94%

6 L-Lys(Cbz) L-Ala L-Ala Fmoc-L-Ala-L-Ala-L-Lys(Cbz)-0-tBu 89%

7 L-Phg L-Ala L-Ala Fmoc—-L-Ala-L-Ala-L-Phg-0-tBu 91%

8 L-Ala L-Phe L-Ala Fmoc-L—-Ala-L-Phe-L-Ala-0-tBu 92%

9 L-Ala L-Ala | L-Phe Fmoc-L-Phe-L-Ala-L-Ala-O-tBu 94%
gooooao
goooad

No.1 No.3

o}
H
FmocHN/Lﬂ’N\:)J\N/LC
0 = H

quant.

Frnuc.HN/Lﬂ/ ‘j ﬁC:_;;tB

quant.

1 X
FmocHNJ\’fN\_—)LH CO»tBu

o -

quant.

No.4 No.5 No.6
! o /(\SMe . o) /(\COQtBU i B /(v\NHCbz
FmocHNJ\ﬂ/ \:)LN CO,fBu FmocHN/L“/ \:)LN COsfBu FmocHNJ\ﬂ’N\.)LN COstBu
: H : H : H
o] (o]
87% 94% 89%
No.7 No.8 No.8
o] Ph (0] Bn (0]
H H H
FmocHNlﬁ"N\E)kHJ\COﬂBu FmocHNJﬁ(N\;)LH/LCOQtBu FmocHNJ\rrN\E/ILH/LCOﬁBu
Lo O Bn a =

91%

oooooo

92%

DooooooooDoooooooooooooobooobfooofooooooooaO

10

20

30

40



oo oooooooooQoQgooooo
oo oooDooooogoogoQgogoooo
OO0 oo oo ooogoggggQgoooao
Do oo ooUWoooooooogao
D oooooUooocoooogoogd
D oooooUooocoooogogd

O O0Oogogog

O 0o ogogodg

g
0
g

(34) JP 7674770 B2 2025.5.12

0000000000000 0D00D00D00DO0O0O0O0D0DO0DOoODOoDaOo
0000000000000 000D0000D0000O000000O00aO
000000ii0D0000000D0D0D0D000o00oDOooooon
gooooooooooopgpoooofooolPooofoooooOoOn
0

0000000000000 oDoDoOoO0gooooBooofooobfoo
0000000000000 0000000000000 00000an
0000000000000 0D0O0DO0O0D0O0OO0DDO0OO0DOO0OOOQgDOO

UpopofoooooO0ooo0O0O0O0DO0OO0O0OO0OO0OO0OO0OOODOOOOOOOaO

O

O000000D00O0D00OO0D0DDO0O0DDoDOoDooooooDoooofooo
0000000000000 D0O00O0000D0O00O00O0O0DOoOO0OO0OnaO
0000000000000 D00O0O0000D0O00O0D00OO0D0O0OO0O0D0DO
0000000000000 D0D0O0O00O0O0DOO0O0D0O0O0DOoOO0OnaO
oooooooDooDoooooooobfoooPfPooobfooooolfoo
0000000000000 D0DOO0O0OO

10

20

30

40

50



JP 7674770 B2 2025.5.12

(35)

ogood
gooo

10

NGI0-1VV-.VV-

didO-uyv-20uy

20

v +—— [ UsTnea |

v

v

NGO VY-YV-[T1uWV-NH

NGIO-(YV-VV-[ )W V-uyv-20uy

d}dO-¢vv-o0uwy

uwnjody

|[ornaa|

v
NgI0-1VV-VV-NH

-

v
NGI0-[VV-VV-¢VV-N°H NEI0-1VV-VV-¢VV-20Wy

[ naa ||

d}d0o-,vv-2owy

dwng

|
|
!
v
Ng10-VV-VV-o0Wy

ngI0-YY-NH

J0393uu0)

30

40

50



(36) JP 7674770 B2 2025.5.12

gboooooooog

gbogbooooobobooboooobobooboooboobobooooboboboboobobo

ooboooobog
(be)yjoono ooboobOoobOoobOoobOoobooDnn

Oo00ooooooooooooooooooo
Oo0doooooooooooooooood
O000o0oooooooooooooooog
Oo000o0oooooooooooooooooo
O00ooooooooooooooooog

ROOS, E. C. et al., Palladium-Catalyzed Transprotection of Allyloxycarbonyl-Protected Amin

es: Efficient One-Pot Formatio, Journal of Organic Chemistry, 19950, Vol. 60, P. 1733-1740
GsyuoooooodntClLooon)

good
BIOSIS/CAPLUS/REGISTRY/CASREACT/EMBASE/MEDLINE(STN)



	biblio-graphic-data
	claims
	description
	drawings
	overflow

