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DESCRIPCION

Placa calefactora con elementos de elevacion.

La invencidn se refiere a una placa calefactora con
elementos de elevacion para el levantamiento de una
pieza de trabajo a calentar con la placa calefactora con
respecto a la placa calefactora.

Las placas calefactoras de este tipo se utilizan par-
ticularmente en prensas de laminado para la produc-
cién de médulos fotovoltaicos.

Durante el laminado se une una capa delgada, la
mayoria de las veces de tipo ldmina, con un mate-
rial de soporte. En muchos casos, a modo de ejem-
plo, durante la produccién de médulos fotovoltaicos,
es necesario realizar el proceso de laminado a tem-
peraturas aumentadas (laminado en caliente). A este
respecto, por norma, la pieza de trabajo a procesar (es
decir, el material de soporte cubierto con la capa a
unir) se calienta sobre la superficie de apoyo de una
placa calefactora hasta una temperatura predefinida y
a continuacién se comprime.

Para el proceso de laminado es importante que la
distribucién de temperatura en la superficie de apoyo
de la placa calefactora sea lo mds uniforme posible.
Ademads, el suministro de calor se tiene que poder in-
terrumpir temporalmente, lo que se puede conseguir,
a modo de ejemplo, por levantamiento de la pieza de
trabajo con respecto a la superficie de apoyo. En algu-
nas aplicaciones, el proceso de laminado se realiza en
un vacio. En tales aplicaciones es apropiado disponer
y hacer funcionar la placa calefactora en una camara
que se puede evacuar.

A partir del documento EP 0 678 357 Al se cono-
ce, a modo de ejemplo, una prensa de laminado con
una placa calefactora dispuesta en una cdmara que se
puede evacuar. La placa calefactora comprende una
pluralidad de elementos de elevacién, que se disponen
respectivamente en un orificio de guia vertical en una
placa que se puede calentar y que se pueden extraer
del respectivo orificio de guia mds alla de una superfi-
cie de apoyo de la placa, para poder levantar una pieza
de trabajo con respecto a la superficie de apoyo. Los
respectivos elementos de elevacion se pueden extraer
mediante pistones que se pueden accionar neumatica-
mente, que se disponen en cilindros, que se extien-
den en el interior de la placa debajo de la superficie
de apoyo. Para el accionamiento del respectivo cilin-
dro se utiliza la diferencia de presion entre la cimara
que se puede evacuar y el entorno, donde todos los
elementos de elevacién que estdn cubiertos por la res-
pectiva pieza de trabajo se levantan automaticamente
cuando se genera un vacio en la cdmara. Esta placa
calefactora tiene una serie de desventajas. La produc-
cioén de la placa calefactora es compleja debido a los
muchos cilindros que se tienen que proporcionar en
el interior de la placa para los pistones. Ademds, la
pluralidad de cilindros y las corrientes de aire que se
producen durante el accionamiento de los cilindros
producen una distribucién irregular de la temperatu-
ra en la zona de la superficie de apoyo. Ademads, el
levantamiento de la pieza de trabajo estd ligado a la
produccién de un vacio en la cdmara. Por tanto, el
tiempo disponible para el calentamiento de una pieza
de trabajo no se puede elegir independientemente de
la produccion del vacio y, por tanto, libremente. Se
tiene que considerar una desventaja adicional que el
accionamiento neumético de los pistones dificulta un
levantamiento simultdneo de los elementos de eleva-
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cién. Para forzar un levantamiento simultdneo de los
elementos de elevacion, se pueden unir entre si los
elementos de elevacién y los pistones. De este mo-
do, la produccién de la placa calefactora todavia seria
mads compleja.

A partir del documento EP 1 550 548 Al se co-
noce una prensa de laminado adicional con una placa
calefactora dispuesta en una cdmara que se puede eva-
cuar. La placa calefactora se dispone con una separa-
cién con respecto al fondo de la cdmara y presenta una
pluralidad de perforaciones verticales. Para poder ele-
var una pieza de trabajo situada sobre la placa calefac-
tora se proporciona una pluralidad de dispositivos de
elevacidén, que consisten respectivamente en un per-
no y un accionamiento para el respectivo perno. Los
accionamientos se disponen individualmente sobre el
fondo de la cdmara debajo de la placa calefactora de
tal manera que los respectivos pernos se pueden guiar
o extraer a través de las perforaciones en la placa cale-
factora. Como accionamientos se proporcionan, a mo-
do de ejemplo, cilindros neumdticos o accionamien-
tos mecénicos. Esta disposicion de placa calefactora
y dispositivos de elevacion también esta ligada a va-
rias desventajas. Por un lado, debido a la pluralidad de
accionamientos se necesitan medidas complejas para
hacer funcionar y poder controlar los accionamientos
en el vacio, particularmente medidas para la imper-
meabilizacion de los accionamientos y de la cdmara.
Ademads, el montaje de los dispositivos de elevacién
y de la placa calefactora es complejo, particularmente
en el caso de placas relativamente grandes y un gran
nimero de dispositivos de elevacion. Adicionalmen-
te se dificulta el mantenimiento de los accionamien-
tos, ya que no se puede acceder de forma sencilla a
los mismos debajo de la placa. Ademads, una extrac-
cién simultanea de todos los pernos esta ligada a una
considerable complicacién debido a la pluralidad de
accionamientos, ya que todos los accionamientos se
tienen que sincronizar.

La presente invencién se basa en el objetivo de
evitar las desventajas que se han mencionado y pro-
porcionar una placa calefactora que posibilite crear
una distribucion de temperatura lo mds uniforme po-
sible en la zona de una superficie de apoyo de la placa
calefactora y levantar una pieza de trabajo colocada
sobre la placa calefactora simultineamente con res-
pecto a todas las zonas de la pieza de trabajo, que es-
tan en contacto con la placa calefactora, con medios
sencillos.

Este objetivo se resuelve mediante una placa ca-
lefactora con las caracteristicas de la reivindicacién
1.

La placa calefactora comprende: una placa que se
puede calentar, que presenta en un primer lado una su-
perficie de apoyo para una pieza de trabajo; varios ele-
mentos de elevacion para el levantamiento de la pieza
de trabajo con respecto a la superficie de apoyo, don-
de cada elemento de elevacion se dispone de forma
mévil, de tal manera que el respectivo elemento de
elevacion se puede replegar con respecto a la superfi-
cie de apoyo y/o se puede desplegar con respecto a la
superficie de apoyo; y medios para el calentamiento
de la placa.

De acuerdo con la invencién, los medios para el
calentamiento de la placa comprenden al menos un
canal calefactor, que se extiende sobre un segundo la-
do de la placa opuesto a la superficie de apoyo y que
estd lleno de un liquido calefactor, donde el liquido
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calefactor estd en contacto con la placa y los elemen-
tos de elevacidn se exponen de tal manera al liquido
calefactor, que los elementos de elevacién se pueden
extraer por una modificacién predefinida de la presion
hidrostatica del liquido calefactor.

Como “liquido calefactor” se considera en este
contexto cualquier liquido que sea capaz de emitir ca-
lor a la placa, a modo de ejemplo, un liquido que se
calienta con elementos calefactores.

Ya que la placa estd, al menos en el entorno de to-
dos los elementos de elevacidn en el lado opuesto a la
superficie de apoyo, en contacto con el liquido cale-
factor, se da la condicion para que se pueda conseguir
un calentamiento uniforme de la placa. El liquido ca-
lefactor, en un caso dado, puede circular en el canal
calefactor y, de este modo, servir para una compen-
sacién de oscilaciones de temperatura. Para la opti-
mizacion de la respectiva distribucién de temperatu-
ras, los elementos de elevacion se pueden distribuir lo
mads uniformemente posible sobre toda la superficie
de apoyo. Correspondientemente, el canal calefactor
se puede disponer de forma adecuada con respecto a
los elementos de elevacién y se puede optimizar en
relacion al tamafio de la superficie de contacto entre
la placa y el liquido calefactor.

Ya que el liquido calefactor (en comparacidon con
gases) se tiene que considerar como incompresible,
todos los elementos de elevacion que estdn expues-
tos al liquido calefactor de un canal calefactor, inde-
pendientemente del niimero de los elementos de ele-
vacion y del tamafio de la placa calefactora, se pue-
den extraer simultdneamente por una modificacién de
la presion hidrostatica del liquido calefactor. De es-
te modo se puede levantar una pieza de trabajo colo-
cada sobre la placa calefactora simultineamente con
respecto a todas las zonas de la pieza de trabajo, que
estan en contacto con la placa calefactora. Una extrac-
cién o un replegado simultdneo de todos los elemen-
tos de elevacion se puede conseguir de forma sencilla,
ya que se tiene que modificar solamente un pardme-
tro -la presién hidrostética del liquido calefactor. Una
modificacién adecuada de la presién hidrostatica se
controla con medios sencillos, a modo de ejemplo,
con una bomba convencional o por un desalojo me-
cénico del liquido calefactor.

En una realizacién de la placa calefactora de
acuerdo con la invencidn, los respectivos elementos
de elevacidén se disponen en un orificio de guia que
atraviesa la placa, que desemboca en el canal calefac-
tor. El elemento de elevacién puede presentar un pis-
ton y estar dispuesto de tal manera que al menos una
superficie de piston estd en contacto con el liquido ca-
lefactor. En esta realizacidn, el piston o el elemento de
elevacion se puede impermeabilizar con un elemento
de junta con respecto al respectivo orificio de guia, en
el que se dispone el elemento de elevacion.

Una realizacién adicional se basa en mddulos sus-
tituibles, que se pueden utilizar respectivamente en un
canal que atraviesa la placa y que consisten en el uno
o varios elementos de elevacidn y una estructura de
soporte que se puede introducir en el canal con orifi-
cios de guia para los respectivos elementos de eleva-
cion. Tales médulos se pueden realizar de tal manera
que cada médulo se puede sustituir como una tota-
lidad desde la superficie de apoyo de la placa. Esto
simplifica el mantenimiento y, en un caso dado, una
reparacion de los elementos de elevacién y de las de-
mas piezas individuales sustituibles.
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En un perfeccionamiento de esta realizacién se
prevé que el respectivo elemento de elevacion presen-
te un pistén con una superficie de pistén, que estd ex-
puesta a un liquido calefactor. El piston también pue-
de introducirse en el canal calefactor.

Los médulos que se han mencionado anteriormen-
te simplifican una impermeabilizacién con respecto al
liquido calefactor. El pistén se puede impermeabili-
zar, a modo de ejemplo, con un elemento de junta de-
formable (por ejemplo, con un fuelle flexible, a modo
de ejemplo, de metal), que forma una unién entre el
elemento de elevacién o el pistén y la estructura de
soporte, de tal forma que el orificio de guia para el
respectivo elemento de elevacion estd impermeabili-
zado con respecto al liquido calefactor. Un elemento
de junta de este tipo se puede fijar en un lado en la es-
tructura de soporte en el exterior del orificio de guia
y en el otro lado en el elemento de elevacion o en el
pistén, de tal forma que no pueda penetrar liquido ca-
lefactor en el orificio de guia.

En este caso no es necesario disponer en el inte-
rior del orificio de guia un elemento de junta entre el
elemento de elevacion y la pared del orificio de guia,
de tal manera que el elemento de junta, con un mo-
vimiento del elemento de elevacién en el interior del
orificio de gufa, tiene que realizar un movimiento des-
lizante con respecto al elemento de elevacién o con
respecto al orificio de guia. Se pueden omitir en este
caso elementos de junta deslizantes entre dos partes
que se mueven relativamente entre si, que ademds to-
davia pueden estar expuestas a fuertes oscilaciones de
temperatura y presion debido a la proximidad con res-
pecto al liquido calefactor. Particularmente es posible
omitir juntas de goma, que se pueden sobrecargar por
grandes oscilaciones de temperatura y presion.

El respectivo elemento de junta se puede unir con
un elemento de resorte, que esta pre-tensado de tal
manera que el elemento de elevacién estd replegado
con respecto a la superficie de apoyo cuando la pre-
sién hidrostética del liquido calefactor queda por de-
bajo de un valor predefinido. La pre-tension del ele-
mento de resorte sirve para que el elemento de eleva-
cién esté replegado con una baja presion hidrostatica
y puede adoptar una posicién de equilibrio estable.
Para extraer el elemento de elevacién, como conse-
cuencia, es necesaria al menos una fuerza que sobre-
compense la pre-tension del elemento de resorte. Esta
construccion es ventajosa, entre otras cosas, con res-
pecto a un uso de la placa calefactora en un vacio.
La pre-tension de los elementos de resorte siempre se
puede elegir de tal manera que con una presion prede-
finida en el entorno de la placa calefactora (en el ex-
terior del canal calefactor), el elemento de elevacion
esté replegado con respecto a la superficie de apoyo
cuando la presion hidrostatica queda por debajo de un
valor predefinido.

La disposicion del canal calefactor en el lado de
la placa que se sitiia frente a la superficie de apoyo de
la placa ofrece la ventaja de que para la realizacién
del canal calefactor no se tienen que producir perfo-
raciones a través de la placa. Para la realizacion de
un canal calefactor es razonable una construccién de
dos piezas, en la que el canal calefactor por un la-
do estd limitado por la placa y por otro lado, por una
pared fijada en la placa. Las respectivas uniones en-
tre la pared y la placa se pueden realizar por norma
con medios convencionales, de tal manera que estin
impermeabilizadas con respecto al liquido calefactor.

3
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Esto permite una produccién econdémica del respecti-
vo canal calefactor.

A continuacién se explican detalles adicionales de
la invencidn y particularmente realizaciones ilustrati-
vas de la invencién mediante los dibujos adjuntos. Se
muestra:

En la Figura 1, una vista en perspectiva de una
seccién de una realizacion de la placa calefactora de
acuerdo con la invencion;

En la Figura 2, 1a placa calefactora de acuerdo con
la Figura 1, en un corte por un elemento de elevacion,
donde el elemento de elevacion se representa en el es-
tado extraido;

En la Figura 3, la placa calefactora de acuerdo con
la Figura 1, en un corte por un elemento de elevacion,
donde el elemento de elevacion se representa en el es-
tado introducido (replegado);

En la Figura 4, una vista en perspectiva de una
seccion de otra realizacion de la placa calefactora de
acuerdo con la invencion.

Las Figuras 1-3 muestran diferentes representa-
ciones de una placa calefactora 1 de acuerdo con la
invencién. La placa calefactora 1 comprende una pla-
ca 2 que se puede calentar, que presenta sobre un pri-
mer lado (superior) una superficie de apoyo plana 2.1
para una pieza de trabajo a calentar.

La placa 2 presenta en la zona de una superficie
2.2, que se configura sobre un segundo lado (inferior)
opuesto a la superficie de apoyo 2.1, un canal cale-
factor 20, que esta lleno de un liquido calefactor. Co-
mo muestra la Figura 1, el canal calefactor 20 esta
compuesto por varios segmentos, que, en el caso de la
seccién representada en la Figura 1 de la placa cale-
factora 1, tienen un recorrido paralelo y presentan una
separacion entre si.

Tales segmentos se pueden disponer distribuidos
sobre toda la superficie 2.2 y estar unidos entre si en
diferentes puntos, de tal forma que es posible una cir-
culacién del liquido calefactor por todo el canal cale-
factor 20.

En el presente caso, la superficie 2.2 es una super-
ficie plana. El canal calefactor 20 esta limitado por un
lado por una zona de la superficie 2.2 y en otro lado
por una pared 21, que, en el presente caso, consiste en
una pieza preformada con perfil trapezoidal. La for-
ma exacta del perfil no es relevante en este contexto.
Solamente es importante que el liquido calefactor es-
té en contacto con el liquido calefactor en una zona
parcial de la superficie 2.2, que sea lo suficientemente
grande para garantizar un determinado flujo térmico
en el marco de tolerancias predefinidas.

La pared 21 estd unida de tal manera con la pla-
ca 2 en dos bordes 21.1, que el canal calefactor en la
zona de los bordes 21.1 es estanco para el liquido ca-
lefactor. La pared 21 puede ser, a modo de ejemplo,
una construccién de chapa. En los bordes 21.1 pue-
de estar soldada, a modo de ejemplo, con la placa 2.
Alternativamente es posible atornillar y, en un caso
dado, impermeabilizar, la pared 21 con la placa 2.

Como indican las Figuras 1-3, la placa calefactora
1 comprende en la zona por encima del canal calefac-
tor 20 una pluralidad de médulos 10, que estdn intro-
ducidos en canales 2.3. Los canales 2.3 atraviesan la
placa 2 y desembocan en la superficie 2.2 en el canal
calefactor 20.

Cada médulo 10 comprende una estructura de so-
porte 11 con un orificio de guia 11.1 configurado en el
centro de la estructura de soporte 11 para un elemento
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de elevacion 15. Los canales 2.3 estdn formados de tal
manera que la estructura de soporte 11 de un médulo
10 encaja con arrastre de forma en uno de los canales
2.3 y se puede introducir desde el lado de apoyo 2.1
de la placa 2 en el respectivo canal 2.3 y se puede fi-
jar con elementos de fijacién 12 (a modo de ejemplo,
tornillos) desmontables en la placa 2. Como muestran
las Figuras 1-3, el lado superior de la estructura de
soporte 11 cierra de forma enrasada con la superficie
de apoyo 2.1, cuando el respectivo médulo 10 esta in-
troducido en el canal 2.3. Como muestra la Figura 2,
la respectiva estructura de soporte 11 se puede imper-
meabilizar con una junta térica 13 con respecto a la
placa 2.

Como muestran las Figuras 2 y 3, el orificio de
gufa 11.1 es una perforacién que tiene un recorrido
perpendicular con respecto a la superficie de apoyo
2.1, que atraviesa la estructura de soporte 11.

Los elementos de elevacion 15 consisten en un
perno 15.1 alargado, uno de cuyos extremos se guia
en el orificio de gufa 11.1 en sentido longitudinal del
orificio de guia 11.1 y cuyo otro extremo se introduce
en el canal calefactor 20 y en un pistén 15.2, que se
asienta sobre este otro extremo del elemento de ele-
vacion 15.1 y que estd unido firmemente con el perno
15.1.

Como muestran las Figuras 2 y 3, el respectivo
elemento de elevacién 15 es mévil en el sentido lon-
gitudinal del orificio de guia 11.1. De acuerdo con la
Figura 2, el elemento de elevacion 15 se puede extraer
un tramo determinado del orificio de guia 11.1. Este
tramo estd limitado por el hecho de que la estructura
de soporte 11 forma un tope mecédnico para el pistén
15.2. El tramo maximo se consigue cuando el pistén
15.2 choca con la estructura de soporte 11 (Figura 2).
Como muestra la Figura 3, el elemento de elevacion
se puede mover en sentido inverso (es decir, en senti-
do hacia el canal calefactor 20) hasta que un cabezal
formado de manera cénica del elemento de elevacién
choque con la estructura de soporte 11. En esta posi-
cidn, el elemento de elevacion 15 estd replegado de tal
manera en el orificio de guia 11.1, que el cabezal del
elemento de elevacién 15 delimita de forma enrasada
con la superficie de apoyo 2.1 (Figura 3).

El pistén 15.2 se introduce en el canal calefactor
15 y se expone al liquido calefactor. Por tanto, existe
la posibilidad de mover el pistén 15.2 y, por tanto, el
elemento de elevacién 15, por una modificacién de la
presion hidrostética p del liquido calefactor.

De acuerdo con la Figura 1 y 2, el pistén 15.2 esta
unido por un fuelle deformable, preferiblemente por
un fuelle 17 de metal, con la estructura de soporte 11.
El fuelle 17 impermeabiliza el orificio de guia 11.1
frente al liquido calefactor. El fuelle 17, ademds, pue-
de estar disefiado de tal manera que esté pre-tensado
en sentido longitudinal del perno 15.1 y, de hecho,
preferiblemente de tal manera que el fuelle 17 presio-
na el elemento de elevacién 15 al estado introducido
de acuerdo con la Figura 3. Ademas, un elemento de
resorte 18 (resorte helicoidal) se dispone entre la es-
tructura de soporte 11 y el pistén 15.2 de tal manera
que se sitda bajo una tensién de presion. Bajo estas
circunstancias, el elemento de resorte 18 presiona asi-
mismo el elemento de elevacién 15 al estado introdu-
cido.

Las pre-tensiones del fuelle 17 y del elemento de
resorte 18 estdn seleccionadas de tal manera que el
elemento de elevacién 15 estd replegado con respecto
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a la superficie de apoyo 2.1 cuando la presién hidros-
tatica p del liquido calefactor queda por debajo de un
valor predefinido p, (Figura 3). Si la presion hidrosta-
tica p supera el valor p, en una diferencia predefinida
Ap, entonces el elemento de elevacién 15 alcanza el
tramo méximo y adopta el estado extraido (Figura 2).

La Figura 4 muestra una variante adicional de la
placa calefactora de acuerdo con la invencién, que
consiste en una placa 30 con una superficie de apo-
yo 30.1 para una pieza de trabajo, con una pluralidad
de médulos 10 y un canal calefactor 20, que se confi-
gura en el lado 30.2 opuesto a la superficie de apoyo
30.1 de la placa 30. A diferencia de la realizacién de
acuerdo con la Figura 1-3, el canal calefactor 20 se
configura en un surco que se sitda en el lado opuesto
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a la superficie de apoyo 30.1 de la placa 30 y esta cu-
bierto por una pared 31. A diferencia de la pared 21,
la pared 31 es plana.

Los ejemplos de realizacion representados en las
Figuras 1-4 se pueden modificar de forma diversa en
el marco de la invencién. Las superficies de apoyo 2.1
y 30.1, a modo de ejemplo, no tienen que ser necesa-
riamente planas. Las placas que se pueden calentar 2
6 30 también pueden estar provistas de varios canales
calefactores 20 separados entre si. También se puede
concebir equipar diferentes zonas parciales de las su-
perficies de apoyo respectivamente con elementos de
elevacion, que se pueden extraer a lo largo de distan-
cias de diferente longitud con respecto a la respectiva
superficie de apoyo.



9 ES 2351 107 T3 10

REIVINDICACIONES

1. Placa calefactora (1) para una pieza de trabajo,
con una placa que se puede calentar (2, 30), que pre-
senta sobre un primer lado una superficie de apoyo
(2.1, 30.1) para la pieza de trabajo, con varios ele-
mentos de elevacion (15) para el levantamiento de la
pieza de trabajo con respecto a la superficie de apo-
yo (2.1, 30.1), donde cada elemento de elevacion (15)
se dispone de manera mévil de tal forma que el res-
pectivo elemento de elevacidn se puede replegar con
respecto a la superficie de apoyo (2.1, 30.1) y/o se
puede extraer con respecto a la superficie de apoyo
(2.1, 30.1) y con medios para el calentamiento, ca-
racterizada por que los medios para el calentamiento
comprenden al menos un canal calefactor (20), que
se extiende sobre un segundo lado (2.2, 30.2) opues-
to a la superficie de apoyo de la placa (2, 30) y que
estd lleno de un liquido calefactor, donde el liquido
calefactor estd en contacto con la placa (2, 30) y los
elementos de elevacidn (15) se exponen de tal manera
al liquido calefactor, que los elementos de elevacion
(15) se pueden extraer por una modificacién predefi-
nida (p-p,) de la presioén hidrostética (p) del liquido
calefactor.

2. Placa calefactora de acuerdo con la reivindica-
cion 1, en la que el respectivo elemento de elevacién
se dispone en un orificio de guia que atraviesa la pla-
ca, que desemboca en el canal calefactor.

3. Placa calefactora de acuerdo con una de las rei-
vindicaciones 1 6 2, en la que el respectivo elemento
de elevacion presenta un superficie de piston, que se
expone al liquido calefactor.

4. Placa calefactora de acuerdo con la reivindica-
cién 1, con al menos un médulo (10) sustituible, que
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se introduce en un canal (2.3) que atraviesa la placa
(2, 30), donde el médulo (10) presenta una estructu-
ra de soporte (11) que se puede introducir en el canal
con al menos un orificio de guia (11.1) para al menos
un elemento de elevacion (15) y en cada orificio de
guia (11.1) se dispone un elemento de elevacién (15).

5. Placa calefactora de acuerdo con la reivindica-
cion 4, en la que el elemento de elevacién (15) pre-
senta un pistén (15.2), que se expone al liquido cale-
factor.

6. Placa calefactora de acuerdo con la reivindica-
cién 5, con un elemento de junta (17) deformable, que
forma una unién entre el pistén (15.2) y la estructura
de soporte (11), de tal forma que el orificio de guia
(11.1) estd impermeabilizado con respecto al liquido
calefactor.

7. Placa calefactora de acuerdo con la reivindica-
cion 6, en la que el elemento de junta (17) es un fuelle
de metal.

8. Placa calefactora de acuerdo con una de las rei-
vindicaciones 1-7, en la que el respectivo elemento
de elevacion (15) estd unido con un elemento de re-
sorte (17, 18), que esta pre-tensado de tal manera que
el elemento de elevacion (15) esta replegado con res-
pecto a la superficie de apoyo (2.1, 30.1), cuando la
presion hidrostética (p) del liquido calefactor queda
por debajo de un valor predefinido (py).

9. Placa calefactora de acuerdo con una de las rei-
vindicaciones 1-8, en la que el liquido calefactor en el
canal calefactor (20) estd incluido entre una zona de
superficie (2.2, 30.2) en el segundo lado de la placa
(2, 30) y una pared (21, 31) fijada en la placa.

10. Placa calefactora de acuerdo con la reivindica-
cién 9, en la que la pared (21, 31) estd soldada con la
placa (2, 30).
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