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Spos6b regeneracji kapieli koagulacyjnej
przy produkcji wldkien wiskozowych oraz urzadzenie
“do regeneracji kapieli koagulacyjnej
przy produkcji wiékien wiskozowych

Przedmiotem wynalazku jest sposob regeneracji kapieli koagulacyjnej przy produkcji widkien wiskozowych
oraz urzadzenie do stosowania tego sposobu.

Proces regeneracji zuzytej kapieli koagulacyjnej w produkcji wiékien wiskozowych prowadzi si¢ do wydzie-
lenia nadmiaru wody i siarczanu sodowego, a otrzymany tug macierzysty zawraca si¢ do obiegu kapieli zregenero-
wanej. ‘

Znane s3 z literatury liczne opisy sposobéw regeneracji kapieli koagulacyjnej, ktorych efektem koricowym

jest uzyskiwanie bezwodnego siarczanu sodowego oraz zawracana do obiegu produkcyjnego w postaci h.lgu

macierzystego zregenerowana kapiel.

Sposdb regeneracji zuzytej kapieli koagulacyjnej w produkcji wicékien wiskozowych, znany z polskiego
opisu patentowego nr 87558 polega na bezprzeponowym, bezposrednim ogrzewaniu zuZy+tej kapieli koagulacyjnej
goracymi gazami spalinowymi do temperatury wrzenia pod cisnieniem atmosferycznym i w temperaturze wizenia

‘zateZaniu roztworu do osiagnigcia steZenia kwasu siarkowego 12—18% wagowo, nastepnie schtodzeniu roztworu

do temperatury 308—353°K, po czym oddzieleniu wytraconych krysztatéw od tugu macierzy stego, ktéry zawra-
ca si¢ do obiegu kapieli zregenerowanej. Po oddzieleniu krysztatéw od tugu macierzystego, neutralizuje si¢ je
hugiem sodowym i suszy. Druga odmiana tego sposobu polega na zat¢zeniu Kkapieli aZ do osiggnigcia steZenia
kwasu siarkowego 18—24% wagowo i wydzieleniu z roztworu przez ochtodzenie do temperatury 308—353°K
nadmiaru soli nieorganicznych w postaci krysztal6w, ktére nastepnie kalcynuje si¢ w temperaturze 613—1 123°K
celem rozktadu termicznego soli kwasnych oraz usunigcia kwasu siarkowego. Oddzielony tug macierzysty zawra-
ca si¢ do obiegu kapieli zregenerowane;j.

W opisie stanu techniki wyzej cytowanego patentu przedstawiono znany spos6b regeneracji kapieli koagula-
cyjnej polegajacy, po wstepnym zatgzeniu kapieli w wyparkach przeponowych, na ogrzewaniu kapieli w przepo-
nowych wymiennikach ciepta i nast¢gpnie odparowamu wody pod obnizonym cisnieniem z jednoczesng krystall
zacja bezwodnego siarczanu sodowego.

W przypadku kiedy zawartos¢ cynku w kqplell koagulacyjnej jest niska, znany jest z opisu patentowego
Niemieckiej Republiki Demokratycznej Nr 19970 sposob polegajacy na nieznacznym wstepnym zatezeniu pod
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préznig kapieli j nastepnie odparowaniu w wyparce cisnieniowej w podwyZszonej dos¢ znacznie temperaturze to
jest do okoto 438°K. W czasie odparowania wytraca si¢ bezwodny siarczan sodowy, ktory jest oddzielany od
tugu macierzystego.-

. Z polskiego opisu patentowego nr 97939 znany jest sposéb otrzymywania bezwodnego siarczanu sodowego
w procesie regeneracji kapieli koagulacyjnych, polegajacy na tym, Ze kapiel koagulacyjna o stosunku siarczanu
sodu do siarczanu cynku co najmniej rownym 8:1 zateza si¢ najpierw aZz do wydzielania soli podwdjne;j
Na,S0,ZnS0,+4H, 0, ktora oddziela si¢ od tugu macierzystego, ktéry nastgpnie ponownie zatg¢Zza si¢ az do
wydzielania kwasnego siarczanu sodowego lub kwasnej soli mieszanej. Kwasne siarczany zaleznie od ich sktadu
po oddzieleniu od tugu macierzystego miesza si¢ z sola glauberska inastgpnie podgrzewa aZz do otrzymania -
bezwodnego siarczanu sodowego, oddzielanego nastgpnie znanymi sposobami od tugu macierzy stego.

W przypadku kapieli koagulacyjnej o wigkszej zawartosci siarczanu cynku, krystalizacja soli biegnie z mniej-
sz3 wydajnosci oraz towarzysza jej wigksze straty cynku. Odparowanie wigkszych ilosci wody z tego rodzaju
kapieli zwiazane jest z krystalizacja soli podwdjnej Na, SO4°ZnS04°4H, 0.

Metode regeneracji kapieli koagulacyjnej o wigkszej zawartosci siarczanu cynku oméwiono w polskim opisie
patentowym nr 62254, Wedtug tej metody po wydzieleniu soli podwdjnej, tug macierzysty zadaje si¢ stezonym
kwasem siarkowym i nastgpnie z mieszaniny po ochtodzeniu wydziela si¢ kwasny siarczan sodowy.

Niedogodnoscia stosowania znanych sposobow regeneracji kapieli koagulacyjnych w procesie produkcji
wldkien wiskozowych jest szeroka zmiennos¢ sktadu ilosciowego wystepujacych w przemysle kapieli koagulacyj-
nych co sprawia, ze kazdy roztwor regeneruje si¢ sposobem odpowiednim do jego sktadu ilosciowego.

Niedogodnosé ta eliminuje sposéb wedtug wynalazku, zgodnie z ktérym wynalazek mozna stosowaé w sze-
rokim przedziale stezeri poszczegdlnych sktadnikéw kapieli oraz przy uzyciu srodkéw powszechnie dostepnych
w kazdym zaktadzie widkien wiskozowych.

Zgodnie z wynalazkiem rozwiazano tez problem urzadzenia do stosowania sposobu regeneracji kapieli
" koagulacyjnej wedtug wynalazku.

Sposéb regeneracji kapieli koagulacyjnej przy produkcji widkien wiskozowych wedtug wynalazku polega
na zatezZeniu zuzytej kapieli, oddzieleniu bezwodnego siarczanu sodowego i zawracaniu tugu macierzystego do
obiegu kapieli zregenerowanej charakteryzuje si¢ tym, Ze zuzyta kapiel koagulacyjna rozdziela si¢ na co najmniej
dwa strumienie czastkowe, ktére nast¢pnie réwnolegle poddaje sie zateZaniu, przy czym pierwszy strumien
czastkowy podgrzewa si¢ wstepnie do temperatury 333—343°K inastgpnie zateza prézniowo pod cisnieniem
2:10% — 5-10% Pa w temperaturze 333—343°K, odparowujac wode w ilosciach odpowiadajacych réznicy migdzy
globalng iloscia wody wyniesionej z procesu kapieli a iloscia odparowana w procesie zat¢zania drugiego strumie-
nia czastkowego, a drugi strumieri czastkowy po wstepnym ogrzaniu do temperatury 383—403°K poddaje sie
tréjstopniowemu zatezaniu, stosujgc Kolejno: bezprzeponowe zateZanie cisnieniowe przegrzana para wodna
w temperaturze 383—403°K pod cisnieniem 24,5:10% — 27,5-10* Pa, rozprezanie czgsciowo zatgzonego pod
cisnieniem roztworu do cignienia 2+10* — 5+10* Pa i zatgzanie prézniowe rozprezonego roztworu w temperatu-
rze 333—343°K, przy czym w pierwszym stopniu odparowuje si¢ wode w ilosciach odpowiadajacych stanowi
nasycenia roztworu a na trzecim stopniu w ilosciach odpowiadajacych Zadanemu steZeniu siarczanu sodowego
w roztworze koricowym drugiego strumienia czastkowego, ktdry po oddzieleniu krysztatéw bezwodnego siarcza-
nu sodowego laczy si¢ z czgsciowo zatgzZonym roztworem pierwszego strumienia czastkowego i odprowadza do
wezta komponowania obiegu kapieli zregenerowanej, opary zas z bezprzeponowego zatezania cisnieniowego oraz
podgrzewania wstgpnego stosuje sie do przeponowego ogrzewania prézniowych roztworéw wyparnych obu
strumieni czastkowych.

Urzadzenie do regeneracji kapieli koagulacyjnej przy produkcji widkien wiskozowych sklada]qoe si¢
z wyparek i wymiennikéw ciepta zgodnie z wynalazkiem posiada dwa réwnolegte uktady wyparne, prézniowy
i cisnieniowo-prézniowy, potaczone ze soba poprzez dwusekcyjny podgrzewacz przeponowy, posiadajacy kréciec
migdzysekcyjnego odprowadzenia czynnika grzewczego do wymiennika ciepta wyparki prézniowej, przy czym
uktad prézniowy sktada si¢ z wyparki prézniowej z wymiennikiem ciepla oraz podgrzewacza wstgpnego,
auklad cisnieniowo-prézniowy sktada si¢ z podgzewacza wstgpnego, bezprzeponowej wyparki cisnieniowej
polaczonej systemem rurociagéw i armatury z wymiennikami ciepta obu wyparek prézniowych, rozprezacza,
wypaiki prézniowej z wymiennikiem ciepta, rozdzielacza krysztatéw bezwodnego siarczanu sodowego od roz-
tworu tugu macierzystego oraz mieszalnika zat¢Zonych strumieni wyparnych. .

Strumienie czastkowe zuzytej kapieli koagulacyjnej podgrzewa si¢ wst¢pnie przeponowo przegrzang parg
wodna. W pierwszym stopniu podgrzewania, podgrzewa sig¢ strumieri czastkowy zat¢zZany sposobem cisnieniowo-
prézniowym. W dmgim stopniu podgrzewania, podgrzewa si¢ strumien czastkowy zateZany sposobem préznio-
wym. Nadmiar pary wodnej odprowadza si¢ po pierwszym stopmu podgrzewania do ogrzewania przeponowego
I0Ztworu wyparnego prézniowego.
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Regulujac stosunek wielkosci poszczegdlnych strumieni czastkowych w zaleznosci od stgZenia poszczegol-
nych sktadnikéw w zuzytym roztworze kapieli koagulacyjnej, jako produkt koricowy uzyskiwany jest roztwor
kapieli zregenerowanej, ktéry moze by¢ bezposrednio zawracany do wezta komponowania obiegu kapieli zrege-
nerowanej. Drugim cennym produktem koricowym procesu jest uzyskiwany bezwodny siarczan sodowy.

Bezwodny siarczan sodowy uzyskuje si¢ podczas rozprezania roztworu zatgzonego bezprzeponowo pod
cisnieniem. Na skutek gwaltownego odparowania, giéwnie wody podczas rozprezaniaw do cisnienia
2+10* — 5-10* Pa wytraca si¢ na skutek przesycenia roztworu bezwodny siarczan sodowy.

Dalsze odparowanie wody i przesycenie roztworu uzyskuje si¢ w wyparce prézniowej. Stopieri odparowania
wody w wyparce prézniowej uktadu cisnieniowo-prézniowego uzalezniony jest od zadanego koricowego stezenia
siarczanu sodowego w roztworze do zmieszania. Bezwodny siarczan sodowy po oddzieleniu od tego roztworu
laczy sie z siarczanem wykrystalizowanym podczas rozprezania i usuwa z procesu. Funkcjg st¢Zenia koricowego
siarczanu sodowego w roztworze z zatgZania cisnieniowo-prézniowego jest stopieri odparowania wody w strumie-
niu czgstkowym zate¢Zanym prézniowo.

W zaleznoéci od stezenia siarczanu sodowego w regenerowanej kapieli koagulacyjnej, mozna wydzieli¢
z niej dwa lub trzy strumienie czastkowe.

Przy nizszym stezeniu siarczanu sodowego tworzy si¢ trzy strumienie czastkowe, przesytajac bezposrednio
wyodrebniony trzeci strumieri czastkowy do wezta komponowania kapieli, a pozostate dwa strumienie czastko-
we zateZa si¢ jak wspomniano, jeden prézniowo a drugi cisnieniowo-prézniowo. Po uzyskaniu wtasciwej koncen- -
tracji siarczanu sodowego w strumieniu czastkowym zatezanym sposobem cisnieniowo-prézniowym oraz po
czgéciowym odparowaniu wody z pierwszego strumienia czastkowego miesza si¢ oba strumienie z pozostatym
strumieniem w we Zle komponowania.

Zasadniczym elementem urzadzenia sa dwa uktady wyparne prézniowy i ciénieniowo-prézniowy potaczone
ze sobg réwnolegle poprzez dwusekcyjny podgrzewacz przeponowy posiadajacy kréciec migdzysekcyjnego od-
prowadzenia czynnika grzewczego do wymiennika ciepta wyparki prézniowe;j.

Réwnolegte potaczenie dwoch uktadéw wyparnych umozliwia jednoczesne prowadzenie obrébki strumie-
nia kapieli koagulacyjnej dwoma réznymi sposobami dzigki czemu uzyskuje si¢ zmniejszenie gabary téw urzadzen
podstawowych takich jak bezprzeponowa wyparka cisnieniowa oraz rozprezacz i rozdzielacz kry sztatéw bezwod-
nego siarczanu sodowego od tugu macierzystego. Nad to obrébka jednego ze. strumieni polega tylko na czescio-
wym odparowaniu z niego wody.

Réwnolegle potaczenie uktadow- wyparnych umozliwia tez wykorzystanie oparéw z bezprzeponowej
wyparki cisnieniowej do celéw grzewczych roztworéw wyparnych zatgzanych prézniowo. Inna korzyscia wyko-
rzystania oparéw do celow grzewczych jest wyeliminowanie szkodliwej ich emisji do atmosfery.

Prézniowy uktad wypamy urzadzenia sktada si¢ z przeponowego podgrzewacza wstepnego, ktdry jest
integralna czescig sekcyjnego podgrzewacza wstepnego oraz wyparki prézniowej posiadajacej zabudowany prze-
ponowy wymiennik ciepta do podgrzewania roztworu wyparnego.

Cisnieniowo-prézniowy uktad wypamy sktada si¢ =z przeponowego podgrzewacza wstepnego,
bezprzeponowej wyparki cisnieniowej, rozprezacza, wyparki prézniowej z wymiennikiem ciepta, rozdzielacza
oraz mieszalnika. _

Obiegi roztworu kapieli koagulacyjnej zatg¢zanej w uktadach wyparnych urzqdzenia zamknigte sq mie-
szalnikiem, ktory stanowi wezel mieszania kapieli zregenerowanej przesytanej do obiegu kapieli koagulacyjnej
przy produkcji widkien wiskozowych.

Sposéb oraz urzadzenie wedtug wynalazku doktadniej ilustruje nastgpujacy przykiad wykonania przedsta-
wiony na rysunku fig. 1.

Przyktad. Przyktad wykonania urzadzenia do stosowania sposobu wedtug wynalazku pokazano na
rysunku. Urzadzenie sktada si¢ zasadniczo z dwéch uktadéw wyparnych prézniowego i cisnieniowo-prézniowe-
go. : ‘
Prézniowy uktad wyparny sktada si¢ z wymiennika ciepta drugiego stopnia 1b dwustopniowego podgrze-
wacza przeponowego 1, przeponowej wyparki prézniowej 2 oraz przeponowego wymiennika ciepta 3 zabudowa-
nego na przeponowej wyparce prozniowej 2. Przeponowy wymiennik ciepta 3 jedno dno posiada zabudowane
w pobocznicy stozkowej-przeponowej wyparki prézniowej 2, a drugie dno polaczone jest przewodem rurowym
z dennicg wyparki tworzac obieg cyrkulacyjny kapieli wypamej. W dennicy dolnej wyparki zabudowany jest
kréciec do odprowadzania czgsciowo zatgzonej kapieli z uktadu wyparnego do mieszalnika 9 wezta mieszania.
Opary z przeponowej wyparki prézniowej odprowadzane s kréécem umieszczonym w gémej dennicy wyparkl
na zewngtrz uktadu.

Dwustopniowy podgrzewacz przeponowy | sklada si¢ z dwich przeponowych wymiennikéw c1epia
z ktérych pierwszy jest wymiennikiem ciepla pierwszego stopnia la, a drugi wymiennikiem ciepta drugiego
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stopnia 1b. Pomiedzy wymiennikami ciepta la i 1b zainstalowano migdzystopniowe odprowadzenie czynnika
grzewczego 10, poprzez ktére czynnik grzewczy przesytany jest do wymiennika ciepta 3 bezprzeponowej wypar-
ki prézniowe;j 2 uktadu prézniowego.

Cisnieniowo-prézniowy uktad wyparny urzadzenia sktada si¢ z wymiennika ciepla pierwszego stopnia la
dwustopniowego podgrzewacza przeponowego 1, bezprzeponowej wyparki cisnieniowej 4, rozprezacza 5, przepo-
nowej wyparki prézniowej 6 z przeponowym wymiennikiem ciepta 7 oraz rozdzielacza 8 krysztatéw bezwodne-
go siarczanu sodowego od tugu macierzystego. ,

Obiegi roztworu kapieli koagulacyjnej zatgzanej w uktadach wypamnych prézniowym i cisnieniowo-préz-
. niowym urzadzenia zamknigte s3 mieszalnikiem 9, ktéry stanowi wezet mieszania kapieli zregenerowane;j przesy-
Yanej do obiegu kapieli koagulacyjnej przy produkcji wickien wiskozowych.

Zuzyta kapiel koagulacyjna odprowadza si¢ do dwustopniowego podgrzewacza przeponowego 1 i w zalez-
nosci od stezenia poszczegélnych sktadnikéw w kapieli rozdziela na dwa strumienie czastkowe, ktdre nastgpnie
poddaje si¢ zatgZaniu w zaleznych od siebie uktadach wypamych prézniowym i cisnieniowo-prézniowym.

Do uktadu prézniowego doprowadzany jest strumien czastkowy z ktérego nastgpnie odparowuje si¢ wode
czesciowo odprowadzajac na zewnatrz opary. Strumiefi czagstkowy podgrzany jest wstepnie w wymienniku ciepta
1b drugiego stopnia dwustopniowego podgrzewacza przeponowego 1 do temperatury 333-343°K.

Czynnikiem grzewczym w dwustopniowym podgrzewaczu przeponowym 1 jest przegrzana para wodna,
ktérej cze$é po pierwszym stopniu wymiany ciepta odprowadzana jest do przeponowego podgrzewania roztworu
kapieli koagulacyjnej zatezanego pod préznia w uktadzie prézniowym, a pozostalo$¢ czynnika grzewczego
wykorzystana na drugim stopniu wymiany ciepta do podgrzewania strumienia czastkowego odprowadzana jest
w postaci skroplin na zewnatrz urzadzenia. Roztwdr koagulacyjny z wymiennika ciepta 1b podawany jest do
przeponowej wyparki prézniowej 2 gdzie pod préznig 2-10* — 5-10* Pa i w temperaturze okoto 343°K zateza-
ny jest przez odparowanie wody. Czastkowy strumieri cyrkuluje przez przeponowa wyparke prézniows 2 i prze-
ponowy wymiennik ciepta 3 gdzie ogrzewany jest przeponowo parg odprowadzang z bezprzeponowej wyparki
ciénieniowej 4 i dwustopniowego podgrzewacza przeponowego 1. Skropliny z przeponowego wymiennika ciepta
3 odprowadza si¢ na zewnatrz urzadzenia, a cze$ciowo zateZony roztwo6r strumienia czastkowego do mieszalnika
9 wezta mieszania. Stopieni zatezania roztworu jest funkcjg sktadu wyjéciowego zuzytej kapieli koagulacyjnej
oraz 2qdanego sktadu koricowego kapieli zregenerowane;j.

Do uktadu cisnieniowo-prézniowego podawany jest drugi strumienri czastkowy, ktéry jest zateiany
w trdjstopniowym procesie wyparnym az do wytracenia z roztworu kapieli zatg¢zanej bezwodnego siarczanu
sodowego. Wtym celu strumieri czastkowy podgrzewa si¢ wstepnie przegrzana para wodna o cisnieniu
24,510 — 27,5-10% Pa i temperaturze 383—403°K w wymienniku ciepta 1a dwustopniowego podgrzewacza
przeponowego 1 i nastepnie przesyta do bezprzeponowej wyparki cisnieniowej 4, gdzie roztwoér kapieli poddaje
si¢ czeéciowemu zateZaniu bezprzeponowo przegrzang parg wodna o cinieniu 24,5-10* — 27,5-10* Pa i tempe-
raturze 383—403°K.

- Czgsciowo zatezony roztwor w sposob ciagly, kontrolowany odprowadza si¢ nastepnie do rozprezacza 5,
aopary z bezprzeponowej wyparki cisnieniowej 4 do podgrzewania roztworéw wyparnych do wymiennikéw
ciepta 3 i 7. Roztwor kapieli odprowadzany z bezprzeponowej wyparki cisnieniowej 4 rozpreza si¢ w rozpreza-
czu S do cisnienia 2+-10* — 5-10 Pa i do osiagniecia temperatury 333—343°K.

Powstajace opary w rozprezaczu 5 w postaci skroplin odprowadza si¢ a roztwor przesyta do koricowego
zatgZania w przeponowej wyparce prozniowej 6, gdzie prowadzi si¢ zateZanie roztworu az do uzyskania kryszta-
16w bezwodnego siarczanu sodowego, ktére oddzielane s od roztworu w rozdzielaczu 8. Roztwor z rozdzielacza
8 przesytany jest do mieszalnika 9 gdzie taczy si¢ z roztworem kapieli strumienia czgstkowego czesciowo
zatezonego pod prézZnia.

Zastrzezenia patentowe

1. Sposéb regeneracii kapieli koagulacyjnej przy produkcji wiékien wiskozowych, polegajacy na zatezaniu
zuZytej kapieli, oddzieleniu bezwodnego siarczanu sodowego i zawracaniu tugu macierzystego do obiegu kapieli
zregenerowanej, znamienny tym, ze zuZyty kapiel koagulacyjng rozdziela si¢ na co najmniej dwa
strumienie czgstkowe, ktdre nastepnie réwnolegle poddaje si¢ zatezaniu, przy czym pierwszy strumieri czastkowy
podgrzewa si¢ wstepnie do temperatury 333—343°K inastepnie zateza prézniowo pod ciénieniem
2-10* —5-10* Pa w temperaturze 333=-343°K, odparowujqc wode w ilosciach odpowiadajacych réznicy miedzy
globalng iloscia wody wyniesionej z procesu kapieli a ilosciy odparowang w procesie zatgzania drugiego strumie-
nia czastkowego, a drugi strumieri czastkowy po wstepnym ogrzaniu do temperatury 383—403°K poddaje sig
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tréjstopniowemu zatezaniu, stosujac kolejno: bezprzeponowe zatezanie cisnieniowe przegrzang para wodna
w temperaturze 383—403°K pod cisnieniem 24,5-10% — 27,5-10* Pa, rozprezanie czesciowo zatezonego pod
ci$nieniem roztworu do cisnienia 2:10* — 5-10* Pa i zatgzanie prézniowe rozpr¢zonego roztworu w temperatu-
rze 333—343°K pod cisnieniem 2+ 10* — 5-10° Pa, przy czym w pierwszym stopniu odparowuje si¢ wod¢ w ilo$-
ciach odpowiadajacych stanowi nasycenia roztworu a na trzecim stopniu w ilosciach odpowiadajacych zadanemu
stezeniu siarczanu sodowego w roztworze drugiego strumienia czastkowego, ktéry po oddzieleniu krysztatéw
bezwodnego siarczanu sodowego laczy si¢ z czgsciowo zatgZonym roztworem pierwszego strumienia czastkowe-
go i odprowadza do wezta komponowania obiegu kapieli zregenerowanej, opary zas z bezprzeponowego zateza-
nia ci$nieniowego oraz podgrzewania wstgpnego stosuje si¢ do przeponowego ogrzewama prézniowych roztwo-
réw wyparnych obu strumieni czastkowych.

2. Urzadzenie do regeneracji kapieli koagulacyjnej przy produkcji w}oklen wiskozowych sktadajace sig
z wyparek i wymiennikdw ciepta, znamienne tym, Zze posiada dwa réwnolegte uktady wyparne préz-
niowy i cisnieniowo-prézniowy, potaczone ze soba poprzez dwusekcyjny podgrzewacz przeponowy (1), posiada-
jacy kréciec (10) migdzysekcyjnego odprowadzenia czynnika grzewczego do wymiennika ciepta (3), przy czym
uktad prézniowy sktada sie.z wyparki prézniowej (2) z wymiennikiem ciepta (3) oraz podgrzewacza wstepnego
(1b). a uktad cisnieniowo-prézniowy sktada si¢ z podgrzewacza wstepnego (1a), bezprzeponowej wyparki cisnie-
niowej (4) potaczonej systemem rurociagéw i armatury z wy miennikami ciepta (3) i (7), rozprezacza (5), wypar-
ki prézniowej (6) z wymiennikiem ciepta (7), rozdzielacza (8) oraz mieszalnika zatezonych strumieni wyparnych

).
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