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(57)摘要

本发明公开了一种电池注液封口密封件及

二次电池，所述电池注液封口密封件包括密封件

本体，密封件本体内部具有从密封件本体的第一

端贯通至所述密封件本体的第二端的通孔，通孔

中具有位于所述第一端的吸水填料，密封件本体

的第二端的外侧套装有橡胶帽，橡胶帽封闭所述

通孔位于所述第二端的端口，密封件本体的第二

端还套装有位于所述橡胶帽的外侧的外罩，外罩

沿所述密封件本体的径向与所述橡胶帽间隔且

外罩沿所述密封件本体的轴向压靠于所述橡胶

帽的头部，外罩对应橡胶帽的头部设置有泄压

孔，所述泄压孔与所述通孔对齐。该电池注液封

口密封件旨在解决现有技术中电池密封操作繁

琐且成本高的技术问题，且具有高压泄压保护功

能。
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1.一种电池注液封口密封件，其特征在于，所述电池注液封口密封件包括密封件本体，

所述密封件本体内部具有从所述密封件本体的第一端贯通至所述密封件本体的第二端的

通孔，所述通孔中具有位于所述第一端的吸水填料，所述密封件本体的第二端的外侧套装

有橡胶帽，所述橡胶帽封闭所述通孔位于所述第二端的端口，所述密封件本体的第二端还

套装有位于所述橡胶帽的外侧的外罩，所述外罩沿所述密封件本体的径向与所述橡胶帽间

隔且所述外罩沿所述密封件本体的轴向压靠于所述橡胶帽的头部，所述外罩对应所述橡胶

帽的头部设置有泄压孔，所述泄压孔与所述通孔对齐。

2.根据权利要求1所述的电池注液封口密封件，其特征在于，所述密封件本体的周向外

侧具有第一凸台，所述外罩的末端抵靠所述第一凸台。

3.根据权利要求2所述的电池注液封口密封件，其特征在于，所述密封件本体的周向外

侧具有从所述第一凸台沿所述密封件本体的轴向延伸的第二凸台，所述外罩的内侧抵靠所

述第二凸台。

4.根据权利要求2所述的电池注液封口密封件，其特征在于，所述电池注液封口密封件

还包括垫圈，所述垫圈抵靠所述第一凸台朝向所述密封件本体的第一端的一侧。

5.根据权利要求1至4中任意一项所述的电池注液封口密封件，其特征在于，所述通孔

包括彼此联通的第一段和第二段，所述第一段的直径大于所述第二段的直径，所述第一段

位于所述密封件本体的第一端，所述第二段位于所述密封件本体的第二端。

6.根据权利要求1至4中任意一项所述的电池注液封口密封件，其特征在于，所述外罩

为金属罩。

7.根据权利要求1至4中任意一项所述的电池注液封口密封件，其特征在于，所述密封

件本体在所述第一端的外周具有外螺纹。

8.一种二次电池，包括电池主体，其特征在于，所述二次电池包括根据权利要求1至7中

任意一项所述的电池注液封口密封件，所述电池主体的一端具有电池注液口，所述电池注

液封口密封件装配于所述电池注液口处。
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一种电池注液封口密封件及二次电池

技术领域

[0001] 本发明属于电池领域，尤其涉及一种电池注液封口密封件及二次电池。

背景技术

[0002] 圆柱电池具有生产工艺成熟、使用过程中装配简单等优势。圆柱电池在电动工具、

电动汽车、储能领域得到了广泛的应用。圆柱电池如同其它任何锂离子电池，在生产过程中

注液工序完成后需要对电池注液口密封，成品电池在正常使用过程中需要有应对可能会出

现的电池内部压力过高的情况下的泄压安全保护措施。对电池注液口的密封方式不尽相同

主要有激光焊接、钢珠密封等。对于安全防护，有防爆膜、防爆线、翻转泄压片等。一般情况

下，电池的电池注液口密封和泄压防护是在电池的不同部位使用不同的部件分别实施以实

现其设计功能。

发明内容

[0003] (一)要解决的技术问题

[0004] 基于此，本发明提出了一种电池注液封口密封件，该电池注液封口密封件旨在解

决现有技术中电池密封操作繁琐、安全性差且成本高的技术问题。

[0005] (二)技术方案

[0006] 为解决上述技术问题，本发明提出了一种电池注液封口密封件，所述电池注液封

口密封件包括密封件本体，所述密封件本体内部具有从所述密封件本体的第一端贯通至所

述密封件本体的第二端的通孔，所述通孔中具有位于所述第一端的吸水填料，所述密封件

本体的第二端的外侧套装有橡胶帽，所述橡胶帽封闭所述通孔位于所述第二端的端口，所

述密封件本体的第二端还套装有位于所述橡胶帽的外侧的外罩，所述外罩沿所述密封件本

体的径向与所述橡胶帽间隔且所述外罩沿所述密封件本体的轴向压靠于所述橡胶帽的头

部，所述外罩对应所述橡胶帽的头部设置有泄压孔，所述泄压孔与所述通孔对齐。

[0007] 优选地，所述密封件本体的周向外侧具有第一凸台，所述外罩的末端抵靠所述第

一凸台。

[0008] 优选地，所述密封件本体的周向外侧具有从所述第一凸台沿所述密封件本体的轴

向延伸的第二凸台，所述外罩的内侧抵靠所述第二凸台。

[0009] 优选地，所述电池注液封口密封件还包括垫圈，所述垫圈抵靠所述第一凸台朝向

所述密封件本体的第一端的一侧。

[0010] 优选地，所述通孔包括彼此联通的第一段和第二段，所述第一段的直径大于所述

第二段的直径，所述第一段位于所述密封件本体的第一端，所述第二段位于所述密封件本

体的第二端。

[0011] 优选地，所述外罩为金属罩。

[0012] 优选地，所述密封件本体在所述第一端的外周具有外螺纹。

[0013] 此外，本发明提供一种二次电池，包括电池主体，所述二次电池包括上述的电池注
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液封口密封件，所述电池主体的一端具有电池注液口，所述电池注液封口密封件装配于所

述电池注液口处。

[0014] (三)有益效果

[0015] 本发明与现有技术对比，本发明电池注液封口密封件的有益效果包括：

[0016] 简化电池的电池注液口密封和成品电池安全防护加工工艺，降低了电池注液口密

封件和防护件的原材料成本，减少了设备投入，有效降低生产成本。应用于电池时，在电池

盖板上，只需要加工出电池注液口，不需要加工出防爆结构，减小了原材料的加工难度，降

低原材料的加工成本。电池注液完成后，电池注液封口密封件能够以机械方式对电池封口，

简便、可靠，不降低密封效果的情况下减少设备投入，此外，密封件本体内部的通孔可以排

出高压气体，提升安全防护能力。

[0017] 本发明的其他有益效果将在下文的具体实施方式中一一说明。

附图说明

[0018] 通过参考附图会更加清楚的理解本发明的特征和优点，附图是示意性的而不应理

解为对本发明进行任何限制，在附图中：

[0019] 图1为本发明实施方式的电池注液封口密封件的结构示意图；

[0020] 图2为本发明实施方式的二次电池的结构示意图；

[0021] 图3为图2中A处的放大图。

[0022] 附图标记说明：

[0023] 1-密封件本体、2-垫圈、3-外螺纹、4-吸水填料、5-橡胶帽、6-泄压孔、7-通孔、8-电

池主体、9-电池注液口、10-接触平面、11-外罩、12-第一凸台、13-第二凸台、71-第一段、72-

第二段。

具体实施方式

[0024] 为使本发明的上述目的、特征和优点能够更加明显易懂，下面结合附图对本发明

的具体实施方式做详细的说明。在下面的描述中阐述了很多具体细节以便于充分理解本发

明。但是本发明能够以很多不同于在此描述的其它方式来实施，本领域技术人员可以在不

违背本发明内涵的情况下做类似改进，因此本发明不受下面公开的具体实施的限制。

[0025] 在本发明的描述中，需要说明的是，除非另有明确的规定和限定，术语“相连”、“连

接”应做广义理解，例如，可以是固定连接，也可以是可拆卸连接，或一体地连接；可以是机

械连接，也可以是电连接，可以是直接相连，也可以通过中间媒介间接相连，可以是两个元

件内部的连通，也可以是“传动连接”，即通过带传动、齿轮传动或链轮传动等各种合适的方

式进行动力连接。对于本领域的普通技术人员而言，可以具体情况理解上述术语在本发明

中的具体含义。

[0026] 参见图1，本发明提供一种电池注液封口密封件，其中，电池注液封口密封件包括

密封件本体1，优选为金属管结构，但本发明不限于此，密封件本体1内部具有从密封件本体

1的第一端贯通至密封件本体1的第二端的通孔7，通孔7中具有位于第一端的吸水填料4，密

封件本体1在第一端的外周具有外螺纹3，用于密封件本体1的固定，也用于电池注液口9的

初步密封，当然，如果对密封件本体1的第一端的外螺纹3有其他合适的替换结构，也将落入
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本发明的保护范围，密封件本体1的第二端的外侧套装有橡胶帽5，橡胶帽5封闭通孔7位于

第二端的端口，密封件本体1的第二端还套装有位于橡胶帽5的外侧的外罩11，外罩11优选

为金属罩，但不限于金属罩，外罩11沿密封件本体1的径向与橡胶帽5间隔且外罩11沿密封

件本体1的轴向压靠于橡胶帽5的头部，外罩11对应橡胶帽5的头部设置有泄压孔6，泄压孔6

与通孔7对齐。

[0027] 其中，吸水填料4可以是有机材料，如聚丙烯酸钠树脂、聚环氧乙烷、聚乙烯醇等，

也可以是无机材料，如沸石、凹凸棒土、氯化钙、分子筛、蒙脱石、硅藻土、硅胶等，甚至可以

是此处未列举的其他合适材料。

[0028] 根据本发明的具体实施方式，密封件本体1的周向外侧具有第一凸台12，外罩11的

末端抵靠第一凸台12。密封件本体1的周向外侧具有从第一凸台12沿密封件本体1的轴向延

伸的第二凸台13，外罩11的内侧抵靠第二凸台13。电池注液封口密封件还包括垫圈2，垫圈2

抵靠第一凸台12朝向密封件本体1的第一端的一侧，垫圈2用于电池注液封口密封件和电池

注液口9接触平面10的密封，同时也起到加强密封的效果。

[0029] 此外，通孔7包括彼此联通的第一段71和第二段72，第一段71的直径大于第二段72

的直径，第一段71位于密封件本体1的第一端，第二段72位于密封件本体1的第二端。

[0030] 参见图2和图3，本发明还提供一种二次电池，包括电池主体8，还包括上述的电池

注液封口密封件，电池主体8的一端具有电池注液口9，电池注液封口密封件装配于电池注

液口9处。具体装配为：电池注液口9的内部具有螺纹结构(内螺纹)，与密封件本体1的外螺

纹3配合。二次电池的正极为磷酸铁锂、三元材料、钴酸锂、锰酸锂中的一种，负极为天然石

墨、人造石墨、硅碳材料中的一种或者几种。

[0031] 本发明提供的二次电池的制作过程为：

[0032] 分别将正极活性物质磷酸铁锂、负极活性物质石墨与粘结剂、导电剂、溶剂混合，

搅拌均匀，经过涂布、辊压、分切工序制成所需的正极片、负极片。正极片、负极片和聚烯烃

隔膜在一起卷绕，做成卷芯，经过装配得到电池主体8。电池主体8经过烘烤后注液。通过电

池注液口9对电池注液，注液、静置完成后，需要对电池注液口9密封。

[0033] 本发明详细的原理介绍为：

[0034] 对上述二次电池完成注液、静置，需要完成封口-对电池注液口9用电池注液封口

密封件进行密封。由于电池注液口9的内部具有螺纹结构，与密封件本体1的外螺纹3配合，

完成锁紧和初步密封。垫圈2在贴合在电池注液口9和密封件本体1的接触平面10，用于进一

步密封。密封件本体1的通孔7-泄压通道的两侧，由于密封件本体1的第一端填充有吸水填

料4，在平时一方面阻止电池内的游离电解液渗出，另一方面可以吸收可能透过橡胶帽5传

递进来的水分，在使用过程中假如电池内部出现高压，高压气体穿透吸水材料进入作为泄

压通道的通孔7；密封件本体1的第二端由于具有橡胶盖帽，一方面用于平时与外界隔绝，另

一方面，在电池内部出现高压时，经过泄压通道通孔7的高压气体由此排出；泄压完成后，橡

胶帽5再度与通孔7的端面贴合，继续保持与外部隔绝的作用。外罩11的泄压孔6，在电池注

液封口密封件使用过程中可能产生的高压气体最终经此排到电池外部，兼顾了优良的密封

性与安全防护能力。

[0035] 除非另有定义，本文所使用的所有的技术和科学术语与属于本发明的技术领域的

技术人员通常理解的含义相同。本文中在本发明的说明书中所使用的术语只是为了描述具
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体的实施例的目的，不是旨在于限制本发明。

[0036] 虽然结合附图描述了本发明的实施方式，但是本领域技术人员可以在不脱离本发

明的精神和范围的情况下做出各种修改和变型，这样的修改和变型均落入由所附权利要求

所限定的范围之内。
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图1

图2
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图3
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