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KIVONAT
A taldlmény targya eljards hajtomotorral mozgatott 6n- jelleggorbéit taroljuk, és egy lefutasi program szerint az
miikddd ajté szabalyozasara, amelynek mozgasfolya- ajté egymas felé mozgd zardélein fellépd erdket érzé-
matat allando jellel és/vagy legalabb egy érzékelgjellel keljiik, ahol a talalmany szerint a hajtérendszert a tarolt
aktivaljuk, ahol mikroprocesszorral ellatott, programoz- motornyomaték-jelleggorbével az ajtéoszamy(ak) min-
hato elektronikus vezérlGegységet alkalmazunk, amely den egyes menete kezdetén ellendrizzik.

vezérlbegység tarolojaban az alkalmazott hajtémotor

Eade 1. abra

HU 215 687 B

A leiras terjedelme 6 oldal (ezen belil 2 lap dbra)
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A taldlmany targya eljaras hajtomotorral mozgatott dn-
miikdd6 ajtd szabalyozésara, amelynek mozgasfolya-
matat allandé jellel és/vagy legalabb egy érzékeldjellel
aktivaljuk, ahol mikroprocesszorral ellatott, programoz-
hato elektronikus vezérlegységet alkalmazunk, amely
vezérlbegység taroldjdban az alkalmazott hajtémotor
jelleggorbéit taroljuk, és egy lefutasi program szerint az
ajtd egymas felé mozgd zardélein fellépd erdket érzé-
keljiik. Ilyen ajtok lehetnek példaul toldajtok, iv mentén
mozgatott toldajtok, harmonikaajtok, forgdszarnyas aj-
tok, karusszelajtok stb., amelyek programozhaté elekt-
ronikus vezérlSegységgel vannak ellatva, amely vezér-
16egység mikroprocesszort tartalmaz. Mivel a fentiek-
ben megadott jellegii, automatikusan miikodo ajtok sze-
mélyek athaladaséra szolgalnak, fontos, hogy ezen aj-
tok vonatkozasédban a maximalis biztonsagot érjik el,
hogy az egymas felé mozgd zard-, illetve ellenzaroélek
a felhasznaldé személyek szdmdra ne teremtsenek ve-
szélyhelyzeteket. Ilyen veszélyhelyzetek lehetnek pél-
daul a személyek beszorulast okozd, illetve a zaro- és
ellenzardéélek kozott a hajtas altal 1étrehozott til nagy
erd miatt sériilésekhez vezetd helyzetek. Ezért van
sziikség arra, hogy az ilyen jellegii éleket biztonsagossa
tegyék, ami oly modon valdsithaté meg, hogy koltséges
és nagy raforditast igényld érzékeld elrendezéseket he-
lyeznek el, vagy pedig olyan eljarasi 1épéseket fogana-
tositanak, amelyek a hajtéegység vonatkozasiban erd-
korlatozast biztositanak, és ezt ellenrzés alatt tartjak.
Az ilyen erdkorlatozas azzal biztosithato, hogy példaul
a hajtas teljesitményét olyan kis értékre méretezik, hogy
a hajtomotor egy meghatarozott erét nem lép til, ami
viszont az ajtoszarnyak nem megfeleld, lassi meneté-
hez vezet.

Az EP 0468361 lajstromszamu szabadalmi bejelen-
tés olyan megoldast ismertet, amelynél a mozgd elem
zar6élén fellépd zarders korlatozva van. Egy redundéns
kialakitasi kapcsolasi mérdelrendezés segitségével egy
mérGellendllason mért motoraram mellett a maximalis
motoraram alapértékét egy redundans mérdrendszerbe
juttatjak, és ott feldolgozzdk. Egy elére megadott mo-
tordram tallépése esetén a hajtas elektronikus vezérld-
berendezésébe egy lekapcsold impulzust juttatnak.
A redundans kialakitds miatt a rendszer hibabiztos és
onbiztos.

Az EP 0548 505 lajstromszdmu szabadalmi bejelen-
tés a felvondajtokon eléforduld dinamikai tdmeg meg-
hatarozasara szolgald eljarast és berendezést ismertet.
Ezen eljaras soran minden egyes zarasisebesség-érték-
hez meghatarozzak az ajtészarny megfelel6 kinetikai
energiajat, hogy ily médon a zaréélen hasonloképpen
megallapithassak a kinetikai energiat. Ez forditott eset-
ben azt a lehet8séget biztositja, hogy a meghatirozott
kinetikai energia alapjan egy maximalisan megengedett
zéarasi sebességet irjanak ei8, amely az ilyen ajtok vo-
natkozasaban a megengedett tartomanyban van.

A DE 4206272 Al lajstromszamu szabadalmi le-
iras egy vezérelten és/vagy szabalyozottan lizemeltetett
toldajtéhoz egy tizeminditasi eljarast és egy iizemelési
berendezést ismertet. Az eljaras soran a paramétercket
az intelligens vezérlésnek kdszonhetden a bekapcsolds

10

15

20

25

30

35

40

45

50

55

60

kezdetén maga az ajté csak egyszer hatarozza meg, és
ezen paramétereket egy tartalmat megdrz6 taroloba jut-
tatjak, és ott taroljak.

A DE OS 3921 158 lajstromszdm0 kdzrebocsatasi
irat egy csuklos ajto nyitasara és zarasara szolgalo haj-
toegységet ismertet. A megoldés egy szabalyozbegysé-
get tartalmaz, amely a motoraramot a motoraram tarolt
maximalis alapértékeinek alapjan korlatozza. Ezen ma-
ximalis alapértékek ebben az esetben a maximalisan
lyen jellegii hatdsok miatt bekovetkezd paramétervalto-
zasokat nem vesznek figyelembe.

A DE 4214998 Al lajstromszamu szabadalmi leiras
olyan megoldast ismertet, amely gardzsajtdé nyitasanak
és zarasanak soran megvalositott eréigény-megfigyelést
biztosit. Az erfigény-megfigyelés biztonsdgmegfigye-
léssel van Osszekapcesolva, és az erigény maximalis ér-
tékének tallépése esetén a hajtast kikapcsolja. Ennél a
megoldasnal egy tarold tartalmazza az ajté mozgasfolya-
matatol fiiggd specifikus eréigényértéket.

A taldlmany révén megoldandd feladat, hogy egy
erés hajtoegység alkalmazasaval — amely hajtéegység
motorbdl, vezérldegységbdl és tapegységbdl all, és ké-
pes arra, hogy a sziikségesnél 1ényegesen nagyobb erdt
tudjon a f6- és mellékzaroélek kozott 1évd ajto-
szarny(ak)ra leadni — egy 6nm(ikodé ajtd biztonsagos
Jjarasat tovabbi biztonsagtechnikai berendezések jarulé-
kos telepitése nélkiil biztositsuk.

A feladat megoldasara hajtomotorral mozgatott 6n-
miikdé ajto szabalyozasara olyan eljarast hoztunk létre,
amelynek soran a talalmany szerint a hajtés teljes rend-
szerére kiterjedden egy mozgéasfolyamat kezdetén, azaz
az ajtoszarnyak nyitasa és zarasa esetén is a hajtémotor
nyomaték-jelleggdrbéjének lefutdsi programja szerint el-
len6rzést hajtunk végre, ahol mindenkor a startfazisban
(inditasi fazis) egy rovid idGtartamra a motoraram tarolt
alapértékének tnllépése megengedett. A lefutasi prog-
ram a felhasznal6 személyek szamara maximalis bizton-
sagrol gondoskodik.

Az ilyen, hajtashoz tarsitott tapegység rendszerint
képes arra, hogy a f6zaroél és a mellékzaroél kozott a
megengedettnél nagyobb erét hozzon létre. A nagy tel-
jesitményli tapegységeket azért alkalmazzuk, hogy az
ajtészarny mozgasfolyamata elfogadhat6 idGkereten be-
liil fusson le, azaz kdvetelmény, hogy egy ilyen jellegii
ajtonak viszonylag gyorsan nyithaténak kell lennie.

A talalmany szerinti gondolat abbdl indul ki, hogy a
motoraram a csatlakoztatott hajtomotor erejére jellemz6
paraméter. A csatlakoztatott hajtémotor motorarama-
nak és ezaltal jelleggorbéjének meghatarozasaval a for-
gatonyomaték vonatkozasdban — amely forgatonyoma-
tékot a motor képes el6allitani — egy mértéket, és ezal-
tal egy specifikus mennyiséget hatdrozunk meg. A mo-
toraram meghatarozésa vagy programozo folyamattal
torténhet, vagy pedig maga a rendszer kozvetleniil érzé-
keli ezt, vagy, mivel a meglévé tlizemfesziiltség ismert,
a motor belsd ellenallasan végzett mérésen vagy szami-
tason keresztiil valésulhat meg. Az ismert, illetve meg-
allapitott értékeket példaul E2—PROM-ba juttatjuk, és
ott taroljuk.
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Egy el6re megadhat6 id6tartamon beliil az ajté min-
den egyes mozgasfolyamat soran automatikusan onel-
lendrzést végez, éspedig a véghelyzetekben, azaz ami-
kor az ajtészarnyak zart, illetve nyitott helyzetben van-
nak. Ezért minden egyes menet el6tt a teljes rendszer
ellendrzése valosul meg, amelynek segitségével a hajto-
motor nyomatékkorlatozasa révén egyidejlileg a
zarééleken erdkorlatozast biztositunk. Az ajté belize-
melése és ezt kovetd napi lizemelése kdzott egy lefutasi
program gondoskodik a kiegyenlitésrél, éspedig példa-
ul azaltal, hogy minden egyes mozgas kezdete elétt a
nyomaték-jelleggdrbe ellenbrzése megy végbe, ugyanis
ily médon azonnal felismerhet$ a hardver normal para-
meétereitdl valod eltérés. A felhasznald az ilyen ellendr-
zés idStartamat nem tudja észlelni, mivel az ellendrzd
eljaras nagyon rovid idStartamok alatt valésul meg. Egy
ilyen jellegli ellenGrzési eljaras az alabbiak szerint hajt-
haté végre.
— A motoraram szdmdra startfazisban olyan alapér-
téket adunk meg (irunk eld), amely a maximalisan
megengedett tarolt értéket meghaladja.
— A motort inditjuk.
— A motoraram tényleges értékét mérjiik.
— Egy megadott maximalis t, idére vonatkozdan el-
lendrizziik a motordram maximalis tényleges érté-
két.
— A tényleges értéket egy, a maximalisan megenge-
dett alapérték alatt 1évs értékre szabalyozzuk.
— Megallapitjuk, hogy a tényleges érték a maximali-
san megengedett alapérték alatt van-e.
— Megallapitjuk, hogy a maximalis t, 1d6 lejart-e.
— Teszt eredménye pozitiv.
— Teszt eredménye negativ.
Az elsd alapértékugras révén az inditas sordn a haj-
tomotorhoz aramot vezetiink, és a motordram olyan ha-
tarértéket ér el, amely a megengedett maximalis tényle-
ges értéket meghaladja. Ezt a hatarértéket a nyitasi fazis
kezdetén érjik el. Ezt kovetben az alapértéket ismét
csokkentjiik, aminek kovetkeztében a motoraram a nyo-
maték-jelleggorbe hatarértéke ala csokken. Ezen teljes
folyamatnak egy el6re meghatarozott idS alatt kell vég-
bemennie. Amennyiben hiba 1ép fel, ugy azt jelezzik,
és az ajtét azonnal SnmiikodGen veszélymentes allapot-
ba hozzuk. Egy ilyen jellegii hiba példaul az ajtdészarny
hirtelen fellépd, konny(i vagy nehéz jarasa, vagy pedig
egy akadaly felmeriilése lehet. Az el6re megadott id6-
tartamokon kiviil el6forduld barmilyen eltérés biztonsé-
gosan felismerhet6, mivel normal tizemben a szabélyo-
z4s a hajtast a forgatonyomaték gorbe alatt és ezaltal
biztonsagos tartomanyban tartja.
A talalmanyt az alabbiakban egy el6nyds kiviteli
példa kapcsin a mellékelt rajzra valé hivatkozissal
részletesebben is ismertetjiik, ahol a rajzon az
1. 4bran egy teszt lefutdsanak vazlata lathato start-
fazisban, és a

2. 4bran az alapérték meghatirozasat és a motor-
aram valtozasat szemlélteté fuggvények
lathatok.

Egy mikroprocesszorhoz tartozé taroldban tarolt le-
futasi program alapjan megakadalyozzuk a motoraram-
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nak egy megadhaté maximalis értéken és idén valo til-
lépését. A motoraram nagysaga egy mértéket jelent
azon erd vonatkozdsaban, amely er egy onmiikodo aj-
t6 f8zaroéle és mellékzaroéle kozott léphet fel. Igy pél-
daul olyan lefutsi program alkalmazhaté, amelynek
alapjan startfazisban egy vezérl6parancs hatdsara a haj-
tomotorhoz 4ramot juttatunk. Ahogy a fentiekben mar
emlitettiik, a hajtomotor tapellatasat biztosito, csatla-
koztatott tapegység rendszerint tilméretezett, hogy a
még meglehetdsen nehéz ajtoszarnyak gyors induld
mozgasit is lehet6vé tegyiik. Tgy példaul a motor forga-
tonyomaték-jelleggorbéje szerinti maximalis értéknek
megfelelen a megengedett erd tullépése nélkiil gyorsit-
hat6. Egyidejiileg viszont folyamatosan mérjiik a mo-
toraramot, és a lefutasi program alapjan akkor csok-
kentjiik, amikor a forgatonyomaték-jelleggorbén valod
tillépés eléfordul. Azaltal, hogy az alapértéket csok-
kentjiik, egyidejileg a motordram tényleges értéke is
csokken, és ezaltal a felléps erSk csokkenését is bizto-
sitjuk. Amennyiben a motordram menet kézben a maxi-
malisan megengedett értéket tullépné, egy masodik le-
kapcsolasi agon keresztiil a hajtast lekapcsoljuk. Ezen
intézkedés biztositja, hogy az ajtészarmyak nem jelent-
hetnek veszélyt a felhasznalo személyek szamara.

Gyakran kiilénboz6 fajta ajtokhoz egy és ugyanazon
vezérlGegységet és ezaltal ugyanazon szabélyozdegysé-
get is alkalmazzuk ugy, hogy a csatlakoztatott motor a
mindenkori ajtoészamytdomegek, illetve a helyi adottsa-
gok miatt kiilonb6z6. Ezen okbol kifolyolag a motor-
jelleggdrbéket egy, a tartalmat meg6rz6 taroldban,
amely példaul E2-PROM-ként lehet kialakitva, kell ta-
rolni. Az ajtorendszer intelligencidjdnak kdszonhetéen
arra is van lehetdség, hogy a rendszer a motorjelleggor-
béket egy igynevezett tanulomenet sordn rogzitse, és a
megallapitott értékeket szintén egy, a tartalmat megorz6
taroloban tarolja, amelyrél ezen értékek a csatlakozta-
tott mikroprocesszor 4ltal lehivhatdk és feldolgozhatok.
A motorjelleggorbék és ezaltal a motoraram megallapi-
tasa mellett a motorfesziiltséget is érzékeljiik.

A taldlmany olyan eljarasra vonatkozik, amely lehe-
tové teszi, hogy egy eldirhatd, valaszthato idSinterval-
lum alapjin a hajtast minden egyes menet el6tt a
fézardéleken és mellékzaroéleken fellépd maximalis
er8k betartisa vonatkozasaban teszteljiik. Az 1. abran
olyan folyamatabra lathat6, amely szerint 20 startpa-
rancs kiad4saval 1 alapértékmegadast aktivalunk. Az
1 alapértékmegadas a maximalisan megengedett motor-
aramot hatirozza meg, amely a menetiizem szimdara
megengedett aramot meghaladja. Ezen maximélisan
megengedett motoraram egy tanulomenet segitségével
tortént rogzités, illetve egy megfelelé programozas se-
gitségével egy, a tartalmat meg6rzd taroloban van tarol-
va. Ezt kdvetGen a hajtdmotort 2 startparanccsal indit-
juk. Az indulasi fazisban novekvé motoraram értékeét
3 motoraram-érzékelésen keresztiil rogzitjiik. Ameny-
nyiben tényleges értéke a maximalisan megengedett ér-
ték alatt van, Gigy ezt a tényt 10 kivalasztison keresztiil
egy alprogramhoz 5 alapérték-Osszchasonlitas céljara
tovabbitjuk. A motoraram alapértékét 6 ténylegesérték-
dsszehasonlitis soran tovabb feldolgozzuk. Amennyi-
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ben a tényleges érték a megengedett értéket meghalad-
ja, Gigy ezt a tényt 13 , alacsonyabb tényleges érték -jel-
zésen keresztiil 9 , teszt negativ” kiértékeléshez tovab-
bitjuk. Azaltal, hogy a teszt eredménye negativ, 18 pa-
rancson at 19 tesztprogramvéghez keriil. Egy el6irhat6
id6 alapjan ez a teszt kozvetleniil, vagy egy késGbbi
idépontban a felhasznalé személy kivansaganak megfe-
leléen megismételhets. Amennyiben viszont a motor-
aram kisebb, mint a maximalisan megengedett értek,
ugy ezt a tényt a lefutasi program alapjan 7 idGalappal
kozoljiik. Amennyiben a teljes idSbeli lefutas a 7 id6-
alap elére megadott t, idején beliil van, Ggy ezt 15 teszt-
kozlésen keresztiil 8 tesztkiértékelésnek jelezziik.
A 8 tesztkiértékelés jelzi, hogy a teszt pozitivan futott
le, és ezaltal a hajtas a kdvetelményeknek megfelelGen
miikodik. Ezt 17 parancson keresztill a 19 tesztprog-
ramvéggel kozoljiik. Ezen mozgas vonatkozasiban egy
késbbbi idépontban nincs sziikség a teszt megismétlésé-
re. Amennyiben viszont a motoraram a megengedett
értéket meghaladja, gy ezt a 7 idGalapon és 14 vissza-
vezetésen keresztiil ismételten a motoraram 6 tényle-
gesérték-osszehasonlitidshoz visszavezetjiik. Amennyi-
ben elértiik, hogy a motordram a 7 iddalap t, ideje alatt
megfelelden csokkenjen, Uigy, ahogy a fentiekben mar
leirtuk, pozitiv tesztjelzést adunk le. Amennyiben a haj-
tas nem képes arra, hogy az elére megadhato t, idén
beliil a motoraramot megfelelden a megadott hatarérté-
keken beliil tarsa, iigy ezt a tényt a 6 ténylegesérték-
Osszehasonlitdson és 13 ,,alacsonyabb tényleges érték”
jelzésen keresztiil 9 ,teszt negativ” jelzésként a prog-
rammal k6zo6ljiik.

Egy tovabbi programag lehetdvé teszi, hogy a 3 mo-
toraram-érzékelés fel6l a megengedett értéknél kisebb
aramérték esetén ezt a tényt 11 kivalasztason keresztiil
a 4 t; idGalapnak jelezziik. Amennyiben a 4 idGalap
t, ideje még nem telt el, ugy ezt 16 tesztkozlésen ke-
resztiil 8 tesztkiértékelés felé, a teszt pozitiv kimenete
felé jelezziik. Ha viszont a teszt a 4 idéalapon beliil
negativ eredménnyel fut le, Gigy ezt 12 visszavezetésen
keresztiil a 3 motoraram-érzékelés felé visszajelezziik,
és itt a programon keresztiil az el6re megadhat6 idén
beliil vagy egy pozitiv, vagy egy negativ tesztrdl ho-
zunk dontést.

A 2. dbra alsé részében lathat6 a motoraram 23 tény-
leges értékének idéfliggvénye, mig az dbra felsd részé-
ben a motordram 24 alapértékének megadasat szemlél-
tettiik. A motoraramot impulzusszélesség-modulacio se-
gitségével vezéreljik. A 25 tesztfazison beliil, amelyet
az 1. 4bra szerinti folyamatdbran jeloltiink be, a hajtast a
f6zar6él €s mellékzardél kozotti lehetséges és ezaltal el-
érendd maximalis er§ vonatkozasaban teszteljik. A mo-
tordram 23 tényleges értékének valtozasat személteto
gorbén lathatd, hogy a teljes tesztnek a 21, 22 t, t, id6k
alatt le kell futnia. Ez a gorbe azt is mutatja, hogy a
maximalis motordram a 22 t, id6 alatt a motoraram ma-
ximalisan megengedett 26 értékét meghaladja. Az ajto-
szarnyak altal ezen id6 alatt megtett Utszakasz elhanya-
golhatoéan kicsi.
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A fentiekben leirt programlefutdsok alapjan lathato,
hogy a talalmany olyan eljarast javasol, amely egyszeri
és koltségkiméld modon elére megadhaté tartoméanyo-
kon beliil a motoraram szabalyozasat teszi lehet6vé, és
egyben maximalis biztonsagot nyujt.

SZABADALMI IGENYPONTOK

1. Eljaras hajtomotorral mozgatott 6nmiikods ajtd
szabalyozaséra, amelynek mozgasfolyamatat allandé jel-
lel és/vagy legalabb egy érzékelGjellel aktivaljuk, ahol
mikroprocesszorral ellatott, programozhaté elektronikus
vezérlegységet alkalmazunk, amely vezérlGegység ta-
rolojaban az alkalmazott hajtémotor jelleggorbéit tarol-
Juk, és egy lefutdsi program szerint az ajté egymas felé
mozgo6 zaroélein fellépd erbket érzékeljik, azzal jelle-
mezve, hogy a hajtorendszert a tarolt motornyomaték-
jelleggorbével az ajtészarny(ak) minden egyes menete
kezdetén ellendrizziik.

2. Az 1. igénypont szerinti eljaras, azzal jellemezve,
hogy az ellendrzést lefutdsi program segitségével az
alabbi kritériumok és 1épések szerint hajtjuk végre:

a) a hajtomotor startfazisdban a motoraram szdmara a
tarolt jelleggorbe maximalisan megengedett értékét
meghalado alapértéket adunk meg,

b) a hajtdmotort inditjuk,

¢) amotoraram tényleges értékét mérjiik,

d) egy megadott maximalis t; idGre (21) vonatkozdan a
motoraram maximalis tényleges értékét ellendrizziik,

€) a maximdlisan megengedett motoraram-alapérték
tullépése esetén egy elére megadhaté idSinterval-
lum utan az alapértéket a tarolt jelleggorbe alatt 1év6
értékre csokkentjiik,

f) amotoraram maximalisan megengedett értéken (26)
valé tallépése esetén, €s amennyiben a motoraram a
teszteldiras csokkentését kovetGen a megadott ma-
ximalis t, idén (22) beliil nem éri el a motoraram
maximalisan megengedett értékét (26), a hajtast
automatikusan iizemen kiviil helyezziik.

3. A 2. igénypont szerinti eljaras, azzal jellemezve,
hogy a motornyomaték-jelleggorbe maximalisan meg-
engedett alapértékeinek az el6re megadott t; és t, id6n
(21 és 22) kivill torténd tullépése esetén a hajtomotort
azonnal lekapcsoljuk.

4. A 2. igénypont szerinti eljaras, azzal jellemezve,
hogy a motor jelleggorbéinek megallapitisahoz egy ta-
nulémenet soran a motoraramot, a motorfesziiltséget és
a hozza tartoz6 motorfordulatszamot érzékeljiik, és a
vezérlegységbe juttatjuk, és ott taroljuk.

5. A 2. igénypont szerinti eljaras, azzal jellemezve,
hogy a motor jelleggorbéket programozzuk.

6. A 4. és 5. igénypont szerinti eljaras, azzal jelle-
mezve, hogy a motorjelleggorbéket egy E2—~PROM-ban
taroljuk.

7. Az 1-3. igénypontok barmelyike szerinti eljaras,
azzal jellemezve, hogy a hajtomotort impulzusszéles-
ség-modulacid segitségével szabalyozzuk.
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